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A tiszta ivéviz

Milyen a tiszta ivoviz?

szintelen, szagtalan, izetlen, lebegd anyagot és mikroorganizmusokat nem tartalmaz.

WHO: A tiszta ivéviz az, ami élethosszig tarté fogyasztas esetén sem okoz

egészsegugyi problémakat.

Perzisztens szennyezd: a klasszikus szennyviztisztitd eljarasok utan is a vizben marad.
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A Duna vizét vizsgaltak Budapest kornyékén, parti
szuirésu kutakban. (Naproxen)

Advanced Oxidation
Processes for
Water Treatment

Szentendre ~177 ng/L
XX. kerulet ~3850 ng/L

Kozvetlen egészségugyi kockazatok

FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS

Rezisztens baktériumtorzsek kialakulasa




Bioszenek 3

Bioszén:
- Heteroatomol(

Széntartalmu anyag, amely biomasszabél

késziil magas hémérsékleten, Defektuso > OFG

oxigénszegény kornyezetben. Kozismert PFR

adszorbens, de katalitikus tulajdonsagai is h

ismertek. 33
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o
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4 A Grafitizacié mértéke (| toltésszeparacio
<350°C




Perszulfat madszer és fotokatalizis A

Perszulfat ion asszisztalt fejlett oxidacios eljarasok (PS-AOP-k) Cikkek szama a perszulfat

AOP-k témakorében
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*Szamos aktivalasi méd Iehetséges- Hevités, szonikalas, UV fény, fotogerjesztett elektron, fémion,
*Gyokos és nemgyokos reakcidutvonaldkoszenek
Nagy redoxpotencial

.OH:O_}_M\
*Relative hosszu élettartam (30-40 ps) Kca \

0 -
52{}3
*Széles pH tartomanyban hasznalhaté )

*De nagyobb szelektivitas hee hyo
*Olcso és stabil, konnyen szallithaté/tarolhaté )\\Vi .




Célkitdzések 5

Célkituzések:

N
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Trimetoprim (TRIM) " AN/ o
4 A - Hugyuti fertézések ellen hasznaljak >

* Kulonbozd hémérsékleten
» 3 féle biomassza
» Golyésmalomban érlés

- 77,5%-a végul a kornyezetbe kerul

N
AN

Fi pellet (GP)
Kukorica csutka
(CC)
~ Nyar= PW)
R

* PMS hatasanak vizsgalata
 Bioszén dozis hatasa

* Legjobb bioszén
kivalasztasa

* Biomasszaval Pirolizis
o0sszekeverve (400, 500, 600,

» Kész bioszénnel 700 és 800°C)
osszekeverve Nz-atmoszféra

N
/\

» Sotétben PMS-sel

» Megvilagitva Tiszta bioszenek
» Megvilagitva PMS-sel GP-BC

\_ Y, CC-BC
PW-BC

N
/\
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Adszorpcids és katalitikus hatékonysag Mérési paraméterek: 6

PW — nyarfa flirészpor, Crrm = 0,05 mM

CC - kukoricacsutka Cgc =3 9/L

GP - széna pellet Cops = 2 MM
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Adszorpcidés kapacitas vizsgalata TRIM atalakitasa PMS jelenlétében

¢ A GP-nél volt a legnagyobb a fajlagos feliilet. % Adszorpcio beallta utan PMS

% DE! Az adszorpcios kapacitasokban ez nem hozzaadasa

atékonysag: GP> CC > PW

mutatkozik meg.




BC dézis és PMS koncentracio hatasa 7

GP-BC dozis hatasa

Mérési paraméterek:

CrriM = 0,05 mM
1 cL 100 + 93 C..=3g/L
\ \Q BC
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Mérési paraméterek:

CrriM = 0,05 mM
Copys = 2 MM % Hatékonysag csokkenés: kompeticié és rekombinacio

% 2 mM-ig nétt az aktivitas




Pirolizis hOmérsékletének hatasa 8
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Golydsmalmaos 6Orlés 9
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Mddositas melaminnal

10

700°C-on eldallitott GP bioszén moédositasa

N-dépolas:

Bioszén/g-C,N,:

* N-tartalmu funkciés csoportok létrehozasa * 550°C-on a melaminbal polimer C;N,

(piridin, pirol, grafitos N)
o Uj tipusu aktiv centrumok
 Nagyobb fajlagos felulet

keletkezik
* Fotokatalitikus tulajdonsagok
 Heteroatmenet (heterojunction), térbeli

 Aredox folyamatokban fontos elektrokémiai toltésszeparacid [1 rekombinacioé gatlasa

tulajdonsagok javitasa (vezetés, toltés
transzfer)

A biomasszaval keverve, 700°
C-on pirolizalva

OH A bioszén szerepe: vazanyag, adszorbens,
/I\ elektrontranszfer, katalizator
A
N
HO N OH

Melamin

66 w/w%

nitrogen

Kilonb6z6 GP:M és BC:M
aranyokban, N, jelenlétében

Elkészitett bioszénnel keverve,
550°C-on ujrahevitve



N-ddépolt bioszén hatékonysaga

GP-M + PMS
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Melamin tomegarany

A N-tartalom novekedésével

javul a katalitikus aktivitas.

GP-M + UV
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Cgc =0,54d/L
Coms = 2 mM
A =398 nm GP-M + UV + PMS
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Melamin tomegarany

A N-dépolt bioszenek nagyobb

fotokatalitikus aktivitassal

rendelkeznek.

Melamin tomegarany

PMS jelenlétében megvilagitva

jelentés aktivitas novekedés.




Bioszén/g-C _N_ kompozit hatékonysaga Crry = 0,05 mM 12
Cgc =0,54d/L
Coys = 2 MM
BC-M + PMS BC-M + UV A =398 nm BC-M + UV + PMS
D pegradacio
T O .
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Melamin tomegarany Melamin tomegarany Melamin tomegarany
Kis g-C,N, tartalom mellett Melamin arany novelésével PMS jelenlétében megvilagitva
nott az aktivitas, de a nagyobb fotokatalitikus aktivitas jelentds aktivitas
melamin novekedésével 1 a g-C,N, fotokatalizator

csokken



Ujrahasznalhatdsag, regeneralas Osszegzés 13

Ismételt hasznalat Regeneralas utan
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t (perc) t (perc) ovelheto az aktivitas.

% Katalitikus hatékonysag gyorsan csokken

Grafitossag mértéke

% Koztitermékek adszorpcidja fontos paraméter.

< Hosszutavu hasznalathoz regeneracio sziikséges
(254 nm UV fény PDS jelenlétében)

Melaminnal valo
modositas mindkét
esetben elényos volt.

Orolt bioszén

Crrim = 0,05 mM

Cgc = 0,5 g/L
c =2 mM







