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Problémafelvetés

Parti szlrésu kutak
legnagyobb uzemeltetési
koltsége:
energiafelhasznalas

Az energiafelhasznalas

szamos parameétertdl fugg:

Ezeket a paramétereket is
tobb tényez6 befolyasolja:

*Kutvizszint

*Nyomo oldali nyomas

*Szivo oldali nyomas

*Szivattyu karakterisztikaja, annak valtozasa a korral

*Vizado réteg atereszt6 kepesség,
*Duna vizallas, depresszio stb



Megoldas |.

Intelligens dontéstamogatoé rendszer ami

Mesterséges intelligencia alkalmazasa

Figyelembe veszi az egyes kutak
tulajdonsagait

Gyorsan képes szamolni

Szamos Uzemeltetési szcenariét képes
megvizsgalni

Az Uzemeltetési szcenariok eredményének
meghatarozasa, a kutak egyedi
karakterisztakajanak figyelembevétele, az
egymasra hatasok modellezése




Megoldas Il.

Halozat hidraulika Optimalizalo algoritmus

» Az aramlasok modellezése a * Meghatarozott kimenet eléerese
csatornaban érdekeben az egyes kutak

Az dramlasi sebességektdl és a termelésenek 0sszehangolasa,
viztarozé6tol valo tavolsagtol figgé korlatos optimum kereses

eléresi idok figyelembevétele a
vizigeny kielégitése szempontjabdl

» A csatornara jellemzd hidraulikai
parameterek figyelembevétele:
medererdesseg, csatorna geometria
és atmeérd, valtozo meredekseg



2 éves uzemeltetési adatsor

30 perces atlagok

Csapos kutak, minden kutban szivattyu, szondak

Alapadathalmaz
bemutatasa

4 kuatcsoport

1 kutcsoport 8-20 onallu kut

1,5 millié adat/paraméter

5 paraméter kutanként



Hibas adatok

szurese

» Stagnalo, ,beragadt
adatok” szlrése

* Ellentmondasos adatok
szUrése
 Pl.: van teljesitmény,
de nincs
terfogataram

* Irrealis adatok torlése

* Pl.: Vizszint a
kutakban tul
alacsony
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Neuralis halok meghatarozasa, tanitasa

t e Bemeneti
MLP Keét szint paraméterek
alkalmazasa meghatarozasa " :
9 Kivalasztasa
( ) ( )
Aramfelvétel Rahato kutak
meghatarozasa meghatarozasa
\_ J \_ J
( ) ( )
| Kdtvizszint || Id6intervallumok
meghatarozasa meghatarozasa

. J . J




Neuralis halozatok tanitasa

Hiper paraméter

Parameéter optimalizalas

Validalas

e Tanulasi rata: 10%-107 « Grid search « 0.7, 0.15, 0.15 train,
» Dropout: 0.0-0.5 - Gready search valid, test
* Rejtett neuronok * Ann1: id6szerinti
szama: 8-64 szetvalasztas
* Rejtett rétegek szama: « Ann2: véletlen
1-3 szetvalasztas

optimalizalas (optuna)

« Aktivacio: Relu

e [teraciok: maximum
100, korai leallas
keresztvalidaciéval



Validalas
eredmenye

Validation Results - Well TahilK1

Validation Results - Well KisK2
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Optimalizacido menete

g Jeloltek léetrehozas

Epanet szimulacio megoldas
Korlatok teljesulésének értékelese

Neuralis halozatok kiértékelése

Osszes felhasznalt energia
meghatarozas




CMA-ES - 1. iteracio sep-CMA-ES - 1. iteracio

Optimalizalé madszer

+ CMA-ES (Covariance Matrix Adaptation — Evolution Strategy)
* Mikodés:
* Gauss eloszlasbdl mintat vesz
+ Kiértékeli a fuggvényt
» Kivalasztja a legjobbakat
* A Gauss eloszlast médositja a kedvezé iranyba (evolucio)
* Majd ezt ismétli

sep-CMA-ES - 10. iteracid

« Elényok
* Nem csak atlagot tanulja (kovarianciat is)
* Nem csak konvex esetben hasznalhatd

+ Hatranyok
+ |1d6 komplexitasa nagy O(n?)
* Modositas: sep- CMA-ES
* O(n)
» Kovariancia mx. diagonalis
+ diminzidk kozotti korrelaciot nem tanulja
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KszOnom a figyelmet!



