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A kutatási téma 
indoklása

Agglomerációs szennyvíztisztító telepek 
túlterheltek

2000 LEÉ alatt szennyvízkezelés nem 
megoldott

Üzemeltető, karbantartó, operátor 
munkaerő sok esetben kérdéses



A kutatási téma elhelyezése a 
tudományterületen

Eleveniszapos

• Elterjedt, jól 
ismert

• Nagy helyigény
• Kevésbé stabil

MBBR
• Kisebb terület
• Szintén elterjedt
• Intenzifikáltabb 

működés

PVA 
alapú 
MBBR

• Extrém nagy fajlagos 
felület

• Legtöbb biomassza tömeg
• Kevésbé ismert

[1]

[2]

[3]



PVA alapú hordozók előnyei és kihívásai

Előnyök

• Extrém nagy hatékonyság [4]
• Robosztus, stabil mikrobioális közösség [4]
• Könnyen szabályozható, energia takarítható 
meg [5]

Kihívások

• Kis méret miatt nehezebb monitorozni
• Hosszú távú alkalmazása kevéssé kutatott 
[6]

• Hőérzékeny hordozó, vizsgálata 
komplikáltabb



Kutatási téma 
bemutatása

Átmérő 
vizsgála

t

• Mikroszkópos vizsgálatok statisztikai analízise
• Betelepültség vizsgálata

Biomassza 
tömeg 

vizsgálat

• Biofilm vastagság meghatározása
• Biofilm sűrűség meghatározása

Növekedés
i Kinetika

• Biomassza növekedési görbék
• Légzéstesztek, tápanyagfelvételi vizsgálatok



Anyag és módszertan
• Fénymikroszkópos képek készítése, TTC festett mintákról 
• Vízkémiai vizsgálatok: MSZ ISO 6060 (KOI); MSZ 1484/13-09 

(nitrát-nitrogén, nitrit-nitrogén); MSZ ISO 7150-1:1992 (ammónium-nitrogén); 
MSZ 448/18-77, LCK238 (Összes nitrogén)

• Biológiai vizsgálatok: SOUR és SpOUR tesztek; Fény és sztereó mikroszkóp
• Laboratóriumi lépték (3-5l-es reaktorok)

• 2 organizmus kultúra – Autotróf és heterotróf
• 2 típusú hidrogél – Hideg és meleggyártású receptúra

• Konténerizált technológia (20-32m3/nap)
• Tavaszi, őszi és téli üzemeltetési időszak



Kísérleti helyszínek



Új vizsgálati 
módszertanok

• Hézagtérfogat mérése és számítása
• Biomassza sűrűségének számítása

• Ülepedési sebesség alapján
• Savazás alapján

• Mikroorganizmusok által elfoglalt felület, biofilm vastagság



Eredmények 
I.

Kezdeti 
degradációval 

korrigált biofilm 
vastagság

Biomassza 
sűrűsége



Eredmények 
II.



Összefoglalá
s

• Mikrohordozó átmérőváltozásának és biofilm vastagságának statisztikai 
alapú meghatározása

• Kis méretű hordozókhoz igazított biofilm sűrűség meghatározása
• Tapasztalati képletek, Biomassza mennyiségének meghatározása 

reaktortérre vonatkoztatva
• Egyértelmű eltérés aztutróf/heterotróf kultúrák között, rájuk ható nyíróerő 

is kimutatásra került
• Valós körülmények közötti adatok, tapasztalatok szerzése



Köszönöm a megtisztelő figyelmet!
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