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+”, A mezGgazdasagban hasznalt higtragyaban elGfordulé hormonalisan aktiv
7 vegyuletek és azok hatasainak monitorozasa.

A hormonalisan aktiv vegyliletek sorsanak vizsgalata az 6ntoz6tt foldeken és a
talajvizben, kilonb6z6 vizdramlasi és talajtani viszonyok mellett.

Lebontasra alkalmas mikrobatorzsek keresése és kivalasztasa.

lebontasara és detoxifikalasara.
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Bioalapu mddszerek fejlesztése és validalasa a hormonalisan aktiv vegyiiletek

A célzott kezelés hatékonysaganak értékelése laboratériumi és terepi vizsgalatokkal.

Erdekelt felek (gazdalkoddk, vizgazdalkodasban érintettek) bevondsa és haldzatépités.
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mutragyak Természetes 6sztrogének forrasa

peszticidek

antibiotikumok

hormonok, hormonhatasu vegyiiletek

- nemi jellegekért felel&s hormonok - a szaporodas szabalyozasaban vesznek részt
- endokrin diszruptor vegyliletek (EDC)

HO

Osztradiol (E2)  C_H,,0, Osztriol (E3) ~ C_H, O,
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Hol és milyen mennyiségben mutathatodk ki? Kimutatasi modszerek

- Kommunadlis befolyd szennyviz: 1-50 ng/L (1)

- Kommunalis kifolyé szennyviz, szennyviziszap: 0,1-15 ng/L (2)
- Felszini viztestek: <1 — 10 ng/L (3)

- Higtragyataroldk: 1000-150 000 ng/L (4)

- Szilard tragya: 10-300 mcg/kg (5)

K6 rnyezet b i Zto n Sa’gi koc kal zat ! - Gyors és érzékeny meghatdrozas a célvegylletekre

- Okoszisztémak esetében altalaban kockazatosnak tekinthetd, ha
felszini vizek természetes Osztrogénszintje tartésan meghaladja a 2. Bioldgiai — hatasalapu modszerek
~2—-6 ng/L-t. (6)

- Feminizacid, terméketlenség, ivareltolddas - Csak minGségi meghatérozas
- Invitro: egysejtU prokariota és eukaridta modellek
In vivo: gerinctelen és gerinces modellek
Gyors és érzékeny a keverékhatasokra
[ ] V 4 o0 V 4 V 4
dl «‘ Kombinalt megkozelités

sziikséges.

1. Analitikai — célzott moédszerek

- Csak mennyiségi meghatarozas, hatasmérés nélkil
- SPE
- LC-MS/MS
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3 magyarorszagi tejelO szarvasmarhatelep tragyaszeparator technolégiaval

Szeparalt higtragya folyadék frakcid Szeparalt higtragya szilard frakcio Monitoring kut Kezelés elbtti és kezelt talaj

L

A mintak a MATE Allattenyésztési Tudomanyok Intézet és a KOTIVIZIG munkatarsai segitségével keriiltek megvételezésre.



Mintavétel

- Szeparalt tragyafrakciok,
miivelt talaj, monitoring
kut

- 3 magyarorszagi tejel0
szarvasmarha teleprol,
szezonalisan (2025-2026)

Dusitas

- Beoltas tragyaval és a
monitoring kutbol vett
viz-mintaval

- 6 hetes inkubacids id6
-E1, E2, E3, mint fo
szén-forras
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Tenyésztés Identifikacio
, . , Lépések:
- Hormon-tolerans mikrobak epes¢.e .
, . , - DNS izolalasa
- a természetes Osztrogének
. - 16S rDNS PCR
hasznositasa Yy
, . - 16S rDNS szekvenalas
- R2A agar taptalaj
.. e e , - MEGA Software
- Tobbszori tisztitoszélesztés )
- EzBiocloud
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- Osszesen eddig 42 db, faj szinten identifikalt baktérium izoldtum
- Patogén mentes statusz igazolasa (Technical Rules for Biological Agents — TRBA alapjan)
- Dokumentalt dsztrogénbontd potencidl az adott torzsnél vagy rokon fajoknal

- 9 db potencidlis hormon-biodegradaciora alkalmas jelolt:

Bacillus sp. 1

Janthinobacterium sp. 1

Janthinobacterium sp. 2

Microbacterium sp. 1

Microbacterium sp. 2

Pseudomonas sp. 1

Pseudomonas sp. 1.

Sphingobacterium sp 1.

Stenotrophomonas sp. 1.

o ) Tenyészetek beoltdsa 6sztrogént tartalmazo tapkozegbe
Izolalt tisztatenyészetek



Tervezett tovabbi vizsgalatok:

Faj szinten meghatarozott, potencialisan 1. Keresztcsikozés -screening 2. Egyitt-tenyészthetBség vizsgalata
Osztrogének bontdsara képes mikrobak

- Megfigyelhetd-e gatld hatas? - Terminalis Restrikcids Fragmenthossz
Polimorfizmus (T-RFLP) analizis

Frem\
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Bontasi kisérletek, analitikai és hatasalapu vizsgalatok

Kezdeti
hormon-koncentracio

?
Analitikai mérések Rl In vitro: BLYES teszt In vivo: mikroinjektalas
SPE vagy LC-MS/MS Bioluminescent yeast estrogen assay - Tg(Vtgl:mcherry) zebradanié embrié

- Genetikailag mddositott, fluoreszcens mikroinjektalas
élesztdgomba

- Atesztszervezet 0sztrogénhatdsu anyagra
fénykibocsatas emelkedéssel reagal

Végso cél: mezBgazdasagban is alkalmazhatd, 6sztrogén-koncentracié csdkkentésére alkalmas @
mikroba-konzorcium létrehozasa. \ 4
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