SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

AGGLOMERACIOS ViZVALSAG
BUDAPEST TERSEGEBEN

Az agglomeracios vizfogyasztast befolyasolé legfontosabb tényez6k meghatarozasa

PROBLEMA MEGHATAROZASA

Budapest lakossaga 1,6 millio f6, agglomera-
cioval egyutt 2,5 millio f&. Az elmult 10 évben
az agglomeracio lakossaga 10%-al noveke-
dett, amig Budapest lakossaga csokkent. Ez
gyors populacio valtozas nagy igenybevetelt
okozott az agglomeracios infrastruktura-
ra, beleéretve a kozmuveket. A vizi-kdzmu-
rendszer ezen idé alatt nem alkalmazkodott
ezekhez az Uj vizigeny-eloszlasokhoz, hiszen
az utolso nagy kozmufejlesztes a 70-es évek-
ben zajlott le.

A kialakult helyzet magaban hordozta az ella-
tasi problema kialakulasat. 2022 nyaran Soly-
mar ivovizellatd rendszere tulterhelddott
a nyari héségben, az agglomeracios varos
bizonyos teruletén vizhiany alakult ki. Ez a val-
saghelyzet nem elszigetelt problema egyet-
len agglomeracios varos szamara, hanem
altalanos aggodalomra ad okot a nyari ho-
seghulldmok idejen, amikor a vizfogyasztas
a csucson van. Ennek oka, hogy a budapesti
agglomeracios teruletek a vizellatasi lancnak
a vegen talalhatoak, gyakran kis atmerdja és
kis kapacitasu vezetek(ek)kel kapcsolodnak
a budapesti vagy mas regionalis vizhalozat-
hoz.

Az agglomeracio nepessegnovekedest tobb
tenyezd is fokozza, mint példaul a térseg
tarsadalmi atalakulasa, ahol a varoskozpont-
bol az agglomeracioba koltoznek, amihez
a kormany allami tamogatasu lakashitelei is

hozzajarulnak. Tovabba az egyedulallo rezsi
arpolitika is ennek kornyezetnek a jellemzo-
je, ahol a vizdijak 2012-ben rogzitésre kerul-
tek, ami jelent&sen befolyasolja a fogyasztoi
viselkedést. Végul a jovoben a globalis fel-
melegedés csak fokozza ezeknek a hohul-
lam-jelensegeknek a gyakorisagat és mérte-
ket és valtoztatasok nelkul tobb ivoviz-ellatasi
probléma fog jelentkezni az agglomeracios
térsegben.

KUTATASI CELJA

Az agglomeracios vizvalsag negy f& csopor-
tot érintenek: onkormanyzatok, vizikdzmu
tarsasagok, haztartasok, kormany. Minde-
gyik csoportnak ugyanaz az elsdédleges célja,
hogy az agglomeracios teruleten biztositsa
a zavartalan ivovizellatast, de megvalosita-
si modszeruk eltérdek. A probléma okait is
az egyes érintettek eltérdéen értelmezik, ez
a problema osszetettsegebdl adodik, hiszen
technikai, tarsadalmi és jogi vonatkozasai is
vannak. Jelen kutatas célja meghatarozni
azokat a kulcstényezdket, amelyek befolya-
soljak az agglomeracios vizvalsagot.

FOGYASZTOI SZOKASOK

A kialakult valsaghelyzet megérteséhez a fo-
gyasztoi szokasok elemzeése szukseges. A fo-
gyasztoi szokasok elmélete a pszichologiat es
a kbézgazdasagtant magaban foglald komp-
lex tudomanyterulet. Az ivoviz a fogyasztasi
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cikkek eqgy specialis fajtdja, amelyet alapvetd
vagy szukségleti arukent definialhatunk. A viz
Onmagaban alapvetd szukseglet, de a viz
konkret felhasznalasa megvaltoztathatja an-
nak gazdasagi besorolasat. Az ivoviz nemcsak
a fiziologiai és biztonsagi szuksegleteket ele-
giti, hanem kozvetve a magasabb hierarchi-
kus rend elemeil is vizfogyasztast generalnak
(Maslow, 1943).

A tervezett viselkedés elméleteszerint
az egyeéni viselkedési szandékokat harom
tenyezd befolyasolja. Az elsd tényezd a vi-
selkedeéshez valo hozzaallas. A vizfogyasz-
tasrol kapcsolatban ez magyarazhato példa-
ul az emberek viztakarekossagi attitudjeivel,
peldaul azzal, hogy kornyezetvedelmi okok-
bolvagy koltségmegtakaritas miatt fontosnak
tartjak, ez befolyasolhatja viztakarékossagi
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szandeékukat. A masodik befolyasolo tenyezd
a szubjektiv norma, amely akkor kovetkezik
be, amikor az egyen nyomast érez kornye-
zetétdl egy bizonyos viselkedés vegrehajtasa-
ra.A vizfogyasztasra péelda lehet, ha az egyen
azt latja, hogy kornyezete, baratja, csaladja
takarékoskodni kezd a vizzel, akkor & maga
is batoritast kaphat a viztakarékossagra.A
harmadik tenyezd az észlelt viselkedeéskont-
roll merteke, amely az adott viselkedés ne-
hézsegerol alkotott elfogult vélemeny. Ezen
Osszetett viselkedeést befolyasolo tenyezdk
alapvetden hatarozzak meg az emberek viz-
fogyasztasanak merteket(AJZEN, 1991).

A vizdijak 2012befagyasztasa a fogyasztoi
szokasokat nagymertéekben befolyasolhat-
ja. A haztartasok bevétele nétt, az ivoviz
ara aranyosan olcsobb lett. Ez jelentdsen

SOCIAL

(number of inhabitants/age/sex/period)

ECONOMIC

(income level)

CULTURAL

(level of education/environmental values)

HOUSEHOLD CHARACTERISTICS

(type/ area/ years/ int.-ext. / #bathrooms)

SAVING TECHNOLOGY

(micro-measurement/ saving devices)

FINAL USAGE
(toilet / showers/ pools/ garden)

1.abra: Vizfogyasztast befolyasolo tenyezdk (Daniel R. Rondinel-Oviedo, 2020, p. 3)
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befolyasolta az ivoviz kereslet jovedelem
rugalmassagat, ami azt vizsgalja, hogy a ke-
resett mennyiség, esetunkben az ivoviz ér-
tékesitett mennyisége hogyan valtozik a fo-
gyasztoi jovedelem valtozasaval. Egy felett
luxuscikkekrol beszélhetunk, nulla €s egy ko-
zott normal javak talalhatoak nulldhoz kozeli
értékek az alapvetd szukségletekre jellemzd
€s negativ értekeknél forditott aranyossag
all fent a fogyasztoi jovedelem és a keresett
mennyiseg kozott. Az agglomeraciok esete-
ben ez azértek 0,5 feletti, ami a vizfogyasztasi
szokasok atalakulasat jelenti.

A kutatas alapja annak megértése, hogy mi
befolyasolhatja a haztartasi vizfogyasztast.
Az ivoviz fogyasztas tobb elembdl all, az em-
beri fogyasztas a haztartasi vizfogyasztas leg-
kisebb hanyadat teszi ki. A fogyasztas nagy
részet az eqgyeb napi tevékenysegek, mint
a mosakodas, zuhanyozas stb. Az alabbi ab-
ran lathato, hogy mi befolyasolja leginkabb
a fogyasztoi szokasokat.

Ket f& tenyezot kulonboztethetunk meg,
a belsd és a kulso tenyezdket. A belsod tenye-
zOk kOze tartoznak a fogyasztoi mintak szoka-
sok €s az infrastruktura tipusa. A kulsd befo-
lyasolo tenyezdkhoz tartozik a klima, a viz ara
as a vonatkozo torvények, rendelkezések és
vizfogyasztast befolyasolni célzd kampanyok.

TARSADALMI ES

URBANIZACIOS VALTOZASOK

A kialakult agglomeracios vizvalsag tanulma-
nyozasahoz at kell tekinteni a térseg tarsa-
dalmi €s urbanizacios valtozasait is. Az urba-
nizacio szo a kovetkezdt jelenti: a népesseq
videki teruletekrél varosi teruletekre vandorol,
ami a varosi népesseg novekedéset és a vi-
dekilakossag szamanak csokkenéeset okozza.

Budapestre Ernest Burgess koncentrikus zona
modelljehez hasonlithato leginkabb, amely
elmeleti keretet ir le a varosok novekedesere
és a varosok foldhasznalati mintaira. A kon-
centrikus zona modellje alkalmazhato Bu-
dapest torténelmi varosfejlodeseére. Az elsd
zona e modell szerint a kozponti Uzleti ne-
gyed. Ez a terulet a varos kdzponti torténel-
mi csomopontjakent szolgal, itt dsszpontosul
a kereskedelmi és adminisztrativ tevekeny-
s€g.A masodik zona az atmeneti zona, amely
vegyes terulethasznalatbol all, beleértve a la-
kossagi és kereskedelmi tevekenysegeket is. A
kovetkezd zona a Working-Class zona, ahol
megfizethetd lakasok talalhatok es ipari teve-
kenység is jelen van.A negyedik zona a La-
kossagi zona, amely tagasabb ingatlanokbdl
all. Altalaban kozép- és felsd-kdzéposztalybeli
lakosok telepulnek ide, elvalasztva magukat
az ipari teruletektol. Az utolsd zona az ingazo
zOna, ahol gazdagabb, magasabb jovedelmu
lakosok elnek egy kulvarosi teruleten, na-
gyobb otthonokkal és zoldebb kornyezettel.
A vizellato rendszer a varos ilyen strukturaja-
hoz kerult kifejlesztésre(Burgess, 1925).

Az agglomeracio terjeszkedese es lakossag-
szamanak novekedese a szuburbanizacio
kovetkezmenye, ami az urbanizacios elme-
let része. A szuburbanizacio soran az embe-
rek, a gazdasagi tevekenységek és iparagak
a varosi kozpontokbol az agglomeracioba
koltdznek.Ez a jelenség az urbanizalt terulet
bovuléséhez és a népsuruseg csokkenése-
hez vezet A jelenség nem csak Budapesten
figyelhetd megq, a vildagon varosi népsuriseg
mindenhol csokken, és a varosi terulet kiter-
jedeése gyorsabban nd, mint a varosi lakossag
szama.A modellek eldrejelzése szerint a va-
rosi teruleteken évi két szazalékos népesség
sUrusegcsokkenés varhato(Angel, 2012).
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Magyarorszag lakossaganak 65 szazaléka,
6,3 millio ember él varosokban és azok ag-
glomeracios teruletein. Budapest lakossaga
a 90-es evekhez képest 300 ezerrel csok-
kent, ez a csOkkenés tobb, mint a tobbi régio-
kozpont népessegvesztesege, ahol atlagosan
200 ezres a népessegfogyas. A szuburba-
nizacios tendencia tovabb folytatodik, ha
nem tesznek lepeseket ennek megallitasara.
Az agglomeracios varosok és falvak nepes-
segnovekedese fokozott kornyezetterhelest
jelent, csokken a zoldfeluletek aranya.

Az agglomeracioba vandorlast Budapest ese-
teben harom tényezd befolyasolja: az elet-
mindseg, a lakhatas és a kozlekedeés ara.
Az agglomeracio ingatlanarai alacsonyabbak
Budapest arainal. Tovabba Uj ingatlanfejlesz-
tések a ranya is magasabb az agglomeracio-
ban, ahol lakdsallomany 9%-a Ujult meg meg
Budapesten ez az értek csak 5%. A turiszti-
kai agazat a rovid tavu lakasbérléssel emelte
az ingatlanarakat, ahol a befektetdk a varos
kiemelt teruletein vasarolnak ingatlanokat
az Airbnb szamara.2022-ben Budapest osz-
szes lakasanak 17.7%-a (170 ezer) all uresen
a nem megfelelden szabalyozott lakasbeérlesi
rendszer miatt.

A munkavallaloi szokasok valtozasa is hoz-
zajarult az agglomeraciok népszerusegehez.
A koronavirus altal felgyorsitott Uj irodai mun-
kakultura is jelentdsen befolyasolja az agg-
lomeracio népszeruséget. A home office-t
joval a vilagjarvany elétt elkezdték hasznalni,
de a virus gyorsito hatassal volt a home office
terjedésére es népszerusegeére. Ebben az uj
rendszerben a munkahet egy része home
office-bdl is elvegezhetd, igy a cégeknek ki-
sebb méretU irodaja lehet, €s a munkavalla-
O akar a hosszabb ingazasi idét is elfogadia
az agglomeraciobol.

VAROS- ES KOZMUGAZDALKODAS

A modern technologiakkal megjelent a Smart
City koncepcio, ahol a hagyomanyos haldza-
tokat és szolgaltatasokat digitalis megoldasok
felhasznalasaval hatékonyabba teszik a lakos-
Sag és az Uzleti élet javara. A varostervezes
atalakulasa visszatukrozddik a kozmugazdal-
kodas altalanos elveiben is, ahol elsddleges
szempont a termekmindseg (ivovizbiztonsag)
es a vevoi elégedettseg, majd ezt kovetik
a vallalat optimalis mukodesevel es a fenn-
tarthatésagra vonatkozo iranyelvek. A mo-
dern kbzmuceég ezekkel a modern elvekkel
tudja hatekonyan integralni a tevekenyseget
a Smart City koncepciojaba.

A modern vizgazdalkodasi iranyzatok eltavo-
lodnak a hagyomanyos kozpontositott viz-
gazdalkodasi megkozelitéstdl és holisztikus
nezetet alkotnak a gazdalkodasi rendszerrdl A
megfeleld vizgazdalkodas érdekében a viz
korforgasanak nagy részet le kell fedni, tobb
erdekelt fel bevonasaval. A vizgazdalkodasnak
ezt az uj holisztikus megkozeliteset ,Water
Sensitive Cities-nek” nevezik. Viz-érzékeny
varosoknak harom fé pilleruknek kell lenni-
uk: 1, A varosoknak vizgyUjtdknek kell lenni-
uk, vagyis tobb vizforrassal kell rendelkezniuk,
ezt modern kdzponti iranyitasu és decentra-
lizalt infrastrukturaval lehet megvalositani. 2,
A varosoknak Okoszisztéma-szolgaltatasokat
kell nyujtaniuk a termeszetes €s mesterseges
kornyezet fenntartasa és vedelme erdekében.
3, A varosoknak viz eérzekeny kozossegekbdl
kell 6sszetevddnie, ahol az emberek tuda-
tos vizhasznalok és a varos vezetése a fenn-
tarthatosagra helyezi a hangsulyt. Ennek
az iranyitasi modszernek a valos alkalmazasa
megmutatta, hogy ugyanazon szervezeten
belul, kulonbdzd teruletek egyuttmukode-
sevel nehézsegek is adodhatnak. Az dsszes
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gazdalkodasi folyamat tokéletes integracioja
lehetetlen lesz, de a holisztikus megkozeli-
tés és néhany kulcsfontossagu terulet integ-
ralasa hatékonyabb vizgazdalkodasi rend-
szert eredményez. A korabbi vizgazdalkodasi
modszereket nagyrészt a mernoki terulet
iranyitja és ellendrzi. A Water Sensitive City
menedzsment megkozelitéséet viszont egy
interdiszciplinaris csapat iranyitja. A tarsada-
lomtudomanyok ennek az uj vizgazdalkodasi
rendszernek elengedhetetlen részei lesznek,
mivel megerthetik, hogyan viszonyulnak es
reagalnak az emberek és a tarsadalmak a mo-
dern kor kihivasaihoz(Younos & Parece, 2016).

KLIMAVALTOZAS

A klimavaltozas alapvetd szerepet jatszik Bu-
dapestagglomeracios vizvalsagaban. A 2022-
es vizhianyos esetek mind a nyari héseghulla-
mok idejen fordultak eld, amikor az emberek
az altaluk tapasztalt extrem hdseg miatt tobb
vizet fogyasztottak. Az aszaly egy masik kor-
nyezeti jelenseég, amely veszeélyezteti a vizfor-
rasok mennyiségéet és mindseget. Masrészt
a vizhez valo hozzaféerés arvizek formajaban
is veszeélyes lehet a vizforrasok elszennye-
zbdese es az infrastruktura karosodasa mi-
att. A hdmeérseklet éves és szezonalis atlag
emelkedése a kozeljovoben 1,1°C és 1,5°C,
hosszu tavon pedig 3,6°C és 4,7°C prognosz-
tizalhato.Az éves csapadekmennyiseg a tel-
jes vizgyujtére atlagolva valtozatlan marad,
de a medence északi tobb, mig a deéli része
kevesebb csapadéekot kap. Jelentds valtozas
varhato a szezonalis csapadékeloszlasban is.
A nyari honapok 58%-kal lesznek szarazab-
bak, a téli honapok csapadéka pedig 34%-kal
no. A szélsdseéges iddjaras fokozodasa varha-
to, ami intenzivebb és gyakoribb nyari hohul-
lamokat, csapadékot jelent(Roswitha Stolz,

2018).Az EU Duna Régio Stratégiaja (EUSDR)
tobbek kozt hivatott arra, hogy a klimavalto-
zas okozta régios problémakra megoldast
talaljon. Iranyelvei a Nemzeti Vizstrategiaba
a Kvassay Jeno tervbe is bekerultek és az uni-
Os strategiak altalanos elképzeléseit valositja
meg. F& fokusza az arviz- és aszalyszabalyo-
zas, valamint a vizkeszlet-gazdalkodas. Ez
az uj nemzeti vizstrategia jo lepés az eghajlat-
valtozas hatasai elleni kuzdelem felé, de meg
mindig nem egy teljes terv, mivel nem kezel
megfelelden a bevezetdben bemutatott vizi-
kdzmu-szektor problemait.

VIZSGALAT MODSZERTANA

Harom alapvetd tudomanyag, a mernoki, tar-
sadalom- és gazdasagtudomanyi folyamatok
befolyasoljak a kialakult agglomeracios vizval-
sagot. A helyi sajatossagok, mint a tarsadalmi
elrendezés vagy a varosi terulet alkalmazott
gazdalkodasi tipusa €s mukodesi kornyezete
korlatozni fogjak az altalanos iranyelvek és el-
meletek alkalmazasat. Az objektiv vizsgalatho-
zatfogo kvantitativ vizsgalati modszerre van
szukseg, ami a lehetd legtobb a fentebb leirt
teruletre terjed ki.

Szamos kvantitativ kutatasi modszer létezik, €s
a temamnak megfelelé6 modszer kivalasztasa
a kutatas alapvetd kiindulopontja. Ennek meg-
valositasahoz kivalasztasi kriteriumrendszerre
van szukseg. Mindenekeldtt meg kell hataroz-
nunk elsédleges valtozonkat, amely kutatasunk
fokuszaban all. Az agglomeracios vizvalsagok
sokféle valtozoval jellemezhetdk, de a legtrivi-
alisabb és legfontosabb, ami a vizhianyt mu-
tatja, a vizfogyasztas. Az Osszes tobbi valto-
7ot fuggetlennek tekintjuk, amely valamilyen
hatassal van a vizfogyasztasra. A kivalasztott
kvantitativ kutatasi modszereknek ezt az ossze-
fuggest kell azonositania és szamszerusitenie.
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A modszernek tartalmaznia kell egy valtozo re-
dukcios technikat is a nagy mennyiségu valtozo
miatt. Ezért a valasztott modszernek tobbvalto-
z6s elemzésnek kell lennie, ahol tobb valtozd
elemzése is lehetséges egy kapcsolathalmaz-
ban(Hair, Black, Babin, & Anderson, 2010).

A szempontok alapjan a kivalasztott vizs-
galati modszer a fbkomponens-analizis és
a tobbszords regresszios analizis. A fokompo-
nens-analizis (PCA) egy tobbvaltozos statisz-
tikai eljaras. Kozponti gondolata, hogy csok-
kentse a nagyszamu, egymassal 0sszefuggd
valtozobol allo adatkészlet dimenzioit, mi-
kozben a lehetd legtobbet megtartja az adat-
készletben jelen lévd varianciabol(Jolliffe,
2010).Tobbszoros regresszios analizis (MRA)
vizsgalati modszer egy fuggd valtozo és tobb
fuggetlen valtozo kozotti kapesolatot elemzi.
A fuggetlen valtozok az eldzd PCA elemzeés
altal meghatarozott fbkomponensek. Az MRA
csak eszkozkent szolgal annak meghataroza-
sara, hogy ezek az 6sszetevok milyen hatassal
vannak a vizfogyasztasra (Hair, Black, Babin,
& Anderson, 2010).

A kutatas optimalizalasa érdekében csak
a szukséges masodlagos adatokat gyujtjuk
Ossze, ez az adatok kategorizalasaval torte-
nik. A vizfogyasztast befolyasolo adatok elsd

nagy kategoridja a tarsadalmi-gazdasagi ada-
tok. Ez az adattipus olyan gazdasagi adatokat
tartalmaz, mint a haztartasok atlagjovedelme,
kulonbozo iparagak adatai, népessegi adatok
stb. A masik adatkategoria, amely befolyasolja
a vizfogyasztast, a klimaadatok. Enhez a kuta-
tashoz csak tarsadalmi-gazdasagi es éghajlati
adatokat gyujtunk, mivel ezek lefedik a legtobb
olyan valtozot, amelyek jelentds hatassal le-
hetnek a vizfogyasztasra.A tarsadalmi-gazda-
sagi adatok altalaban éves atlagok; ket honap
kozott nincs lényeges valtozas. Az €ghajlati
adatok viszont a negy évszakbol allé regionalis
kontinentalis éghajlat miatt a havi atlagokban is
drasztikusan valtoznak. Itt ismeét vissza kell tér-
nunk elsédleges celunkhoz, hogy meghata-
rozzuk azokat a mogottes hatasokat, amelyek
hosszu tavon befolyasoljak az agglomeracios
vizfogyasztast, és amelyek az agglomeracios
vizhianyt okoztak. Celunk elérésehez elegen-
dé a klimaadatok eves atlagainak osszegyuj-
tése(Gledsneli M.L. Lins, 2010). A kutatas cel-
ja a vizfogyasztas hosszu tavu valtozasanak
elemzeése, nem pedig az éves csucsfogyasz-
tas vizsgalata. Az éves adatok elemzesehez tiz
év szukséges, ezért az adatgyujtes 2013-tol
tortént A kutatashoz kivalasztott masodlagos
adatokat az alabbi tablazat mutatja be.

Vizfogyasztas
Lakossag szam

Tarsadalmi- Y
Epitdipar

gazdasagi valtozok

Allami tamogatasu lakashitel

ma3

MFt/év
MFt/év

Eghajlati valtozok

Atlagos havi jovedelem
Eves atlaghdmérseklet

25 °C feletti meleg napok szama

Csapadek mennyiseg

1. tablazat: Vizsgalathoz hasznalt masodlagos adatok

10

Ft/honap
°C
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2. abra: Vizsgalt agglomeracios telepulések

A kutatas targyaul szolgalo kivalasztott tizen-
egy agglomeracios varost és kozseget a FO-
varosi Vizmuavek uzemelteti. Méretuk 1011
es 40560 fo kozott valtozik. Harom terule-
ten talalhatok, Budapesttdl eszakra, fékent
a Szentendrei-szigeten, Budapesttdl nyugatra
es a févarostol délre.

A fokomponens-analizis elsd lépésekent
az adatok standardizalasara kerul sor
/-score normalizalassal, ami soran ki kell
szamitanunk az adott valtozo kozeépeéerte-
két, majd a szorast is. Az egyes adatpontok
standardizalt ertekenek megszerzesehez
az eredeti valtozobol ki kell vonni a koze-
pertéket, majd el kell osztani a szorassal.
Ezaltal az elteré meértékegységu adatok
Osszevethetoek. A kovetkezd lépes a kor-
relacios matrix létrehozasa. A korrelacios

matrix a fokomponens-elemzes alapvetd
kiindulo eleme. Megmutatja az adatkész-
let valtozoi kozotti kapcsolatot. Egytdl mi-
Nnusz eqgyig terjed. A pozitiv értékek pozi-
tiv korrelaciot jeleznek a valtozok kozott;
egyutt szoktak novekedni vagy csokkenni.
Negativ korrelacio eseten az egyik valtozo
novekszik, anhogy a masik csokken. Minél
kozelebb van az érték plusz vagy minusz
egyhez, annal er6sebb a korrelacio. A kor-
relacios matrix segit azonositani a mintakat
€s a redundanciakat az adatokban. A PCA
elemzi ezt a matrixot, hogy meghataroz-
za a fbkomponenseket az Eigen kritérium
segitsegevel. A fokomponens-analizissel
aazonositottuk a szorasok tobbsegeert
feleldés komponenseket, de tovabbi elem-
zesre van szukseg annak megértésehez,
hogy ezek a fokomponensek milyen ha-
tassal vannak a vizfogyasztasra. A tobbszo-
ros regresszios elemzes (MRA) a kutatas
utolso lepese. Az MRA-ban van egy fug-
go valtozo, esetunkben a vizfogyasztas és
a fuggetlen valtozok, esetunkben az eldzd
PCA analizisben azonositott fbkomponen-
sek. Az MRA célja a fuggd és a fuggetlen
valtozok kozotti kapcsolat vizsgalata és
a fuggd valtozo eldrejelzese. Ebben a ku-
tatasban a vizfogyasztas és a fOkompo-
nensek kapcsolatanak vizsgalata all a ko-
zéeppontban, eldrejelzes nem keszul, mivel
nem ez a kutatas celja. Minden fuggetlen
valtozot a regresszios analizis sulyoz, a su-
lyok a fuggetlen valtozo relativ hozzajaru-
lasat jelzik a fuggd valtozo Osszértekehez,
megkonnyitve az ertelmezest. A fuggetlen
valtozok kozotti korrelacio alkotja a reg-
resszios egyenletet, a fuggetlen valtozok
linearis kombinaciojat, amely a legjobban
leirja a fuggd valtozot(Hair, Black, Babin, &
Anderson, 2010).
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3. abra: A vizsgalat modszertana

VIZSGALATI EREDMENYEK koézUl az 1. komponensnek van a nagyobb
Avégrehajtott fbkomponens analizis ket olyan  jelentdsege, evvel a komponenssel Gnmaga-
dominans komponenst mutatott ki, amelyek ban tobb mint 65%-0s variancia magyaraz-
az adatsor variancigjanak tobb mint 84%-at hato. Az esetek tobbseége hasonld mintakat
magyarazzak. A két azonositott komponens mutatott.
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4. abra: Két & komponenst leird valtozok Biatorbagy esetén
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A szociookonomiai valtozok (jovedelem,
népessegnagysag, szukuleti agazat) pozitiv
terhelést adnak az elsé komponensre, mig
a csapadek és az allami alapitasu lakashitel
negativan terheli ezt a komponenst. Az elsd
komponens leginkabb tarsadalmi-gazdasagi
valtozokbol all, de jelen vannak kornyezeti val-
tozok is. A masodik komponens egy kornye-
zeti valtozo, az eves atlaghdmerseklet terheli.
A tObbszoros regresszio analizissel generalt
linearis regresszios egyenlet a vizfogyasztas
linearis regresszios modelljenek tekinthetd. Itt
is megfigyelhetd egy mintazat, hogy az elsé
komponens nagyobb meértékben befolyasolja
a fuggd valtozot, esetunkben a vizfogyasztast
a nem standardizalt egyutthatok szerint. Ez
a mintazat nem olyan erds, mint a korabban
megfigyelt PCA mintazat, egyes agglomera-
Cios telepuléseken mindkét komponens nagy
hatassal van a vizfogyasztasra.

Y = 23 - 10 + 0,932X1 - 0,242X2

1. Egyenlet: Biatorbagy vizfogyasztasa az elsd
es masodik fbkomponens fuggvenyében

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

KONKLUZIO

APCA ésaz MRA elemzési eredmenye meg-
erositi, hogy Budapest térsegeben az agg-
lomeracios vizfogyasztas Osszetett valtozo,
amelyre tobb Osszetevd is hatassal van.
Teévesnek bizonyult a hipotézis, miszerint
a neépessegvaltozas a kulcs és legfontosabb
valtozo, amely befolyasolja a vizfogyasztast.
A lakossagszam és a vizfogyasztas kozott
nincs kozvetlen linearis kapcsolat.

A kutatas lezarasakent es a kutatasi kerdes
megvalaszolasakent: ,Melyek azok a kulcs-
tenyezdk, amelyek befolyasoljak az agg-
lomeracios vizvalsagot?” megallapithatjuk,
hogy ezt a ,valsagot” tobb tényezd okoz-
za. A PCA és MRA elemzés meghatarozta
azokat a legfontosabb tarsadalmi-gazdasa-
gi valtozokat, amelyek magat a vizfogyasz-
tast befolyasoljak. Bebizonyosodott, hogy
a vizfogyasztas mesterségesen szabalyo-
zott kornyezete fogyasztdi magatartasval-
tozast okozott. A vizgazdalkodas hianyos-
sagai megakadalyoztak az agglomeracio
vizellatasi problemajanak elharitasat, meg-
eldzo intezkedes nem volt vegrehajthato.

50

o Ertékesitett vizmenyiség

B Népesség

5. dbra: Lrickesitett vizmennyiség valtozasa €s a népességszam véltozdsa az elmult 10 évben
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A jovoOben a dontéshozoknak tobb tarsadal-  meghatarozasakor. Tovabba fenntarthato viz-
mi-gazdasagi valtozot is figyelembe kell ven-  fogyasztas fogalmat Ujra meg kell ismertetni
nitk a varhato vizfogyasztas elemzesekor es  a lakossaggal.
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