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MaSzeSz HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Immar itt van a 2016. év vege, és eqy terjedelmes Osszetett szammal
tiszteljuk meg Olvasoinkat. Az év vége alaposan besurUsitette
mindannyiunk tennivalojat. Eztigazoljak azok a hiradasok is, melyekkel
lapunk masodik felében lehet talalkozni. Ezek kdzul is kiemelésre
méelto a Budapest Water Summit 2016-rol szolo.

December 14-én tartottuk a Kézgyulésunket, amely tisztujitassal
egybekotve kerult megrendezésre.

Jelen szamunkbdl a kdvetkezd szakmai tudomanyos cikkeket ajan-
lom szives figyelmukbe:

e Parddi Timea, Szerdahelyi Noémi, Taxner Gyorgy ,Eséviz/belviz az elvalasztott rend-
szerl csatornan — szakaszos Uzemu szennyviztisztitod telep” cimu cikkét SBR rendszert
Cyclator technoldgiajuk eredményeinek ismertetésérél,

e a 2016. évi MaSzeSz Junior Szimpdozium harmadik helyezettjének ismertetd anyagat:
Toth Gabor, Mészaros Jozsef, Holhds Nandor, Czidky Zoltan, Sinka Laszld, Balazsy
Sandor szerzdi csapat ,Baktériumok felhasznalasa a szennyvizek gyogyszerhatéanyag-
tartalmanak csdkkentésére” cimu cikkét, és végul

e a2017-ben érvénybe lépd MSZ EN szabvanyt 6sszefoglaldan ismertetd , A csapadékviz
helyben torténd hasznositasanak eurdpai muszaki szabalyozasa” cimu cikkemet.

Az elkdvetkezé napokra Kellemes Unnepeket, valamint a 2017-es évre sok szerencsét,
sikereket és Boldog Ujévet kivan, egyuttmukodésuket megkdszonve:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztd
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KEDVES KOLLEGAK!

Elégedetten zarjuk az évet, mert elértuk mindazt, amit célként
tGztunk ki. Megalapoztuk a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai
Szdvetség tobbszor emlegetett megujitasat.

2016-0s évben rendeztuk a MaSzeSz mukodesenek alapjat kepzd
dokumentumokat, atagsagot és az aktiv mukodeshez nelkulozhetetlen
tagdijrendszert. A Fovarosi Vizmuvek altal biztositott kis irodaban,
ketfos titkarsaggal, de immar sajat munkakornyezetben végezzuk
napi teenddinket.

Jelentds temakat targyald orszagos konferenciat és — a szakembergarda kimagaslo
erdeklddese mellett, nem ritkan a szaz fot is meghalado részvetellel — szakmai napokat
szerveztunk. Rendezvényeink alkalmaval sikerult egy olyan aktiv szakmai forumot és
kozosseget életre hivnunk, ahol a tudomanyos élet képviseldi, az uzemeltetést vegzo
szakemberek, a vizipar innovativ megoldasait felvonultatd cegek, az dnkormanyzatok,
minisztériumok és szakhatdosagok szakemberei egyutt gondolkodva keresték a megoldast
a telepulési vizgazdalkodas teruletén lévd aktualis €s hosszu tavu gyakorlati problémak
megoldasaira. Ezek a rendezvenyek mindegyikén olyan ajanlasok, iranymutatasok kerultek
megfogalmazasra, amelyeket a MaSzeSz a telepulési vizgazdalkodas minden szerepldjéenek
erdeket figyelembe veve képviselhet.

Szakmai munkaszervezeteket hoztunk letre gazdasagi, csapadeékviz gazdalkodasi és viz-
ertek kommunikacios temakorokben. Hianypotlo és eléremutatd szakkonyvet adtunk ki, és
tovabbi szakkonyvek kiadasat tervezzuk a jovoben is. Aktiv egyuttmukodéseket alakitottunk
ki a legjelentdsebb onkormanyzati erdekképviseletekkel, mig nemzetkozi kapcsolatainkat
az European Water Association szervezetével mind a szakmai muhelymunkakban valo
részvetelunkkel, mind Kovacs Karoly elnokunk EWA elnoki szerepvallalasaval tovabb fokoztuk.

A Budapesti Viz Vilagtalalkozo Vizipari Szakkiallitasan lehetdsegunk nyilt a széles szakmai
kozonseg elott bemutatni azokat a torekveseinket, amelyeket — a nemzetkozi kapcsolatoknak
€s a hazai elkotelezett szakértdi gardanak kdszonhetben — a telepulési vizgazdalkodas
szakteruletéert végzunk. Friss arculattal, Ujragondolt Hircsatorna magazinnal, valamint
a hamarosan megjelend, a kor elvarasainak megfeleld honlappal hivtuk fel a figyelmet a
megujulasunkra és a szervezeti tagsagunkban rejld lehetdsegekre. Azokra az aktivitasokra,
szolgaltatasokra és kedvezmeényekre, amelyet a tagsagot vallalok részére kivanunk minél
kezzelfoghatobb formaban biztositani.



Ev végével pedig egy olyan aktiv és tevékeny elnokség kerllt megvalasztasra, ami biztos
zaloga a rovid és hosszu tavu celjaink elérésének, és osszetételével alapjaiban biztositott a
tudomanyos-oktatoi, az Uzemeltetdi-, a vizipari- €s az onkormanyzati jelenlétet a MaSzeSz
elnoksegi munkajaban.

Célunk vilagos: a telepulési vizgazdalkodas széleskorl ernydszervezetekent, az agazatban
dolgozo szakemberek tamogatasa a hazai €s nemzetkozi tudastranszfer, informacioaram
biztositasaval, egyuttmukodeések, egyutt gondolkodasok kezdemeényezésével, a gyakorlatban
is alkalmazhato muszaki, gazdasagi és jogi megoldasok kidolgozasaval, tamogatasaval.

Itt szeretnék megemlékezni a MaSzeSz legfébb alapito tagjarol, Dr. Dulovics Dezsérdl,
akit nagy fajdalmunkra idén veszitettunk el. Halala mérhetetlenul nagy veszteseg a vizes
szakmanak.

Szeretnem kulon megkdoszonni elnokunk, Kovacs Karoly elkotelezett és makacs kitartassal
veégzett tamogatd munkajat, merhetetlen optimizmusat és lelkesedéset. Koszonom kozvetlen
kollegaim faradhatatlan munkajat és az dgazatért tenni akard onzetlen szakemberek
tamogatasat.

Kerem, kovesseék figyelemmel a Magyar Viz- €s Szennyviztechnikai Szovetseg szakmai
torekveseit, valamint a tagjaink részere nyujtott szolgaltatasok és kedvezmenyek bovuld korét.
Kivanok békes, meghitt unnepeket és sikerekben gazdag boldog ujévet!

Sinka Attila
fotitkar

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség Elndksége 2017-2021.:

§ Elnok: Kovacs Karoly BDL. Kft.

§ Alelnok:
Dr. Juhasz Endre Magyar Tudomanyos Akadémia Vizellatasi és Csatornazasi Bizottsag
Dr. Major Veronika VTK Innosystem Kft.
Molnar Attila Eszakmagyarorszagi Regionalis VizmUvek Zrt.

§ Elnoksegi tag:
Dr. Bakos Vince BME Vegyészmeérnoki és Biomernoki Kar
Boda Janos Mélyépterv Komplex Zrt.
Domonkos Erné Godolldi Polgarmesteri Hivatal
Galambos Péter Donauchem Kft.
Garai Gyérgy Erd és Térsége Csatornaszolgaltato Kft.
Gilian Zoltan Fejérviz Zrt. Székesfehérvari Csatornazasi Uzemmernokseg
Haranghy Csaba Févarosi VizmuUvek Zrt.
Dr. Karpati Arpad Pannon Egyetem Kornyezetmeérndki Intézet
Dr. Melicz Zoltan Eotvos Jozsef Foiskola
Dr. Patziger Miklos BME Vizi KozmuU és Kornyezetmeérnoki Tanszek
Schuszter Gergely Dunabogdany Kozség Onkormanyzata
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ESO/BELVIZ AZ ELVALASZTOTT CSATORNAN -
SZAKASZOS UZEMU SZENNYVIZTISZTITO TELEP
ZAPOR UZEMMODDAL

SZERZOK: PARADI TIMEA, SZERDAHELYI NOEMI, TAXNER GYORGY

(UTB ENVIROTEC ZRT.)

Kulcsszavak: Cyclator technologia, hidraulika, tulterhelés, zaporciklus, vezeérlées, tisztitott
szennyviz hatarérték, eleveniszap-koncentracio, iszapkimosodas, hatasfok, tapasztalatok

BEVEZETES

Létezik-e hazankban olyan elvalasztott
szennyvizcsatorna, melyen az esés idd vagy
egy belvizes iddszak nem okoz jelentds hid-
raulikai terhelés novekedeést a szennyviztisz-
tito telepen?

Tapasztalatunk szerint nem. Felmerul tehat a
kérdes, hogy egy szennyviztisztitd telepnek mit

kell tudnia elviselni - a nem tervezesi kriterium -

csapadékos idoszakban. Szintén izgalmas ker-
deés, hogy eqgy atfolyasos technologia vagy eqy
SBR (vagyis szakaszos mukodesu) technologia
viseli-e el jobban ezen id6szakokat. Hogyan
lehet a tisztitast vegzé eleveniszapot ezen idd-
szakokban a telepen tartani, hogy ne napokig/
hetekig tartson a szennyviztisztito telep maga-
ra talalésa?
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A Cyclator technologiaju ozdi szennyviztisztito telep
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[rasunkban egy Csongrad megyei és eqy Haj-
du-Bihar megyei kommunalis szennyviztisz-
tito telep 2015-2016-0s iddszakra vonatkozo
ternelési és vizmindségi mutatoin keresztul
szeretnenk bemutatni a Cyclator szennyviz-
tisztitasi technologia hatékonysagat, kiemelve
a tervezést joval meghalado hidraulikai terhe-
lésU vagyis csapadékos iddszakokat,

A Cyclator szennyviztisztitasi technologia egy
Magyarorszagon kifejlesztett €s szabadalmaz-
tatott folyamatos befolyasu és szakaszos elfo-
lyasu, idovezeérelt bioldgiai szennyviztisztitasi
megoldasa.

CYCLATOR TECHNOLOGIA
MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon az utobbi két évtizedben, ki-
emelten az utdbbi /7 éves KEOP palyazati pe-
ridodusban tobb mint 20 Cyclator technolo-
gias szennyviztisztito telepet terveztunk meg

es uzemeltunk be. A Cyclator technologiaval
uzemeld telepeink megtalalhatoak az orszag
tavolesd, frissen csatornazott falvaiban, de
tobb regionalis kozpontkent mukodd nagyva-
rosban Cyclator technologiaju szennyviztisztitd
telep mukaodik.

Az eddig megvalosult letesitmeényekben a mU-
targyak merete és a telepek tisztitasi kapacitasa
is tag hatarok kozt mozog, lakosegyenértek-
ben kifejezve ez 1984 LE-t6l akar kozel 60.000
LE-ig is terjed. Mig az orankeént fogadott nyers
szennyviz a legkisebb Cyclator telepen legfel-
jebb 22 m?*, a legnagyobb Cyclator telep ese-
tében ez akar oranként a 850 m?3-t is elérheti.
A Cyclator medencek meérete is valtozatos, a
legkisebb mutargy 300 m?, a legnagyobb 2160
m? hasznos térfogatu.

A Cyclator medence

A Cyclator technoldgia kozponti eleme a vezér-
lesi ciklus, melynek iranyitasat az iranyitastech-
nikai rendszer vegzi. A medence gepeszetét a
szamitogepes vezéerlés eldre megirt program
szerint ciklikusan uzemelteti, igy programo-
zott id6 szerint kovetik egymast a levegdzte-
tesi, keveresi, Ulepitési es dekantalasi fazisok. A
Cyclator telepeken a folyamatos hozzafolyas
miatt nincs szukseég nyers szennyviz kiegyen-
litd medencére, a mennyiseégi kiegyenlités, a
biologiai oxidacio, a nitrifikacio, denitrifikacio,
foszfor kibocsatas és foszfor felvétel, az utou-
lepités és az aerob iszapstabilizacio egy me-
dencében hajthato végre. A tisztitott szennyviz
elvétele is automatizaltan, a gepész tervezdink
altal kifejlesztett €s szabadalmaztatott BIODEC
dekanter egységgel torténik.

Az Uzemeltetd szamara az atfolyasos rendsze-
rekkel szemben a Cyclator eljaras alkalmazasa-
nak egyik kiemelt eldbnye, hogy lecsokken az



Iszapeluszas, iszapkimosodas veszelye magas
vizhozamok esetén. Ennek garanciaja a zapor
terhelésre méretezett dekanter, melynek hid-
raulikai kapacitasat nem a bukoélhossz €s az
azon kialakulo sebesseg hatarozza meg! A tisz-
titott szennyvizet nem a medence felszinerdl
vezeti el, hanem az ulepitéskor kialakulo tiszta
viz zonabol. Amennyiben az iszap pehely szer-
kezete normalis, vagyis az ulepedési tulajdon-
sagai legalabb megfeleldek, akkor iszapeluszas
nem torténhet meg csapadékos idében sem.

Ennek a tulajdonsagnak akkor van kulonos je-
lentdseége, amikor a szarazideju s csapadekos
ideju hozam kozott nagy a kulonbseg. Emellett
masik eldnykent emlitendd, hogy a technolo-
gia rugalmassagat a sorok parhuzamos kiala-
kitéasa is fokozza. A zsilipekkel felszerelt osz-
tomMuvon keresztul kisebb telepek esetében 2,
nagyobb telepek eseten akar 3-4 parhuzamos,
azonos kialakitasu Cyclator mutargy kozott ke-
rul egyenletesen szétosztasra a mechanikailag
mar szurt szennyviz. Az egyes biologiai sorok
egymastol fuggetlenul uzemelnek, a nem
hasznalt Cyclator sorok kiszakaszolhatok. Kis
vizmennyiseg esetén akar egy sor is uzemelhet
onalldan. A mutargyak Uzemi vizszintje jellem-
z6en 4,2-5,0 méter kozott valtozik.

Zaporfigyelés, l0késszer hidraulikai
terhelések kezelése

Atechnologia kulonlegessegeét es hatékonysa-
gat a folyamatos zaporvizfigyelési programon
alapulo, nagy hidraulikai terheléseket is kezelni
képes uzemvitel jelenti. A zaporfigyelés soran a
vezerld rendszer a pillanatnyi medenceszintet
es az ebbdl szamitott relativ szintemelkedesi
sebesseget koveti. Abban az esetben, amikor
rovid idé alatt jelentdsen megno a telepre érke-
z6 szennyviz mennyisege (zapor okozta, csa-
padekkal felhigult nyers szennyviz), a rendszer
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normal ciklusbol automatikusan zapor uzem-
modba kapcsol, mely a normal ciklus roviditett
fazisait tartalmazza. A nagy hidraulikai terheles
megszuntevel a rendszer automatikusan nor-
mal ciklusba ugrik vissza.

ESETTANULMANYOK

A kovetkezdkben ket szennyviztisztitd telep
2015-2016-0s eredmeényein keresztul mutatjuk
be a Cyclator szennyviztisztitasi technologia
vartnal nagyobb hidraulikai terhelesek idejen
is fenntarthato tisztitasi hatasfokat.

El6zmény

A Csongrad-megyei telepulés onalldan, a Haj-
du-Bihar-megyei két szomszédos telepules
egyutt, KEOP tamogatas segitsegével tudott
2015 folyaman csatornahalozati fejlesztest
megvalositani. Az OsszegyUjtott szennyviz
kezelésére mindkét helyszinen zoldmezos
Cyclator technologigju szennyviztisztito telep
letesult, melyek 6 honapos probatzemeét szin-
te parhuzamosan, 2015 november-decembe-
rében inditottuk el. Az elsd honapokban a
szennyviztisztitasi es az iszapviztelenitési tech-
nologiai vonalak géepészetet beuzemeltuk, va-
lamint ezzel egyiddben elvegeztuk a bioldgiai
tisztitasi technologia optimalizalasat. A ket fel-
kor alaku mutargyat tartalmazo rendszereknek
elébb az egyik, majd a masik sora kerult elin-
ditasra, az els& medencet kornyekbeli szenny-
viztisztito iszapjaval, a masodik sort mar sajat
folosiszappal oltottuk be.

A hidraulikai €s szervesanyag terhelés fokoza-
tos felfuttatasa a lakossagi rakotések utemevel
Osszhangban tortént az elsd 2-3 honapban.
Az inditas mindkeét telep esetében mar hideg,
november-decemberiiddszakban tortént, ami
nem kedvez a biologiai folyamatoknak, legke-



veésbe ilyen kis meretd bioldgiai medencek
esetén. A rugalmas ciklusvezérlesi megolda-
sok segitsegevel a tisztitasi hatasfok mindket
technoldgiaban hétrdl hetre egyre javult, €s a
tisztitott szennyviz mindseqgi parameterei az
inditast kovetd 3. honapra mar a megszabott
hatérértekek ala csokkentek.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Cyclator szennyviztisztito telep - Csongrad
megye

A 2015. oktober vegen uzembe helyezett
szennyviztisztito telepre eérkezd nyers szenny-
viz mennyisege a rakotesek novekvo szamaval
2016 februar kozepére elérte, majd nem vart
maodon meg is haladta a 220 m*/nap névleges
kapacitast, annak ellenére, hogy a csatorna-
halozat jO mindsegben epult ki, a kovetel-
menyeknek vald megfelelést pedig kameras
vizsgalatok is alatamasztottak. Ez a tendencia
sajnos nem valtozott, a februar kozepetdl ma-
jus vegeig tarto, nagy esdzesekkel erkezd 3
honapos tavaszi iddszakban a telep hidraulikai
terhelése 100-145 % kozott ingadozott, eqgy
esetben pedig elérte még a 183%-ot, azaz a
402 m*/nap értéket is. A hidraulikai terhelés
vequl 2016. majus vegen csokkent vissza a
neévleges ertek ala, ezt a tendenciat csak egy
par napos juliusi felhdszakadas zavarta meg.

A Cyclator technologia a beérkezd magas orai
€S napi csucsokra uzemszeruen a vezerlése-
be épitett zaporuzemi, azaz gyorsitott tisztitasi
ciklusba kapcsolassal reagalt, igy fenn tudta
tartani a biologiai folyamatokat. A zaporciklus
technologiai jelentdsege az, hogy a tervezett-
nel nagyobb vizmennyiseg, ellentétben az at-
folyos rendszerekkel, nem okoz iszapeluszast,
illetve a tobbletviz nem csak atfolyik a rend-
szeren, hanem a normal ciklushoz hasonldan,
szabalyozottan megy keresztul a nitrifikaciot,
dentirifikaciot, valamit a bioldgiai foszforelta-
volitast is biztosito fazisokon.

A technologia tisztitasi hatasfoka 2016 februar-
ra mar megfelel lett, azaz a tisztitott szennyviz
minden vizsgalt komponense hatarertek alatti
koncentracioban volt jelen. A nyers szennyviz-
zel érkezd szervesanyag koncentraciok a nagy
mennyisegu eséviz hatasara altalaban felhigul-
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nak, bar esetunkben az inditas utan a terhelésekben tapasztaltunk kiugro csucsokat. A nyers
szennyvizben a kemiai oxigenigény (KOI) és a biokémiai oxigénigeény (BOI,) koncentraciok az
iNnditas utani 3. honaptol, azaz az esds iddszak kezdetével, egyértelmien ndvekvd tendenciat
mutattak, mig a terhelések ingadoztak ugyan, de a tervezesi értekeket nem lépték tul. A tech-
nologia stabilitasat bizonyitja, hogy amikor a megndvekedett vizmennyiseggel nagyobb KOI
és BOI, terhelés erkezett februar masodik feletdl, a tisztitott szennyvizben nem tapasztaltunk
mindsegromlast, a KOI eés BOI, eltavolitasi hatasfok stabil maradt.

Cyclator szennywiztisztitd telep - Csongrid megye
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Biokemiai oxigenigeny (BOI,) terhelés €s koncentracio a tisztitott szennyvizben
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Nitrogenformak tekintetében a technologia inditasa utani 2 honapban a tisztitott szennyizbél
meéert ammaonium-nitrogen koncentracio hétrél héetre csdkkend tendencidja jol mutatja a fo-
kozatosan kialakuld nitrifikalo biomasszat. Termeészetesen az ammonium-nitrogen mellett az
Osszes nitrogén koncentracio is egy honapon belul mar messze hatarerték alatt volt csak jelen.
A kezdeti 6sszes nitrogen terheléshez kepest februar elejen az esézések megindulasaval az
Osszes nitrogen es ammaonium-nitrogen terhelés is jelentdsen megugrott, es aprilis vegen az
Osszes nitrogen napi terhelése mar meghaladta a tervezesi értéket.

Cyelator szenmypviztisztitd telep - Ceongrad megye
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Ammonium-nitrogén €s 0sszes nitrogéen terhelés és koncentracio a tisztitott szennyvizben
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A biologiai foszforeltavolitast a Cyclator technologia az aerob-anaerob korulmenyek ciklusba
épitett valtakozasaval tudja nagyon hatékonyan megvalositani, a legtobb telep esetében csak
minimalis fémso adagolasara van szukség. A hidraulikailag tulterhelt iddszakban az osszes
foszfor terhelés alkalmanként kiugro ertékeket mutatott, viszont a tisztitott szennyviz osszes
foszfor koncentracidja a technologia felfuttatasa utan mindvegig hatarérték alatt maradt, a
telep terhelésetdl fuggetlenul.
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Cyclator szennyviztisztito telep - Csongrad megye
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Osszes foszfor terhelés és koncentracio a tisztitott szennyvizben

A Cyclator rendszerben a folosiszap a ciklus altal automatikusan kerul elvételre az iszapvonal-
ra. Ebbe a kezeld beavatkozhat az elvételre keruld folosiszap mennyisegének megadasaval,
illetve az iszapelvétel tiltdsaval/engedélyezeéseével. Normal esetben az Uzemeltetd a megfeleld
folosiszapelvétellel az optimalis mennyisegu iszapot tartja csak a medenceében, a levegdztetési
beallitasokkal pedig kozvetetten el tudja érni, hogy ne alakuljon ki fonalasodas. A jo Ulepe-
deési tulajdonsagu Cyclator eleveniszap dekantalaskor a medence aljan Ulepitett allapotban
van, amikor a BIODEC dekanterrel a medence ossztérfogatanak egy részet, mint tisztitott
szennyvizet elvezetjuk. A nyers szennyvizzel érkezd osszes lebegdanyag terhelés alkalmanként
kiugro értékeket mutatott, de a nagy hidraulikai terheléskor alacsony értéken maradt. A
tisztitott szennyvizb&l mért osszes lebegbanyag koncentracio, melybe az esetlegesen eluszo
eleveniszapot is belemeérte volna a labor, a felfutasi iddszak utan minden esetben hatarértéek
alatt maradt.

Cyclator szennyvirtisztitd telep - Csongrad megye
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A Csongrad megyei Cyclator telep probatzeme sikeresen lezarult 2016 nyar elején, a tech-

nologia a tavasszal kezdddé tobb honapos hidraulikai tulterheléses iddszaka alatt, €s azota is,
hatarértek ala tudja csokkenteni a szennyezd komponensek koncentraciojat.

A Csongrad megyei Cyclator medence a BIODEC dekanterrel
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Cyclator szennyviztisztito telep —
Hajdu-Bihar megye

A két Hajdu-Bihar megyei telepulés kozos
szennyviztisztitdja szintén az Uj csatornahalo-
zattal egyutt kerult beuzemelésre, a ket tele-
pulésrél egyutt napi 510 m?® nyers szennyviz
fogadasara szamitottunk. A 2015. december
eleji ,hideq” inditast kovetden a ket parhuza-
mos medence egymas utani beoltasat es ko-
zel nevleges hidraulikai terhelésre felfuttatasat,
valamint a Cyclator technologia hatasfokanak
optimalizalasat a Csongrad megyeihez hason-
Oképpen vegeztuk el. Amiben viszont a Haj-
du-Bihar megyei telep komolyabb kihivas ele
nézett, az a 2 honapos felfutas utani varatlan
hidraulikai tulterhelés megjelenése volt, mely
aztan 3,5 honapig allt fenn, probara téve a
Cyclator technologia zaporuzemi vezerléset. A
jelenseg oka, csak ugy, minta masik telep ese-
tében, itt is a tavaszi felhbszakadasok hatasara
bekovetkezd, a régidban egyebkent minden
evben komoly problémat okozd belviz meg-
jelenése volt, holott a csatornahaldzat ebben
az esetben is a kovetelmenyeknek megfele-
& modon épult ki, melyet a szokasos kame-
ras vizsgalatok itt is igazoltak. A ket telepules
csatornahalozatarol erkezd nyers szennyviz
mennyisege mindossze par nap leforgasa alatt
ugrott meg a nevleges terhelés masfel, majd
kozel ketszeresere. Ezt kovetden a szennyviz-
tisztito telep 3,5 honapon keresztul a névieges
napi mennyiseg 130-160%-aval kuzdott meg,
sét, aprilis vegére az eqy nap beérkezett nyers
szennyviz mennyisege elerte a rekordnak sza-
mitd 181 %-ot is. Ezen tendencia csokkenéese
lassan indult meg, €s csak majusra érte el a
nevleges terhelést. Par héten belul Ujabb zapo-
rok jelentkeztek a térségben, és junius kozepé-
tol augusztus vegeig szintén tervezesi erzeket
meghalado, 130-170%-0s terhelést meértunk.
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A februar eleji hidegben a biologiai lebonta-
si folyamatok tekintetéeben meg eppen csak
kezdett ,magahoz térni" a technoldgia. Az
ekkor kezd&do, tobb honapig elhuzodo fo-
lyamatos tulterhelés varatlanul hatott mind a
technoldogiara, mind az uzemeltetdre, am a
zaporuzemi Cyclator vezérlés ebben a rend-
szerben is bizonyitott. A vezérlésben beallitott
kuszobértéket meghaladva a vezéerlbérendszer
kezdetben naponta egyszer, am a folyamatos
tulterhelt dllapot miatt mar naponta tobbszor,
esetenként pedig akar napokig folyamatosan
is, zapor ciklusban uzemeltette a medence-
ket. Az ebben az idoszakban mert tisztitott
szennyviz mindsegi eredmeények tukrében
elmondhatd, hogy a zaporuzemi vezeérlés jol
vizsgazott.

A z3aporos iddszakban felhigult koncentraci-
oOkkal érkez6 nyers szennyviz komoly terhe-
leés-ndvekedeést okozott, a KOI terhelés feb-
ruarban 126%-a, a BOI, terhelés pedig mar
135%-a volt a tervezesi ertékeknek, am a tech-
nologia tudta tartani a hatarértékeket.



SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Belviz a Hajdu-Bihar megyei szennyviztisztito hataraban 2016 tavaszan

Cyclator szenmyviztisztitd telep - HajdG-Bihar-megye
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Kémiai oxigenigeny (KOI) terhelés és koncentracio a tisztitott szennyvizben
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Cyclator szennyviztisztito telep - Hajdd-Bihar-megye
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Biokémiai oxigenigeny (BOI,) terhelés €s koncentracio a tisztitott szennyvizben

A nitrogéneltavolitas tekintetében a technologia optimalizalasakor kinasznaltuk a levegdztetés
es keverés fazisok varialhatosaga adta rugalmassagot, igy a denitrifikacio megindulasaval a
nitrogéneltavolitas hatasfoka a hideg ido ellenére is fokozatosan javult. A téli inditas ellenére 3
honapon beldl, 2016. februar vegére az dsszes nitrogen €s az ammaonium-nitrogen koncent-
raciok mar messze hatarérték ala csokkentek, annak ellenére, hogy a technologia lOkéssze-
rien akar 150%-0s &sszes nitrogen es 115%-0s ammonium-nitrogen terheléseket is kapott.

Cyclator szennyvirtisztitd telep - Hajdi-Bihar-megye
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Ammonium-nitrogén és osszes nitrogen terhelés €s koncentracio a tisztitott szennyvizben
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A nyers szennyvizzel érkezd Osszes foszfor koncentracio viszont szinte folyamatosan meg-
haladta a tervezesi értéket, a foszforterheles igy 140-170%-ig is felszaladt. A biologiai foszfo-

reltavolitast fémsoadagolassal tdmogattuk meg, igy stabilan hatérérték alatti dsszes foszfor
koncentraciot tudott a telep felmutatni.

Cyclator szennyviztisztit telep - Hajdd-Bihar-megye
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Osszes foszfor terhelés és koncentracio a tisztitott szennyvizben

A vizsgalt komponensek kozul az 0sszes lebegdanyag tekintetében dontott rekordokat a
telep, ugyanis a nyers szennyvizzel esetenként a vart koncentraciohoz képest 140-1707%,

egyszer pedig 214%-0s terhelés érkezett, a tisztitott szennyvizben a koncentracioja megis
hatarértéken belul maradt.

Cyelator srennyviztisetitd telep - Hajdi-Blhar-megye
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A fentiek alapjan elmondhatd, hogy az uj
szennyviztisztito telep is izgalmas €s tapaszta-
latokban gazdag elsd éven van tul, de a masik
telephez hasonloan a mar felfuttatott és alap-
vetden optimalizalt Cyclator rendszer a tul-
terhelt id&szakok bekdszonte utan is stabilan
megtartotta a tisztitasi hatasfokat, es hatarer-
ték alatti koncentraciokkal tudta a tisztitott
szennyvizet a befogaddba engedni. E tenden-
Cla az uzemeltetk megnyugvasara egyik telep
esetén azota sem valtozott.

Osszefoglalas

Meggydzdbdésunk, hogy bar hivatalosan nem
kovetelmeény a jelenlegi beruhazasi rendszer
szerint, meg sem szabad szemet hunyni afe-
lett, hogy az elvalasztott, jol megepitett csator-
narendszereken a gyakorlat szerint mind belvi-
zes, mind csapadékos iddszakban jelentdsen
megemelkedik a szennyviztisztito telepeket
terheld szennyviz mennyiseége. Szamitogepek
altal vezerelt rendszerek ebben a tekintetben
lényegesen tobb lehetdséget biztositanak,
mint a hagyomanyos szennyviztisztitd telepi

technologiak. A Cyclator technologia a spe- 4

cidlisan ehhez kifejlesztett dekanterrel, a ge-
peszeti megoldasainak €s rugalmas vezerlesi
rendszerének koszonhetden kezelni tudja az
akar hosszabb idészakon at fennalld hidrauli-
kai tulterheléseket is, mikdzben iszapkimoso-
das nem fordul eld, a tisztitasi hatasfok pedig
a varakozasnak megfelelden alakul.

A Cyclator technologia jelentdsége és hate- |

konysaga abbodl fakad, a hagyomanyos atfo-
lyos technologiakkal szemben, hogy a ciklust
szabalyzo vezérlésben a mindenkori uzemalla-
potot, hidraulikai €s szerves anyag terheleseket
figyelembe véve az uzemeltetd egyes vezer-
lési parametereket meg tud valtoztatni, azok
finomhangolasaval az egyes uzemallapotokat

20

az optimalis iranyba tudja terelni. Ezt a lehe-
toéseget kihasznalva, ahogy azt a ket szenny-
viztisztito telep esetén is bemutattuk, a Cycla-
tor telep uzemeltetdje nemcsak a tervezesnél
meghatarozott kapacitasu telepet tud a nevle-
ges hatasfokkal uzemeltetni, hanem akar 150-
180%-0s hidraulikai és szerves anyag-terhelé-
seket is kezelni tud rovidebb-hosszabb ideig.
A technologia tervezoikent ezért a Cyclator
technoldgia Uzemeltetdi szamara kiemelten
javasoljuk az uzemallapotokra valo folyamatos
odafigyelést, az uzemeltetési hatarok feltérke-
pezeset, s a vezérlésben rejld lehetdsegek
kiaknazasat.




SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

BAKTERIUMOK FELHASZNALASA A SZENNYVIZEK
GYOGYSZERHATOANYAG-TARTALMANAK
CSOKKENTESERE

TOTH GABOR, HOLHOS NANDOR, MESZAROS JOZSEF (NYIRSEGVIZ ZRT,
NYIREGYHAZA, TO UT 5.), CZIAKY ZOLTAN, SINKA LASZLO (NYIREGYHAZ
EGYETEM, NYIREGYHAZA, SOSTO!I UT 31/B.), BALAZSY SANDOR (BALAZSY
BT., NYIREGYHAZA, JOSA ANDRAS UT 10)

BEVEZETES

- utobbi evekben, evtizedekben a tarsada-
ban szinte exponencialis modon megno-
edett a mestersegesen eldallitott termekek,
ztuk is kiemelten a gyogyszerek felhasznalt
ennyisége. A szervezetbe jutott hatdanyagok
csak kis része hasznalddik fel, a zome atala-
kulas utan, vagy anélkul kiurul a szervezetbdl.
lrodalmi adatok, illetve sajat meérések alapjan
a hatdanyagok a szennyvizekben koncentra-
l6dnak, és mivel a szennyviztisztitasi techno-
l6giakban csak részben-, vagy egyaltalan nem
bomlanak le, a felszini- és talajvizbe kerulve az
elovilagra karosito hatast fejthetnek ki.
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1. Gyogyszerek a kdrnyezetben

A kozeljovdben az egész vilagnak, beleértve
Furopat is, talan az eddigi legnagyobb problé-
maval kell szembenézni; a tiszta ivoviz hianyaval,
iQy a korlatozott vizforrasok és azok mindsege
nagyon fontos gazdasagi tényezd lesz. A tudo-
manynak ezt a kérdeést kell mieldbb kikuszobol-
nie, €s megoldast talalnia, mieldtt a tiszta ivoviz
mennyiseége drasztikusan lecsokkenne €s a ta-
lajok, valamint a termeészetes vizek menthetetle-
nul elszennyezddnek (Poseidon, 2006).

Ma az Europai Unioban korulbelul 3000 ku-
ONbozd gyogyszerhatdanyagot tartalmazo ke-
szitmény van forgalomban, felhasznalt meny-
nyisegukben, az utobbi évtizedekben pedig
jelentds ndvekedés figyelhetd meg (Kraigher et
al. 2008). A gyogyszerhatoanyagok kozul a leg-
nagyobb mennyisegben a nem szteroid tipusu
fajdalom- és gyulladascsokkentd gyogyszerek,
roviditve NSAID (Non-Steroidical Anti-Inflam-
matory Drugs) vegyuletek, pl. acetilszalicilsav
(aszpirin), para-acetaminofenol — hetkdznapi
neven paracetamol, diclofenac, indometacin,
ibuprofen, phenilbutazon, ketoprofen, aminop-
henazon, naproxen stb, kerulnek felhasznalasra.
Avaltozatlan szerkezetben maradt gydgyszereket,
a keletkezett metabolitjaikat a szervezetunk kiuriti,
iy a kivalasztott gyogyszermaradvanyok a vize-
lettel és salakanyaggal bekerulnek a szennyvizbe.
Ha ezek eltavolitasa a szennyviztisztitas soran csak
részlegesen valosul meg, akkor a maradék meny-
nyis€g bejuthat a kornyezd vizekbe és a talajvizbe.

A hatoanyagok vizsgalata, a kornyezetben vi-
szonylag kis koncentracioju eléfordulasuk mi-
att csak az utobbi 10-15 évben valt lehetdve, a
kimutatasukra alkalmas nagymuszeres analitikai
maodszerek (HPLC, GM/MS, LC/MS) elterjedése
altal.

22

A gyogyszermaradvanyok a kornyezetben
tobbkomponensu keverékek formajaban van-
nak jelen, melyek kronikus hatasa meg kevesse
ismert, viszont az eltérd vegyuletek toxicitasa-
nak meghatarozasa fontos a kornyezet kocka-
zatértekelése szempontjabadl (Silva et al. 2002).
Mig korabban elfogadott volt az a nézet, hogy
a szennyvizekbe keruld gyogyszermaradva-
nyok mennyisege elhanyagolhato, igy hatasuk
sem jelentds, ugy mara a gyogyszermaradva-
nyok okozta kornyezeti artalmakra egyre tobb
irodalmi adat all rendelkezésre. A gyogyszerek
tobbsegevel elvegzett Okotoxikologiai vizsgala-
tok kimutattak, hogy kis, un. ,kornyezeti” kon-
centracidban ritkan okoznak akut mergezé ha-
tast, mindazonaltal a kronikus hatasokat meg
vizsgalni kell (Fent et al. 2006). A gyogyszer-
szarmazekoknak a kornyezetben tortend meg-
jelenése és az altaluk okozott nemkivanatos
hatasok novekvd aggodalomra adnak okot. Az
elvegzett vizsgalatok azt valoszinusitik, hogy az
elovizekbe keruld gyogyszerszarmazekok, hor-
monok kedvezdtlenek a vizben elo szerveze-
tekre, a taplaléklancra, az Okologiai egyensulyra,
sét a megfigyelések soran kiderult, hogy egyes
hatoanyagok mar ng/ml koncentracioban is
megvaltoztatjak a termeszetes eletmukodest.

Kimmerer (2009) szerint a kockazatkezelési
stratégiakat a gyogyszerek szennyvizbol tortend
eltavolitasara kell fokuszalni, viszont a jelenleg
alkalmazott technologiaknak, modszereknek
megvannak a maga sajatos hianyossagai. Ahel
es Jelicic (2011) ket ev alatt 72 mintavetel al-
kalmaval erkezd- es elfolyd szennyvizmintaban
43 gyogyszerhatoanyagot vizsgalt. A vizsgala-
taik soran megallapitottak, hogy 32, érkezd
szennyvizmintaban taldlhatd gyogyszerhato-
anyagbol 29 kimutathato volt az elfolyo, tisztitott
szennyvizben is, a tanulmanyozott hatdanyagok
kozul pedig 21 akkumulalodott a szennyvizi-



szapban 100 ug/kg-tol nagyobb mennyiség-
ben. Europaban 1999—-ben kb. 50.000 szenny-
viztisztitd, mukodott, amely évente 8,1 millio
tonna szennyviziszapot termelt (Magarou 1999).
Ennek a szennyviziszapnak az elhelyezese gon-
dot okozhat, mivel a gyogyszerhatoanyagokon
kivul tartalmazhatnak egyeb, kornyezetre karos
vegyuleteket is. Magyarorszag nagyvarosainak
szennyviztisztitdiba évente nagy mennyisegu
gyogyszermaradvany kerul, €s a jelenleg mu-
kodd szennyviztisztito-telepi technologiak
egyike sem alkalmas az Osszessegeben nagy,
de az egyes szennyvizekben kis koncentracioju
gyogyszerhatoanyagok teljes kiszureésere, hate-
kony eltavolitasara.

Kraigher et al. (2008) szennyviztisztitok ele-
veniszapjanak szerkezetén levd gyogyszereszet
maradekok hatasat vizsgaltak a bakterialis ko-
zossegekre, és megallapitottak, hogy az eltavo-
litas soran a fo szerep a mikrobake. A jelenlévd
mikroorganizmusok azonban nem kepesek tel-
jesen lebontani, eltavolitani a gydgyszermarad-
vanyokat. Groning et al. (2007) szerint a szeny-
nyvizekben a gyogyszerhatdoanyagok zomenek
eltavolitasa kis koncentracio esetén gyorsan be-
kovetkezik a mikroorganizmusok jelentds adap-
tacioja nelkul is, nagyobb koncentracio eseten
viszont szembetinden csokken az eltavolitas
hatasfoka. A hatoanyagok bioldgiai eliminacioja
a szennyviztisztitasban a mikroorganizmus ko-
zossegekkel valo kolesonhatasuk eredmenye-
keppen nyilvanul meg, mégpedig jellemzden
a szennyviziszapon torténd adszorpcio (mely
fugg a hidrofil-hidrofob allapottol es a részecs-
ke-mikroorganizmus kozotti elektrosztatikus
kolesonhatasoktol) és a bioldgiai degradacio
soran (Kimmerer et al. 1997; Buser etal. 1998b).

2. Mikroorganizmusok szelektalasa

Innovacios fejlesztési projektunk keretében célul
thztuk ki egyes, a szennyvizben koncentralodo
nem-szteroid gyulladascsokkento és fajdalom-
csillapitd gyogyszerhatoanyagok mikroorga-
nizmusok segitsegével tortend eltavolitasi le-
hetdsegenek vizsgalatat, valamint a modszer
beillesztését az eleveniszapos szennyviztisztitasi
technologiakba.

A hatdanyagok kivalasztasanal szempont volt a
lakossag altal felhasznalt mennyiseg, a kornye-
zeti perzisztencia, a potencialis akut és kroni-
kus okologiai hatas, illetve a szennyviztisztitasi
technologiak soran tapasztalt eltavolitasi hate-
konysag. Irodalmi adatok bizonyitottak, hogy a
legnagyobb mennyiségben felhasznalt acetil-
szalicilsav, illetve para-acetaminofenol vegyule-
tek a napjainkban Mmar altalanosan alkalmazott
tobbfokozatu szennyviztisztitasi technoldgiak
soran szinte teljes egészeben eliminaloldnak
(Ternes et al. 1999, Roberts es Tomas 2006).
El&bbieknek megfelelden, a szintén nagy meny-
nyisegben értékesitett es felhasznalt, viszont a
szennyviztisztitas soran a lebontasnak ellenal-
lObb, s6t bizonyos matrixokban akkumulalddo
ibuprofen, diclofenac, ketoprofen és naproxen
hatdoanyagok vizsgalata kerult kozeppontba.

A laboratoriumi kisérletek soran szelektalt mik-
roorganizmusok tesztelése tortént, adott kon-
centracioju (25-50 mag/l) gyogyszerhatdanyagot
tartalmazo, szaprofita-baktérium tenyesztésre
alkalmas taptalaj alkalmazasaval. A mar emlitett
negy NSAID vegyulet meghatarozott mennyise-
gével kiegeszitett dusito taptalajokban levd bak-
tériumok 3, 6, 9, 12, 15, 18 és 21 napos razatott
kulturait vizsgaltuk. A szaporodasi képesseget, il-
letve a hatdanyag koncentracio-valtozast HPLC
analitikai modszerrel vizsgalva kerultek kivalasz-
tasra az eliminalasra alkalmas mikroorganizmu-
sok (ld. 1. tablazat).
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MIKROBA-KOMBINACIOK

110/10, 114/12, 114/13, 114/14
AS/1, A9/2
D3/3, D3/4

HATOANYAG HAT(’)AN\(AG .
KONCENTRACIO-VALTOZASA (%)

Ibuprofen 39

Naproxen 21

Diclofenac 58

Ketoprofen 70

K8/1

1. Tablazat. A hatoanyagok eltavolitasaban hatékonynak bizonyulo torzs-kombinaciok

Az izolatumok nem egy fajhoz tartoznak, hanem ugynevezett mikroba kombinaciok, azaz tobb
faj szinergikus egyuttmukodese altal valik lehetdve a kedvezd tevekenyseg. Mivel a mikrobak
izolalasa zOmeben szennyvizbdl tortént, igy azok a rendszer termeszetes Osszetevdi, €s utdlagos
visszajuttatasuk nem okoz kedvezdtlen paramétervaltozasokat a tisztitasi folyamatban. Kutata-
sunkban feluzemi- €s uzemi kisérletek soran vizsgaltuk a kivalasztott negy nem-szteroid gyulla-
dascsokkentd és fajdalomcsillapitd hatdanyag eliminalasaban laboratoriumi korulmeények kozott

hatékonynak bizonyuld mikroorganizmusokat.
3. Mintavétel

A szennyvizbol tortend mintavetelezest az MSZ
EN ISO 5667-10:1995 szabvany eldirasainak
betartasaval, €s az EPA 1694:2007 decemberi
ajanlasait figyelembe véve vegeztuk.

A mintavetelek soran szerves oldoszerrel mo-
sott, menetes, teflon betéttel ellatott, kupakkal
zarhato barna mintaveteli uvegedenyeket hasz-
naltunk, melyekbe a mintaval ketszeri atmosast
kovetden tortent meg az alkalmankenti 3-3 par-
huzamos mintavetel az érkezé-, elfolyo vizek-
pdl, illetve bizonyos kisérleteknél a recirkulacios
iIszapokbol. A mintavételeket kovetden a mintak
azonnal, fagyaszto-akkuval ellatott hutdtaskak-
ban kerultek beszallitasra a vizsgalo laboratori-
umba.
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4. HPLC-MS/MS mérések

A mintakban levd hatdanyagok koncentracioi-
nak meghatarozasa HPLC-MS/MS nagymUsze-
res analitikai modszer alkalmazasaval tortent. A
kromatografias modszer beallitasa utan a de-
tektalashoz szukseges optimum parameétereket
meghataroztuk. A meréshez hasznalt Agilent
6490 harmas kvadrupol tomegspektrometer
ionforrasa az Uj fejlesztesy iFunnel® optikaval
(ion tolcsér) lett kiegészitve a korabbi genera-
cios elektrospray ionforrashoz képest. Ennek
seqgitsegevel a tomeganalizatorokba jutd sem-
leges részecskek mennyisége csokkenthetd,
ami altal a jel/zaj viszony javithatd. Az ionforras
jobb hatékonysagu, de tobb parameétert szuk-
seges Osszehangolni. A mennyisegi meghata-
rozashoz MRM (Multiple Reaction Monitoring)
modszert hasznaltunk, aholaz MRM dtmenetek
optimalizalasahoz a készulek Optimizer nevd
programjat alkalmaztuk. Az atmenetek tovabbi
pontositasahoz manualisan is felvetttk a kulon-
bdzé energidju CID spektrumokat, de ezuttal az
analitikai oszlopot is bekotottuk a tomegspekt-
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rométer elé. A vizsgalatokat az alabbi komponensekre végeztuk el (ld. 2., 3. tablazat) negativ és
pozitiv modban egyarant.

Ketoprofen d3 Naproxen d3 Diclofenac 13C Ibuprofen 13C
Osszegképlet C,.D.,H.O C,H.D.O [(C13],.C,H ,CLNO, [13C].C,D.H, O

1673 1173 14 117373 68 11 171273 1572

precursorm/z 25711 233,11 301,04 210,15

2. Tablazat. Alkalmazott stabil izotoppal jelzett NSAID hatoanyagok

Ketoprofen Naproxen Diclofenac Ibuprofen
osszegképlet CH.O, CH.O, C,H,C,ON C.HO,
precursor m/z 254,09 230,09 295,02 206,13

3. Tablazat. Nativ NSAID hatoanyagok

A kromatografias elvalasztashoz és a detektalashoz az alabbi paramétereket alkalmaztuk (ld. 4.,
5. tablazat).

Id6 (min) Flow (ml/min)
0,0 60 40 0,3
1 60 40 0,3
7 100 0 0,3
12,5 100 0 0,3
12,7 60 40 0,3
16 60 40 0,3

Adatgyutés (min) 9
Posttime (min) 5

4. Tablazat. A — 0,1% ammonium-acetat és 0,1% ecetsav vizben; B — metanol:acetonitril = 1:1
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Pozitiv Negativ

iFunnel High Pressure RF 130 /0
iFunnel LowPressure RF 60 40
Capillary 2000 2000
SeathGasFlow 11 11
SeathGasTemp. 375 375
DryingGasFlow 15 15
DryingGasTemp. 150 150
Nebulizer 40 40
Nozzle 2000 2000

5. Tablazat. Alkalmazott ionforras parameéterek

A mennyiségi maghatarozashoz izotophigitasos analizist alkalmaztunk. Ennek sorén az egye-
di NSAID hatdanyagokbol tomegmeressel torzsoldatot keszitettunk, aminek koncentracioja az
egyes komponensekre nézve ~1000 pg/ml (olddszer: metanol). Hasonloan jartunk el az izotop
jelzett vegyuletek esetében is. A torzsoldatok masodlagos higitasait metanolviz = 1:1 aranyu
elegyében készitettUk el, ahol a koncentracid ~1000 ng/ml volt, majd hat pontos kalibraciot ke-
szitettink 1-100 ng/ml koncentracio tartomanyban. Az egyes pontoknal a jelzett hatdanyagok
koncentracidja allando volt. A vizsgalandd komponensekre meghataroztuk a jelzett parjahoz
viszonyitott relativ erzekenyseget (fi) a teljes vizsgalt tartomanyban az alabbiak szerint:

fi= (AN/AL) * (CL/CN)
ahol:
AN - nativ komponens csucs alatti terulete,
AL - jelzett komponens csucs alatti terulete,
CL - jelzett komponens koncentracioja a kalibrald sztenderdben (ng),
CN - nativ komponens koncentracioja a kalibralo sztenderdben (ng).

Az Agilent MassHunter Quant szoftver alkalmas a fenti szamolas elvegzesére, a kalibralo egyenest
amertfiértékek alapjan szerkeszti. A bemeressel €s a szarazanyag tartalommal tortend korrigalast
szintén szofveresen vegeztuk.

5. Féluzemi kisérlet

Az eldzetesen izolalt s szelektalt mikroorga- kevert rendszerd, eleveniszapos, kis terhelésu,
nizmus-kombinaciok gyogyszerhatdanyag el- folos iszap elvétellel rendelkezd, fedett, 10 m*/d
tavolitasi kepessegeének vizsgalatat a Nyiregy- kapacitasu féluzemi berendezeést épitettunk. A
hazi |. szamu szennyviztisztitod telep teruletén berendezes nagykords es denitrifikacios recirku-
végeztuk. Erre a célra egy 8,18 m° terfogatd, lacioval rendelkezik. A muitargyak méretaranyos
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ng/ml

ng/ml

kicsinyitett masai a 22.000 m*/d kapacitasu
szennyviztisztitd telep muatargyainak, és a tisz-
titasi folyamat is megegyezik. A berendezésbe
eldulepitett szennyviz kerul, a viz tartdzkodasi
ideje atfolyasos uzemben 19,6 ora.

Két hét alatt, a kémiai parameéterek folyamatos
nyomon kovetésevel megallapitottuk, hogy a
kisérleti berendezés tisztitasi fokozatai stabilan
bealltak, az eleveniszapban a mikroszkopos
biologiai vizsgalatok szerint pedig a megfeleld
mukodest jelzd bioindikator szervezetek is meg-
jelentek.

A Kkisérleti berendezés nitrifikalo, levegdztetd
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térrészeébe oltottuk az eldzetesen 2,5 - 3% sza-
razanyag tartalmu folyékony dusito taptalajban
elészaporitott bakterium-torzs kombinaciokat.
A hatoanyag eliminacios kepesseget az erkezd
szennyviz- €s a tisztitott vizben evd hatdanya-
gok koncentracio-valtozasa alapjan hataroztuk
meg.

Az elso kiserlet alkalmaval 10 dm?, mind a négy
hatdanyag eltavolitasaban hatékony tenyeszet
1:1:1:1 aranyu kevereket inokulaltuk. Mintat vet-
tunk a beoltast megeldzden, majd ot napon
keresztul, minden nap azonos idbépontban, 3-3
parhuzamosban az érkezo- és elfolyod vizbol,

Az eredmenyeket az 1. dbran mutatjuk be.

A meéresi eredmenyek arra engednek kovetkez-
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1. abra: Hatdanyagok koncentracio-valtozasa (a. ketoprofen, b. naproxen, c. diclofenac,

d. ibuprofen) folyamatos tizemben
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S5

tetni, hogy a bejuttatott, eldszaporitott baktériumtorzs-kombinaciok mennyiségének novelése
eredmeényesebbé teheti gydgyszermaradvanyok eliminalasat.

A féluzemi kisérletek folytatasa soran a kisérleti berendezeést leuritettuk, majd friss, eldulepitett
szennyvizzel feltoltottuk, illetve beoltottuk a nyiregyhazi ll. szamu szennyviztisztitd telep oxidaci-
Os térrészének eleveniszapjaval. A kisérleti berendezés érkezd-, elfolyo vizének és recirkulacios
iszapjanak 3-3 parhuzamosban valo mintazasat-, kovetden a rendszert zart uzemuve kapcsol-
tuk. Az eltérd hatdanyagok eltavolitasara képes mikroorganizmusok mennyiseget es aranyait
optimalizaltuk, igy inokulaciora kerUlt a nitrifikalo térrész 20 dm? folyeékony dusitd taptalajban
eldszaporitott, 4:4:1:1 aranyu (diclofenac : ketoprofen : ibuprofen : naproxen), kombinalt baktérium
torzs-kombinacio szuszpenzidjaval. Ezt kovetdéen5 napon keresztul mintakat vettunk az elfolyo
vizb&l, illetve a recirkulacios iszapbol. Az eredmenyeket a 2. dbra szemlelteti.

Az elterd gyogyszermaradekok hatékonyabb eliminalasa érdekében optymalizalt osszetételd
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2. abra: Hatoanyagok koncentracio-valtozasa (a. ketoprofen, b. naproxen, c. diclofenac,
d. ibuprofen) szakaszos tizemben

Erkez6 [l Effolyd [l Rec.iszap —8— Eltavolitasi hatékonysag



%

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

baktériumtorzs-kombinacio rendszerbe vald bejuttatasa soran megallapitottuk, hogy szakaszos
uzemben a naproxen, az ibuprofen €s a ketoprofen koncentracioja a kisérlet vegere, mind az
elfolyo vizben, mind a recirkulacios iszap vizes fazisaban a HPLC-MS/MS maodszer also méréshatar
alatti ertékre csokkent, és a diclofenac eltdvolitasaban is >94% hatékonysagot figyeltunk meg.

6. Uzemi kisérlet

A kisérletet a 660 m?*/d kapacitasu videki szennyviztisztitd telepen folytattuk, immar Uzemi ko-
rulmeények kozott. A szennyviztisztito telep technoldgidja eleveniszapos tisztitas nitrifikacioval,
denitrifikacioval, vegyszeres foszfor eltavolitassal. Az 1 m? folyékony taptalajban elédszaporitott mik-
roorganizmus-kombinaciok bejuttatasa 500-500 literes mennyiségben tortént a szennyviztisztitd
két, egyenkeént 212 m? térfogatu levegdztetd medencejébe. Mintat vettlnk a beoltas eldtt, illetve
azt kovetden harom napon keresztul 12 oranként, illetve egy honappal a kisérlet megkezdese
utan a telep érkezo- és elfolyo vizebdl Az eltavolitasi hatékonysagot a 3. dbran szemléltetjuk.
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-20

Beoltas el6tt 1. nap de. 1. nap du. 2. nap de. 2. nap du. 3. nap de. 3. nap du. 1 hdnapos
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3. abra: Hatoanyagok eltavolitasi aranyai eqy Kis kapacitasu szennyviztisztito telepen
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7. Osszefoglalas

Kutatasunkban NSAID hatoanyagok eliminalasa-
ban hatékonynak bizonyuld mikroorganizmuso-
kat szelektaltunk, és vizsgaltuk hatékonysagukat
szennyviztisztitasi kisérletekben. Az eredmeények
ertékelése soran azt tapasztaltuk, hogy féluzemi
korulmeények kozott az elbszaporitott baktériu-
Mok rendszerbe juttatasa utan, folyamatos uze-
melés esetén, csak a vizsgalt hatdanyagok egy
részének eltavolitasa valosul meg jo hatékony-
saggal, viszont a bejuttatott mikroorganizmusok
mennyisegenek novelése, aranyainak optimali-
zalasa, illetve a zart rendszer - ezaltal a tartozko-
dasi id6 novelésenek - biztositasaval mar mind a
negy, altalunk vizsgalt vegyulet koncentracioja-
nak csokkenése eredmenyesen bekovetkezett.
Uzemi kisérlet soran bizonyitast nyert, hogy a
bakteriumtorzs-kombinaciok, a tobbfokozatu
eleveniszapos szennyviztisztitas soran képesek
a vizsgalt nem-szteroid gyulladascsokkentd
és fajdalomcsillapitd hatdanyagok eltavolitasi
aranyat novelni, kedvezd hatasuk pedig hosz-
szutavon jelentkezik. Széleskorl eredmenyes
felnasznalashoz, a tisztitasi technoldgia isme-
retében és eldzetes allapotfelmérést kovetden
meghatarozhatova valik a hatékony baktérium-
torzsek optimalis mennyisége és egymashoz
viszonyitott aranya.

8. K&szdnetnyilvanitas

Tudomanyos munkank a TAMOP-4.2.2.D-15/1/
KONV-2015-0014 palyazathoz (,Telepulési
szennyvizek innovativ és kornyezettudatos tisz-
titdsa és a szennyviziszapok kornmyezetbarat el-
helyezése”) kapcsolodott.
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A CSAPADEKVIZ HELYBEN TORTENO
HASZNOSITASANAK EUROPAI MUSZAKI SZABALYOZASA

AVAGY A JOVO EVBEN LEP ERVENYBE AZ MSZ EN 16941-1
. A KELETKEZES HELYEN HASZNOSITO NEM IVOVIZELLATO

RENDSZEREK, 1. RESZ: CSAPADEKVIZ HASZNOSITO
RENDSZEREK” CIMU EUROPAI — MAGYAR SZABVANY

PROF. EMERITA DULOVICS DEZSONE DR. SZIE

Kulcsszavak: telepulési csapadekviz-gazdalkodas, - gydjtés, - tarolas, tervezes, hasznosit-
hato csapadekviz-hozam, meéretezes, CEN, DIN, EN szabvanyok

BEVEZETES

A klimavaltozas hatasait nap, mint nap a bo-
runkon tapasztalhattuk az elmult iddszakban.
Egy-egy nagyobb zapor alkalmaval Usznak
a telepuléseink, mivel a csapadékcsatorna
rendszerek nem képesek biztositani az arvizet
okozo lehullott csapadék elvezetését (1. és 2.
képek).

1. kép
Villamzapor (Buzas Kalman felvétele)
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2015. augusztusi villamzapor (Somlyody Laszlo felvétele)

Surgeto feladat tehat az alkalmazkodas. Mas ol-
dalrol meg annak vagyunk tanui, hogy a globa-
lis felmelegedeés es tobb mas tényezd hatasara,
nalunk elsé sorban a Nagy Alfoldon, de mashol
is csOkken a talajviz szintje, ami sivatagosodas-
hoz vezethet. Ha nem akarjuk ezt tudomasul
venni, €s nem alkalmazkodunk, akkor csak az
ez altal okozott és egyre novekvd mertekd,
sajnalatos karokat kell elszenvednunk, mivel
a jelenlegi tervezési gyakorlattal megtervezett
es kivitelezett belteruleti csapadekviz-elvezetd
rendszerek rugalmatlanul reagalnak a klima-
valtozassal egyutt jaro szélsdséges iddjarasi
esemenyekre. Ezeket a hatasokat mérte fel a
CEN (EUROPEAN COMITTEE FOR STANDAR-
DIZATION), mikor megbizta a DIN titkarsagat,
hogy dolgozza ki 165. szamu szakertdi MUszaki
Bizottsagaban a prEN 16941 szamu ,Keletke-
z€s helyén hasznositd, nem ivoviz mindsegu
ellato rendszerek” c. el6-szabvanyt, melynek
elsé kotete a belteruleti csapadékviz-, masodik
kotete pedig tervek szerint a szurkeviz kelet-
kezés helyen torténd hasznositasanak europai
szabalyozasat tartalmazza.

Hazank, mar a csatlakozast megeldz6 idd ota,
tagja a CEN-nek, igy ez a szabvany rank nézve
is iranyado. A CEN 165. Bizottsaga ellenszava-
zat nélkul fogadta el a DIN altal osszeallitott vi-
taanyagot és 2017/-re varhato ennek az anyag-
nak az eérvénybe lépése.

Ezértis, meg ezen tul azértis, hogy az altalam,
és Kollegaim altal 2003 ota (Dulovicsneg, 2003,
2006, 2008/a, 2008/b, 2010, 2014, 2016/A,
2016/B), (Dulovics et Dulovicsne, 2008) (Dulo-
vicsné et Dulovics, 2008) (Gayer, 2004, 2005),
(Buzas, 2015) folyamatosan publikalt €s hang-
sulyozott téemakor alkalmazasa vegre kisse erd-
teljesebben haladjon eldre, ugy gondoltam,
hogy azokat a fontosabbnak tekinthetd gon-
dolatokat, modszereket, amit ez a szabvany
megfogalmazott, a HIRCSATORNA lapjain,
kelld idoben, kozkincese kell tenni.

A kedves Olvaso, most ezt a probalkozast lat-
hatja.

33



SIS aSzesz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

2. MIVEL FOGLALKOZIK EZ AZ EUROPAI SZABVANY?

Az okologikus és fenntart(hat)o vizgazdalkodasnak eleme a csapadéekviz-gazdalkodas. A tele-
pulések teruletén az integralt telepulési vizgazdalkodas reészeként jon létre a belteruleti csapa-
dékviz-gazdalkodas. Ez kék-, zOld-, és szurke- megoldasok célszerten Osszehangolt egyuttese,
mely hasznosulast és hasznositast tartalmaz (Buzas, 2015). A csapadékviz gyUjtese és - be-
szivarogtatasa (hasznosulas), valamint az ivovizkészlet vedelme érdekeben tortend hasznalati
vizellatas (hasznositas), mint a decentralizalt csapadeékviz-visszatartas, alternativaja a csapadek-
viz elvezetésének, akar felére is csokkentheti az ivovizigényt - mint ahogyan azt az 1. abra is
mutatja - és a felesleges lefolyast. A decentralizalt, helyben gyUjtott csapadeékviz hasznositasa
potolhatja az ivoviz-felhasznalast szamos teruleten, mint pl. a WC oblitésben, a mosasban, kli-
maszabalyozasban, zoldterulet ontdzeésben, vizkészlet-gazdalkodasban, tisztogatasban, lako-,
ipari-, kozintézmenyi-, kozlekedeési-, tuzoltasi-, kommunalis —, stb. célokbol.

30 l/fé.d ivoviz megtakaritas
4 |/f6.d - kertlocsolas

45 1/f6.d csapadékviz 5 /f6.d - tisztogatas
felhasznalas 24 |/f6.d - WC oblités

12 l/fé.d - mosogép

45 |/f6.d ivovizigény

1. abra
Az ivoviz takarékos és a csapadékvizet igénybevevd felhasznalas csokkenti a napi fajlagos vizigényt
(Dulovicsné, 2003)

Az elbzOkben emlitettek megvalosulasa erde-
keben vizsgalja a szabvany

» alehetseges alkalmazasi teruleteket,

e a csapadékgyujtés funkcionalis elemett,

e atervezési kovetelmenyeket,

e meéretezesi eljarasokat,

« afenntartas és uzemeltetes szuksegleteit,

o ¢spéldakatad FUGGELEK-ben a szabvany
alkalmazasahoz.

A telepulési csapadekviz-hasznositas folya-
matabraja a 2. abra szerint az alabbi:
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2. abra
CSAPADEKVIiZ A’ telepdlési’ ({(eletkezés f‘;el)’/_én torténd) csapadék-
viz-hasznositas folyamatabraja

orEN 16941 alapjan)
Felszini gydjtés

(tet6-, burkolt felllet)

v

Gylujtés a csévezetékekben

v

ElStisztitas

v

Tarolas —» Beszivarogtatas

v S

Tovabbi tisztitas
(pl. fémtetdk esetén)

'

Elosztas

v

Hasznalat
(WC obblitési, mosasi, tisztogatasi,
kertlocsolasi, ipari, tizoltasi, stb.)

A szabvany nem tartalmazza a

e Csapadeékviz ivovizkent tortend hasznalatat,

» adecentralizalt lefolyas csillapitast, és

e abeszivarogtatast,

e &snem helyettesiti a helyi, vagy nemzeti jogi szabalyozast.

A kapcsolodo europai (€s igy hazai) muszaki szabalyozasi dokumentumok a kovetkezok:

MSZ EN 476, 805, 806-2, 809, 1610, 1/17, 12056-1, -2, -3-,-4, -5, 12566-1,-3,13076,1307/7,
13341:2005+A1:2011, 13564, 16323:2014, 60335-2-41.
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3. ADECENTRALIZALT
CSAPADEKVIZGYUJTO RENDSZEREK
FUNKCIONALIS ELEMEI

Barmely decentralizélt csapadékvizgyujtd és
hasznositod rendszer - miként azt a 2. abra s
szemlélteti - négy f& funkcionalis elemet tar-
talmaz, mint:

e gyuUjtés (lokalis, decentralizalt vizgyUjton fel-
szini, és csévezeték rendszerbeli),

« tisztitas (el&tisztitas és esetleges tovabbi
tisztitas),

e tarolas,

» elosztas és hasznalat.

A taralt feitoitdos
esfyirhafiny esetin

Ezekkel a funkciokkal, es a funkciokat teljesitd
megoldasokkal Dulovicsné (2003) HIRCSA-
TORNA-ban kdzolt publikaciojaban részlete-
sen foglalkozott, igy azokat nem szukseges
iIsmetelni.

Az elbzokon tulmenden Orszagh (http://www.
bing/videos/search?q=orsz) TELESO rendszere
teljes kord ivovizellatast is megvalositott, mely-
ben az ivoviz, hasznalati hideg- és melegviz-el-
latast is biztositotta a 3. abra szerint.

Bess oldal: beton, vagy
maiterral simitott 1égiafal.
Miaryag-, fém vagy
Katrdnyburkalat nem
megfeled

Tarolo
tartaly

3.dbra
A TELESO rendszer felépitése (Orszagh J.alapjan)
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Az integralt telepulési vizgazdalkodassal fog- Fﬁmrmm'uﬁml.:ﬂpadﬁhpﬂumﬁ;ﬁs
lalkozd meérnok ezen tul meg szamos funkci- SUDS ' '
ot teljesithet, vagy az egyes funkciokon bell T e

meg arnyaltabb megoldasokat is adhat, mint
pl. decentralizalt tarolason tul vizgyujtd-teruleti,
csatornahalozatbeli, szennyviztisztito telepi ta-
rolast, anogyan azt Gayer (2004) rendszerezte,
vagy a fenntarthato telepulési csapadek-csa-
tornazast (kek, zold es szurke megoldasokkal),
mint ahogyan azt Buzas (2015) a 4. abra szerint
Osszefoglalta.
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4. TERVEZES

A tervezest az elézOkben megfogalmazott

funkciok szerinti bontasban (gyujtes, tisztitas, 4. abra

tarolas és elosztas szerint) targyalja a szabvany. ‘(E Benntarztg?g’ varosi csapadekcsatornazas fobb elemei
uzas

4.1. Gy(jtés

A gyujtott csapadékviz mennyisége €s mindsege az alabbiaktol fugg:
» ahelyi csapadek-torvenyszerusegektol,

e agyujtd felulet méretetd|,

e agyujtd felllet anyagatol es erdessegetol,

» a csOvezetek-rendszer meretetdl es anyagatol,

e agyujtd felulet szennyezettseégenek szintjetdl es

» arendszer elszennyezddesenek kockazatatol.

Az 1. tablazat a kulonbozo tetdfedések gyUjtott vizre gyakorolt varhatod hatasait mutatja be.

Gyjto felulet Varhato hatas

Z0ld tetd elszinez&deés

Bitument vagy katranyt tartalmazo anyag elszinezddés

Azbesztcement hosszu ideig varhato szal kivalas

Rez vagy cink fedbanyag novekvo merteku nehezfem koncentracio
Erdes fellletek szilard anyagok kimosodasa

Megjegyzées: egyeb feluletekrdl a kozlekedes, allattartas hatasait kell figyelembe venni!

1. tablazat
A gylijté fellilet anyagaitdl fliggd varhato hatasok
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4.2. Tisztitas

A tisztitasnak tobb kovetelmenye van, ezek:

e Dbiztositsa a rendszer fenntarthatosagat €s
fenntartasat,

e ne okozzon a csérendszerben karos hata-
sokat (pl. dugulast, szennyezddest, stb.),

» a hidraulikai hatasfoka legalabb 90%-0s le-
gyen,

e amutargy legyen vizzarod es tartos,

e a tulfolyd rendszer biztositsa, hogy a ma-
ximalis hozam a tisztitasra ne gyakoroljon
karos hatast.

Az el&tisztitas: szurd (racs vagy szeparator stb.),
a gyujtéd felulettdl fugg. Maximalis atengedett
szennyezd szemcsemeéret: 1 mm. A kiszdrt
maradéekot kézi erdvel kell eltavolitani.

Tovabbi tisztitas: szures és fertdtlenités na-
gyobb tisztitasi kovetelmenyeknel szukseges.

4.3. Tarolas

Feladata:

» afelhasznalasra keruld csapadek gyujtese,

» abeérkezd viz mechanikai tisztitasa (Ulepi-
tés, flotalas),

e atarolt viz mindségenek megdrzese.

Anyaga:
a vizmindsegre negativ hatast ne gyakoroljon,
a bemeruld szerelvények ne korrodaljanak.
Lehet beton, vasbeton, PVC, PP, UPE, az MSZ
EN 12 566-3-ban eldirtaknak meg kell, hogy
feleljen.

Kovetelmény:

fagyalld es fagytol vedett, a talaj bekerulesetol
megovott, legyen es az ivovizellato rendszerre
visszahatast ne gyakoroljon. Fontos, hogy kis
allatok és bogarak ne jussanak bele.

38

A talajban fekvé reszeknek az EN 12566-3 sze-
rintinek kell lennie, hogy az eréhatasokat karo-
sodas nélkul elviselje.

A falainak, kotéseinek, elektromos kabel atve-
zetéseinek vizzaronak kell lennie.

Méretei:

eldéregyartott termeéknél az elemek illeszkede-
se, kapcsolata a gyarto eldirasainak megfele-
l6en szabatosan biztositott legyen.

Egyedi terméknél lehet egyedileq illeszteni,
kotni.

A fenntartast és Uzemeltetést biztosito lebuvo
nyilas az MSZ EN 476 szerint minimum 400
(ha nem kell biztositani ember lejutasat) illetve
600 mm atméroju (ha biztositani kell ember
lejutasat) legyen.

Tulfolyas:

Tulfolydja akar infiltraciohoz, akar élévizhez
csatlakozhat, ez csatornahaldzathoz elkerul-
hetetlen esetben kivanatos csak. A tulfolyo
meérete a befolyast visszaduzzasztas nelkul
biztositd szerelveny méretével egyenld, vagy
annal nagyobb legyen.



4.4 Ujrahasznositd rendszer

A csapadekviz-gyujtes ott foglalhat magaba Ujrahasznositd rendszert, ahol a kozuzemi ivo-

vizellatas lehetseges. Az Ujrahasznosito rendszer bevezethetd:

«  mint kozvetlen ellatas (lasd 5. dbra), amikor a megszakito tarolohoz csatlakozik a szivattyu,
ami mukodesbe hozza az elosztohaldzat nyomaocsovet,

e mintgravitacios (indirekt) ellatas (lasd 6. dbra), amikor a kozbensd tarolo altaldban magasabb
szintre van telepitve és ezaltal biztositja a gravitacios elosztast.

« mint modularis ellatas (lasd 7. dbra) amikor a tarolod kozvetlenul radolgozik a gyujtd cséve-
zeték rendszerre a tisztitas utan.
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5. 4bra p ==
Kézvetlen ujrahasznosito rendszer }
b,
T I3
1 fuggoderesz, ejtdcsd 8 leurules jelzd szivattyu kontroll
2 szUr® 9 EN 13076 és 1717 szerinti (AA)legreés
3 tarolo 10 szolenoid szelep az Ujrahasznositashoz
4 bemeruld bevezetés 11 hasznalati vizvételezes (WC, mosogep)
5 tulfolyo 12 kerti csap
6 szenzor 13 opcionalis kivezetes

7 uszoval vezérelt bemeruld szivattyu
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Gravitacios ujrahasznosito rendszer :
_AJ ! 7 3

1 fuggderesz, ejtdbcsd

2 szurd

3 tarolo

4 bemeruld bevezetes

5 tulfolyo

6 szenzor

7 uszoval vezérelt bemeruld szivattyu

40

8 leUrrules jelzd szivattyu kontroll

9 EN 13076 és 1717 szerinti (AA)légrés

10 szolenoid szelep az Ujrahasznositashoz
11 tetétarolo

12 hasznalati vizvetelezes (WC, mosogep)
13 kerti csap

14 opcionalis kivezetes
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Moduléris ujrahasznosité rendszer :
i)' 7 3

1 fuggderesz, ejtdbcsd
2 szurd
3 tarolo

4 bemeruld bevezetés
5 tulfolyo
6 szenzor

Az Ujrahasznosito rendszer AA (EN 13076 sze-
rinti), vagy AB (EN 13077 szerinti) modon csat-
lakozik a kozmuvi rendszerhez, a visszafolyas
megeldzeése erdekében, ami biztositja, hogy az
ujrahasznosito keszulek (un. reflux) elarasztasa
azaltal nem jon étre, hogy visszafolyas gatlas-
sal, vagy szivattyuval csatlakozik a csatornaha-
(6zathoz.

4.5. Kockazati hatasvizsgalat
A tervezes soran vizsgalni szukséges a kocka-

zati hatasokat. A rendszer potencialisan kocka-
zatot jelenthet mind az épitd, mind a hasznalo,

7 uszoval vezerelt bemeruld szivattyu
8 modul leurulés jelzd szivattyu kontrollal

9 EN 13076 és 1717 szerinti (AB) légréssel
ujrahasznosito vizellato rendszer

10 hasznalati vizvételezés (WC, mosodgeép)
11 kerti csap
12 opcionalis kivezetés

mind az uzemeltetd, mind a vizsgalatot vegzd,
mind pedig a kornyezet (beleértve az eldvilag
egyedeitis) szamara. A vizmindseggel kapcso-
latos kovetelmeény soran elsGsorban az egesz-
segugyi hatasokat kell vizsgalni, azok sem az
oregek sem pedig a gyerekek szempontjabol
nem jelenthetnek kockazatokat. Az ivovizellatod
rendszer csapolo-helyeitdl meg kell kulonboz-
tetni (MSZ EN ISO 7010-P0OO05 3ltal eldirt pik-
togram szerint). Tovabba vizsgalat targyat kell
kepezze az elektromos energia biztonsag, az
eépulet és épitmeény stabilitéasa és az eletvede-
lem.
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5. MERETEZES

A meéretezés soran a csapadékviz lehetséges
térfogatanak és az ebbdl ellathatd hasznalati
vizigenynek azonos iddintervallumra (idélep-
csore) tortend meghatarozasa, a vizmerleg ki-
szamitasa képezi a feladatot. Az iddlepcso (t, )
eves (d), havi (D)és napi értek lehet és fugg a
valasztott szaraz periodustol (d- napban). A sza-
raz periodus a tarolasi idd, amig a kovetkezd
csapadék varhatd. A magyar szaraz periodus
(d, nap) érteket egyedileg meg kell hatarozni, a
szabvany ezt az értéket Hollandidban 15 nap-
ban, az Egyesult Kiralysagban 18 napban, és a
Neémet Szovetsegi Koztarsasagban 21 napban
javasolja felvenni.

5.1. A csapadékviz varhaté lehetséges térfo-
gatanak meghatarozasa

Az ujrafelhasznalas szempontjabol a valasztott
szaraz periodus (tarolasiidd - d) alatt varhato le-
hetseges csapadekviz-térfogat meghatarozasa
a kovetkezd Osszefugges alapjan lehetséges:

Y,= 2ZA*h*e*n,, (1)
ahol

Y, a csapadekviz térfogat a valasztott idolép-
csdben, l-ben,

A, a vizgyUjté-terlet m2=-ben,

h. az adott teruletre jellemzd, teljes csapadek-
magassag a valasztott t idolepcso alatt mm-
ben,

e feluleti hasznosulasi tenyezd, dimenzid nel-
kuli hanyad,

n, a hidraulikai hatasfok, altalaban 0,9, (ha nincs
valamilyen specifikus okbol ettol eltérden
meghatarozva).

d a valasztott szaraz periodus ideje (tarolasi ido)
nemzeti eléiras szerint (ezt a valasztott idélep-
csOhoz viszonyitva kell figyelembe venni)

A feluleti hasznosulasi tenyezore a 2. tablazat
szerinti értekek felvétele javasolt:

VizgyUjto felllet (A)

Lejtds sima tetdfelulet

(fém, Uveg, pala, zsindely, napelem)
Lejtds erdes tetdfelulet (beton elem)
Lapos tetd, kavicsolas nelkul

Lapos tetd kavicsolassal

Intenziv zoldtetd (pl. tetdkert)
Extenziv zoldteto

Sima felulet (pl. aszfalt)

Durva felulet (pl. kbburkolat)

Fellleti hasznosulasi tényezé (e)
09

0.8
0.8
0,7
0.3
0.5
0.8
0.5

Megjegyzés: A meg nem adott feluleteknél becsulni kell az érteket.

2. tablazat
Feldileti hasznosulasi tényezé a lefedés fliggvényében
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5.2. Az ujrafelhasznalashoz meghatarozasra
keruld hasznalati vizigény

A hasznalati vizigeny eldrebecslesekor figye-
lembe kell venni a hasznalatra jellemzd egyen-
(6tlensegeket es szezonalitast. Az atlagos fajla-
gos vizigények vonatkozhatnak hasznald fore
(pl. WC, mosogep hasznalatkor), illetve m?-re
(Ontozeskor, beszivarogtataskor, tisztogatas-
kor).

Az ujrafelhasznalashoz szukseges hasznalati
vizigény a hasznald fogyasztora vetiteskor a
kovetkezd Osszefuggesbdl szamithato:

D, = P,* n*t

ahol

D, ahasznalati vizigény |-ben a valasztott ido-
leépcsd alatt,

P, a hasznalati fajlagos napi vizigeny |/fé*d
- ben,

n a csatlakozo épuletben a fogyasztok szama
fo - ben

t a valasztottidolepcso ( évi, havi napok szama,
napi )

A nem fogyaszto szammal aranyos hasznalati
vizigényt (pl. ipari, kereskedelmi, zoldterulet,
tUzoltasi) kulon kell szamitani és a fogyaszto
aranyos ertekhez hozza kell adni.

5.3 Példak kulonboz6 hasznalatok esetén

« Eves idélépcsd fogyasztod aranyos igeény
eseten:

A csapadeékviz - gyUjtérendszer meretezéskor
azt kell feltetelezni, hogy az igeny kisebb, mint
a meghatarozott idolepcso alatt rendelkezesre
allo csapadekhozam (vizmeérleg).

A varhato csapadékviz hozam éves idélepcsd
eseten:

Y = SA*h*e’n * (d/365)

A hasznalati vizigeny az eves idolépcsd ese-
ten: (1)

D= P,* n*365* (d/365)

A két 6sszefuggesbol meghatarozhato az ella-
tas modja, a tarolo terfogata, a felszerelések és
berendezeések méretel.

o Haviidolepcsd

A havi, fogyasztoval (WC oblites, mosas stb.)
aranyos csapadekviz igénynek egész evben
rendelkezésre kell alinia:

Y >

R/12 =

DN

A havi zoldteruleti csapadékviz-hozamnak
(D,,.) a nyari harom hoénapra (junius, julius,

augusztus) vetitett hasznalati vizigénynel na-
gyobbnak kell lennie:

D >D, /3

wm
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o KOzOs hasznalat

KozOs hasznalat esetén az utdbbi Ot ev terve-
zési teruletre reprezentativ havi csapadékada-
tabol (R ) erdemes kiindulni.
A kovetkezdket celszeru figyelembe venni:

R .., =ATR *e*n

ph

ahol a korabbi jeloléseken tulmenden
R o 92 m-ik hénapban potencialisan gyUjten-
do havi csapadékviz-igény m*-ben,

Dtm = DN+Dwm

ahol D, a teljes havi csapadekviz-igeny,
minden honap, ahol R, >D, . C. =1
minden hénap, ahol R <D, C =R /D

ph

A referencia koefficienst (C ) definidljuk, mint

ref

a C_ koefficiens atlaga 60-ad reszeének, igy

C,.= (1/60)* £C
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6. FUGGELEKEK

A Fuggelékek kulonleges helyzetekre javaslatok
formajaban tartalmaznak eligazitast..

7. OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmanyban megkiséreltuk indokolni,
hogy a telepulési csapadekviz hasznositasat s
annak szabvanyositasat mi tette szukségesse.
Kiemeltuk a klimavaltozas kovetkeztében egyre
nagyobb jelentdsequ csapadekviz visszatartas
soran a differencialt vizhasznalat kiépitésének
szukseégessegeét, az ivoviz-mindsegu vizhasz-
nalat csokkentésenek jelentdségét a hasznalati
viznek csapadékbol tortend ujrahasznositasa
segitségével. A varhatoan 201/. év januarja-
tol bevezetésre keruld, DIN altal kidolgozott
ujrahasznositas szemléletd szabvany atfogo
kereteket ad a csapadékviz gyujtés helyi kiala-
kitasanak modozataira, részeire, méretezesere,
alkalmazasara. A csapadékgyujtést szolgalo ta-
rolo és mas berendezésrészek méretezesere
ebben a szabvanyban kidolgozott iranyelvek
eldseqitik az alkalmazast, a szabatos mernoki
munkat és utmutatast tartalmaznak egy ujsze-
runek mondhato és kovetésre alkalmas szem-
lelet kibontakoztatasara. Reméljuk, hogy ezt a
tanulmanyt olvasd meérnoktarsadalom fogado
kész a szabvany elkészitését indokolod valtoza-
sok kovetésére és az itt ismertetett modszerek
alkalmazasara.
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ATUTO SIKER A KOMPOSZT SZAKMAI NAPON

SZENNYVIZISZAP KOMPOSZT MEZOGAZDASAGI
HASZNOSITASA SZAKMAI NAP

Szévetségunk 2016. oktober 26-an Dr. Juhasz
Endre moderalasaval 100 f&t meghaladod hall-
gatosag részvetele mellett Szennyviziszap kom-
poszt mezdgazdasagi hasznositasa cimmel
Szakmai Napot szervezett.

Sinka Attila fotitkar rovid koszontdjet kovetden
Szépe Ferenc féosztalyvezetd (Foldmuvelés-
ugyi Minisztérium Mezdgazdasagi Foosztaly)
bevezetd elbadasaban a telepulési komposztok
mez&gazdasagi alkalmazasanak feltételeirdl es
lehetdsegeirdl adott tajekoztatast, valamint em-
litest tett, hogy jelenleg milyen tamogatasi lehe-
tosegek vannak életben és a jovoben mivarhato.
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Dr. Berényi Oveges Judit a NEBIH osztalyve-
zetdje a komposztok mezdgazdasagi felhasz-
nalasara keszult termekek piacfelugyeleterdl,
az érvényben levo rendeletekrdl, azok kotelezd
betartasarol es betartatasarol adott tajekoztatast,
mig munkatarsa Botosné Olasz Zsuzsanna — a
Hatosagi osztaly szakertdje — a komposzt ter-
mekkent tortend mindsitési eljarasi lepcsoit,
koltségeit stb.. ismertette.

Olah Péter ugyv. ig. (Eurocert Kft) a komposzt-

talaj kapcsolatat, annak kornyezeti aspektusairol
adott részletesebb informaciokat.



Padra Istvan technologus ov. (Bacsviz Zrt)
szeleskort beszamolot adott a komposzt készi-
tes optimalizalasaval kapcsolatos folyamatokrol,
es egyben ramutatott, milyen lehetdsegek van-
nak Kecskemét térsegeben a termeék-komposzt
felhasznalasanak.

Akis €s kozepes tisztito telepeken tortend kom-
poszt eldallitas specialis gépeszeti eszkdzeirdl
es berendezeseirdl tartott gyartmany ismertetot
Petb Vilmos a Verbis Kft termék menedzsere,
majd Liptai Tamas szintén a Verbis Kft képvisele-
teben egyedijapan gyartmanyu iszap szivattyuk-
rol, mely levegdztetd berendezes mukodeserdl,
alkalmazasi teruleteirdl adott ismertetest.

Mészaros Jozsef dgazati fobmernok (Nyirsegviz
/rt) 6sszefoglalta a teljies muvelettel kapcsolatos
tapasztalatokat, kulonos tekintettel a kihelyezes
nehézsegeire. Beszamolt a kulonbozoé eljarasok
letesitesi es uzemeltetesi koltsegeirdl. lranymu-
tato kovetkezteteseket s gyakorlati tanacsokat
adott a komposzt eldallitd cegek kepviseldi sza-
mara.

Sary Andras Ugyvezetd (Biopsol Kereskedel-
mi,Gyarto és Szolgaltato Kft) a szennyviziszap
stratégiai jelentdseget taglalta, valamint arrol sza-
molt be, hogyan lesz a tarsadalom masodlagos
anyagabol — a hulladékbol — termek.

Institorisz Arpad musz. ig.(Ipari Alkalmazasok
/rt) a komposztalasra szant szennyviziszapok
zart rendszerben torténd szivattyuzasarol, java-
solt tarolasi maodjardl tartott szemléletes besza-
molot.

Dr. Alexa Laszl6 vez. ig. (Profikomp Kornyezet-
technika Zrt) a membran takarasos komposzta-
lasi eljaras hazai €s nemzetkozi tapasztalatairol
adottrészletes ismertetdt a jelenlévo erdeklddok
szamara.

Az egyes elbadasokat kovetden a hallgatosag
szakmai érvelést eldsegitd kerdésekkel, hozza-
szolasokkal, vitaval egeszitettek ki az elhangzot-
takat, Osszessegeben ezzel is emelve a konfe-
rencia mondanivalojanak ertéket.

A konferencia kiseérd programjaként szamaos ceg
termek bemutatoval, gyartmany ismertetdvel,
szakmai tanacsadassal egeszitette ki a jelenlévok
altal kivalonak mindsitett szakmai napot.

Zarszokeént rogzitést nyert, hogy a telepulési
szennyviziszap termekke nyilvanitasa mezdgaz-
dasagi teruleten tortend elhelyezhetdsegenek
egyik legnagyobb lehetdsege és a szabalyoza-
sok sUrdjében jarhatd utja, am a tovabbiakban
nem nelkulozhetd a jogszabalyok betartasaval
kapcsolatos kompromisszumok lehetdsegenek
keresese.

A nagyszamu hallgatosag vegig kitartva meg-
elégedettseggel tavozott €s hasonlo tartalmu
es celu szakmai nap megtartasara osztonozte
a szervezdket.

Az elbadasok részletes anyagai megtalalhatok a
MaSzeSz honlapjan.
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,2000 LAKOS ALATTI TELEPULESEK
SZENNYVIZTISZTITASA- ES ELHELYEZESE” CIMMEL

TARTOTT SZAKMAI NAPOT A MASZESZ

2016. november 10-én, kézel 120 résztvevdvel, tartott nagysikerl szakmai napot a MaSzeSz
a ,2000 lakos alatti telepiilések szennyviztisztitasa- és elhelyezése” témakorében a F6-

varosi Vizmuvek TISZA termében.

A Szakmai Napot a MaSzeSz alelndke: Molnar
Attila, az ERV ZRt mUszaki igazgatdja vezette.

A program idoszertseget a 2000 LE alatti kiste-
lepulesek szennyviztisztitasanak tdmogatasara
Kiirt palyazat, es ebben a temaban, hazankban
utolsénak valositando szennyviz-harmonizacios
feladatanak teljesitese adta.

A levezetd elndk szakmai napi részevdket ko-
szontd szavai utan a témafelvezetd vezerelda-
dast Dr. Buzas Kalman PhD, a Budapesti MU-
szaki Egyetem Vizi Kozmu es Kornyezetmernoki
Tanszekenek cimzetes egyetemi tanara tartotta.
Buzas elbadasaban kitert a jelenlegi helyzet is-
mertetesére, az ehhez kapcsolodo feladatokra,
a lehetséges megoldasokra, azok koltsegkihata-
saira, kornyezet-biztonsagi €s uzemeltetesi prob-
lemaira. Felhivta a figyelmet a gondos, megala-
pozott donteés eldkeszitésere.

Ezt kovetden , A Telepulési Szennyvizkezele-
si Program (TSZP) készitesenek jelentdsége es
modja’ cimmel tartott eldadast a Szent Istvan
Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kararol
Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr., kihangsu-
lyozva a fenntarthatosag komplexitasat az alkal-
mazasra kivalasztando megoldashoz. Elbadasat
egy Nograd-megyei telepules Tolmacs- decent-
ralizalt (oldomedences) szennyviz-elhelyezési
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megoldasanak programszeru telepitéshez ke-
szitett TSZP-je tarsadalmi, okologiai és Okono-
mial adottsagokat meghatarozd eredmenyeivel
tamasztotta ala.

Kecskés Gabor a Szent Istvan Egyetem Ybl Mik-
l6s Epitéstudomanyi Kara Epitdmeérnoki Intéze-
tének igazgatohelyettese, , A biologial szenny-
viztisztito kisberendezesek telepitése”

cimmel elemezte a szukseges geotechnikai,
tisztitas-technologiai jellemzdket, a lakossag
szukseges egyuttmukodeset a berendezesek
uzemeltetéseben, a hazai programszeru telepi-
tések tapasztalatait széleskorten felhasznalva.

Az elsd harom eldadas egymasra epulve, egyse-
ges szemleletet tukrozott a racionalis megvalosi-
tas elveinek targyalasa soran, amelyeket Balaton-
csicso es Apacatorna Polgarmesterei altal irott
levelek felolvasasa tamasztott ala. A hallgatosag
élénk hozzaszolasokkal, szakmai forum kerete-
ben reagalt az egyes eldadasok elhangzasa so-
ran a felvetett és viszontvalaszokkal kiegeszitett
kerdesekre. Majd a levezetd elndk dsszefoglalta
az elhangzottak legfontosabb mondanivaloit és
meghivta ebédre a résztvevdket.



Ebéd utan Baksa Tamas, a Miniszterelnokseg
térségfejlesztési referense tartotta meg ,Palya-
zati lehetdseégek, tapasztalatok és tovabbi le-
hetdsegek” cimmel nagy érdeklddest kivaltott
eldadasat. Beszamolt az eddig tamogatott be-
runazasokrol eés azokrol a tervezett tovabbi pa-
lyazatokrol, melyek a szorvany telepuléesek, ta-
nyak szennyvizelhelyezési megoldasait kivanjak
tamogatni. Erthetd volt az eldadashoz érkezett
kérdesek €s hozzaszolasok nagy szama, kulono-
sen a palyazati 0sszeq és a palyazati korbdl kizart
szennyvizelhelyezo kislétesitmenyek (oldome-
dencek) vonatkozasaban. Az eléado beszamolt
a palyazati kiiras egyeztetéserdl eés arrol, hogy
a Belugyminisztérium szakmai allasfoglalasanak
primatusa alapjan hataroztak meg a keruleti fel-
teteleket.

Schmidt Jend, a Telepuleési Onkormanyzatok
Orszagos Szovetségenek elndke az érintett kis-
telepulések érdekviszonyai alapjan elemezte
a kialakult helyzetet, a palyazatokra fordithato
Osszegeket, a jogszabalyi bizonytalansagokat,
a telepulések lakoira a szoban forgo kérdésben
nehezedo terheket. Remeényét fejezte ki abban a
vonatkozasban, hogy nem kell majd a telepulési
Onkormanyzatoknak a hulladek elhelyezéshez
hasonlo terheket vallalni, dnfenntartd megolda-
sok szuletnek majd.

Suté Vilmos, a BACSVIZ ZRt. Csatornaszolgalta-
tasi agazatanak fdmernoke ,Uzemeltetdi ajanlas
az egyedi szennyviztisztito kisberendezesek al-
kalmazasa kapcsan” c. elbadasaban a kisberen-
dezések uzemeltetésenek fehér foltjait festette
a résztvevok elé és hangsulyozta, hogy ahol
csatornahalozat és szennyviztisztito telep tudja
fogadni a keletkezd szennyvizet, ott azt célszerd
igénybe venni, mert hosszutavon ez a gazdasa-
gosan es celszerten Uzemeltethetd megoldas.
Az eldadast élenk vita kovette, melynek soran
felmerult, hogy Németorszagi kisberendezéese-
ket uzemeltetdk tapasztalatainak konzultacioja
célszerl volna, mert ott a keleti orszagrészben
szamos telepulés szennyvizelhelyezése kisbe-
rendezeésekkel van kialakitva.

Dudas Maria, az Eotvos Jozsef Foiskola hallgato-
ja, A 2000 lakos alatti telepulések szennyviztisz-
tasa és — elhelyezeése lehetdsegeinek gazdasagi
elemzese’ c. diplomamunkajanak eredmeényei
alapjan tartotta meg eldéadasat. Részletesen is-
mertette azt a dinamikus koltségelemzesi vizs-
galatot, melyet a szobanforgod témaban készitett.
Az eldadast erdeklddd vita kovette. A konkreét
adatok felvételének mertékado volta irant volt
az érdeklddeés a legintenzivebb.

Az Evszazad Technologiai Innovaciok Bt. Ugyve-
zetd igazgatodja, Dr. Kovacs Antal Ferenc PhD,
a ,Természeti beruhazasokat eldsegitd mod-
szer alkalmazasa a szennyvizelhelyezésben CTI
Ecosystem Finance Scheme” cimu eléadasaban
a lakossag bevonasanak lehetséges maodjara
adott valaszt, amivel eld lehet segiteni az ilyen
beruhazasok megvalosulasat. Hozzaszolas alap-
jan derult feny arra, hogy a szomszedos orsza-
gokban élnek az ilyen a strukturaju beruhazasi
lehetdseggel, amelyet célszert volna figyelem-
be venni.

A nap zaro eldadasat Kuzma Lilla, a Hawle Sze-
relvénygyarto és Forgalmazo Kft termek mene-
dzsere tartotta, ,A tisztitott szennyviz utoszurése
es hasznositasa” cimmel. Eléadasaban ismer-
tette, hogy céguk a mechanikai tisztitas hatas-
fokanak novelése erdekében alkalmazza ezt a
maodszert, és elsésorban a membran techni-
ka ultraszurési technologigja eldtt, a tisztitott
szennyviz Ujrahasznositasa céljabol kerulhet al-
kalmazasra az eljaras.

Molnar Attila levezetd elnok zarszavaban ki-
emelte, hogy a tavaszi Lajosmizsei Konferen-
cian és a most megrendezett Szakmai Napon
elhangzottak alapjan fogja a MaSzeSz megfo-
galmazni ajanlasat az érintett fbhatdsagok sza-
mara. Ezzel az egyes kérdésekben élenk vitakat
is generald Szakmai Nap céljat teljesitve, ered-
menyesen zarult.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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A TELEPULESI CSAPADEKVIZ GAZDALKODAS

SZAKMAI NAPROL

Mintegy 50 érdekl6d6 szakember részvételével kerult sor a MaSzeSz altal szervezett Tele-
pulési Csapadékviz Gazdalkodasi Szakmai Nap lebonyolitasara a Févarosi Vizmuvek Nyrt.

TISZA termében, 2016. november 24-én.

A megjelenteket Sinka Attila, a MaSzeSz Fétitkara kdszontdtte, majd atadta a szét Dr. Buzas
Kalman PhD (BME VKKT), cimzetes egyetemi tanarnak, hogy elndkként vezesse le a Szakmai
Nap eléadasait és az azokhoz kapcsolodo vitat.

A témafelvezetést és a vezereldadast is meg-
tarto elnok szamos oldalrol kozelitette a szo-
pban forgd témakort, ismertetve azokat az
okokat, melyek a Szakmai Nap megtartasanak
idoszeruséget és indokoltsagat alatamasztjak.

ElGadasa soran kitért a klimavaltozasra, az
energiahatekonysagra, azokra a tényezokre,
melyek a viz szerepét a varosokban novelik €s
eldsegitik a ,Smart City” -k létrejottét. Hangsu-
lyozta az Onkormanyzatok telepulési csapa-
dekviz-gazdalkodassal kapcsolatos feladatko-
reit €s a gazdatlansagot. Sajnalkozasat fejtette
ki, amiéert ezen a rendezveényen is mindossze
egyetlen onkormanyzati reprezentans vesz
részt, noha leginkabb az & reészukre szerve-
z6dott a szakmai nap.

A masodik eldadast Prof. Emerita Dulovics
Dezséné dr. (SZIE YMEK) tartotta, a 2017. év-
ben érvénybe epd EN 16941-1 (eurdpai €s
magyar) szabvanyrol, aki osszefoglalta a ke-
letkezés helyén csapadékvizet hasznosito,
nem ivovizellatd rendszerekkel kapcsolatos
eldirdsokat és ismereteket, melyeket a Szer-
76 tollabodl a HIRCSATORNA periodika 5.-6.
Osszevont szamaban is kozzétesz a MaSzeSz.
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Ezutdn Dr. Kucsak Moénika PhD (SZIE YMEK)
LA villamarvizek és a globalis felmelegedés
kapcsolata” c. elbadasa kovetkezett. Ismer-
tette azokat az okokat, melyek a villamarvi-
zek kialakulasahoz vezetnek, azokat a mod-
szereket, melyekkel csokkenthetdk lennenek
a napjainkban gyakran jelentkezd ,telepulési
elontéseket okozo arvizek”.

Az elndk a harom eldadas utan vitara bo-
csatotta az elhangzottakat és zaporoztak a
kerdesek, fokent a csapadeékviz gazdalkodasi
beruhazasok gazdasagi megalapozasa terén
tapasztalhato hianyok potlasara. Elhangzott,
hogy a Kvassay Jend Terv stratégiai megfon-
tolasbal tartalmazza a telepulési csapadek-
viz-gazdalkodast.

Nagy érdeklddéssel vartak a jelenlevok Mol-
nar Akos telepUlésfejlesztési programirdnyitd
referens (Nemzetgazdasagi Minisztérium RFP
Stratégiai Tervezési és Ertékelési Foosztaly
Felhivas-elokeszitesi Osztaly) referatumat a
korabbi és varhato palyazati forrasok meg-
ismerése erdekében. Az eldadasbol kitunt a
peénzugyi keretek relativ szUkossége, €s hogy
emiatt korlatozott a palyazati forrasbol része-



suldk aranya. Kuldonosen keves a korszeru szi-
mulacios méretezeési eljarasok alkalmazasara
fordithatd 5 %-o0s palyazati limit.

Ebed utan Dr. Kling Istvan, a BM Orszagos
Katasztrofavedelmi Foigazgatosag foosztaly-
vezetd helyettese A Katasztrofavédelem fela-
data a csapadekviz elvezetese teruleten” cimu
elbadasa kovetkezett. A ElGado ismertette a
Katasztrofavedelmi Fbigazgatosag feladatait,
a hatosagi jogkort gyakorlo vizugyi és kor-
nyezetvedelmi szervek teruleti megoszlasat,
munkajat.

Majd Liptay Tamas, a Verbis Kft. termekme-
nedzsere, a BBA holland és a Tsurumi japan
szivattyuknak a csapadeékviz elvezetes es ar-
vizveédekezes teren torténd alkalmazasarol, a
problémakrol és megoldasairol szamolt be.
Felhivta a figyelmet a helyszinen megtalalhato
standjara és a kiallitott szivattyuk megtekinte-
sere.

A ,Telepulési csapadékviz-gazdalkodas mu-
szaki megoldasainak ismertetése” cimu elda-
dast Széles Attila kereskedelmi igazgatd/Kiss
Janos muszaki igazgato helyettes (PURECO
Kft) allitottak ossze, és a képekkel gazdagon
illusztralt vetitéses eldadas soran ismerked-
hettek meg a Jelenlevdk a PURECO ceégnek
a csapadekviz-gazdalkodast szolgalo terme-
keivel.

Ezutan Petri Béla, agazati vezetd® ( HAWLE
Szerelvénygyarto és Forgalmazo Kft) , Csa-
padekvizek gyujtése, tarolasa €s hasznositasa.

/Z0ld varosok- Smart City” cimu érdekes elda-
dasa kovetkezett a HAWLE cég altal gyartott
es forgalmazott, termeékeknek és azok hasz-
nalatanak ismertetésevel.

Kaveészunet utan Dr. Nagy Zsuzsa PhD. a
DHI Hungary ugyvezetd igazgatdja szamolt
be azokrol a szimulacios modellekrdl és al-
kalmazasukrol, melyeket az utobbi idében ké-
szitettek, és amelyek megoldasokat kinalnak
az érintett telepuléseknek a csapadekviz-gaz-
dalkodas bevezetesere, az elontesek okozta
veszélyek csokkentéseére.

A rendezveny utolso eldadasat Gdcze Ferenc
és Szabdé Adam (Aqua Duo Sol Kft) , Zala-
egerszeg Megyei Jogu Varos teljes kdzigaz-
gatasi teruletére, az arvizvédelmi rendszerrel
0sszehangolt dinamikus csapadékviz hidrau-
likai modell készitése” cimmel tartottak meg.
A modellezés soran az SWMM EPA modellt
hasznaltak es rendszervizsgalatot vegeztek az
arvizi jelenségek csatornahaldzatra gyakorolt
hatasainak megismerése érdekeben.

A tdrelmes és erdeklddd kozonseg kerdeése-
it az érintettek megvalaszoltak és az elnoki
zarszo utan befejezddott a szakmailag magas
szinvonalu rendezveny.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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HAZAI ES NEMZETKOZI ELISMEREST HOZOTT

A BUDAPESTI ViZ VILAGTALALKOZO A MASZESZ SZAMARA

Az idei év egyik fontos diplomaciai eseménye a november 28. és 30. kdzott tartott Buda-
pesti Viz Vilagtalalkozo. Az Ader Janos kdztarsasagi elnok févédndkségével, a Magyarorszag
Kormanya, a Viz Vilagtanaccsal egyuttmukodésében szervezett programjanak a célja, hogy
hozzajaruljon a vizhez kapcsolddo globalis kihivasok megoldasahoz, és elinditsa a vilagot

egy fenntarthaté vizgazdalkodas utjan.

Az esemeny egyik kiemelt kiser&programja
a Magyarorszag Kulgazdasagi és Kulugy-
minisztériuma és a Magyar Vizipari Klaszter
kdézds szervezésében megvaldsuld Fenn-
tarthatdé Vizipari Megoldasok Szakkiallitas
volt, ahol a kivalo kapcsolatépitési lehetdse-
get nyujto kiallitas fokuszaban a fenntarthato
vizugyi technologiakkal kapcsolatos innovativ
megoldasok, szakmai elképzelések alltak.

A nemzetkdzi és a magyar vizipar rangos
seregszemléjeként fémjelzett kiallitason a
Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovet-
ség (MaSzeSz) is sajat standdal képviseltette
magat, ahol egyszeru kiallitdi statuszan tul,
aktiv szakmai programokkal, eléadasokkal és
kerekasztal-megbeszélésekkel varta a Buda-
pesti Viz Vilagtalalkozé latogatoit és a szer-
vezet irant érdekl6dbket.
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A NEMZETKOZI KAPCSOLATOK
EROSITESENEK SZOLGALATABAN

A Szakkiallitas elsd napja a nemzetkozi kap-
csolatok jegyeében telt: a MaSzeSz meghivasat
elfogado Diane d'Arres, az IWA frissen meg-
valasztott elndk asszonyaval megbeszelest
tartott Kovacs Karoly, a MaSzeSz és az EWA
elndke, valamint Sinka Attila, a MaSzeSz f6-
titkara. A megbeszeélés temaja a vilagszervezet
€S az europai szovetseg egyuttmukodesenek
lehetdsegei voltak, amelyek réven megvalosul-
hat a hazai €s nemzetkdzi tudas- és tapaszta-
lat megosztasa, amelyben a MaSzeSz-re, mint
0sszekotd szervezetre jelentds feladat harul.

Szintén az elsd napon Li Xia professzor, az
ASEM WATER, az Eurdzsiai Kutatas Fejlesztesi
Kozpont Eurdpai Innovacios Partnersegert fe-
leldés munkacsoportjanak tagja is ellatogatott
a MaSzeSz standjara, ahol a Kinai Vizugyi Sz6-
vetseg kepviseletében a szakmai egyuttmu-
kdédések fontossagat hangsulyozta az azsiai
orszagokban megoldasra varo szakmai kér-
désekben.



RRA szakma/ workshop Kovacs Karol}{
majd-{:'zegledl lldiko vezetésével

h@",’rzg fffﬁ,j”;‘,’:ot,f,’(il > ; A Budapesti Viz Vildgtalélkozé masodik nap-
- ™ jan a MaSzeSz az Energia Szabalyozok Regi-
— onalis Szovetségének (ERRA) — a Budapesti
Viz Vilagtalalkozoval parhuzamosan tartan-
do 4. ERRA Workshop on Water Regulation
NizikbzmU-szabalyozas” cimu talalkozojanak
— egyik szakmai programjat latta vendegul. A
tizfos nemzetkdzi delegacio, Kovacs Karoly, a
NVizikozmU vagyongazdalkodas a fenntarthato
mukodes erdekeben” cimu eldadasat hallgat-
ta meg, amelyet j© hangulatu, aktiv szakmai
megbeszelés kovetett. Ezt kovetben pedig
Czeglédi Ildiko tartott prezentaciot az , Eletcik-
luskoltseég-szamitas — Modszertani utmutato a
gyakorlati alkalmazashoz" cimmel.

UJ MASZESZ SZAKMAI KIADVANY
LATOTT NAPVILAGOT

Az eléadasokat kovetdéen bemutattak a Ma-
SzeSz legujabb szakkdnyvét, az ,ELETCIKLUS-
KOLTSEG-SZAMITAS modszertani Utmutato a
gyakorlati alkalmazashoz” cimmel. A segedlet
célja, hogy a kozbeszerzeésekben és beruhaza-
sok eldkesziteseben kozremukodd szakertdk
es érintettek szamara segitséget nyujtson a
Kozbeszerzesi Hatosag vonatkozd utmutato-
jahoz.
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ELOTERBEN A SZAKMAI
EGYUTTMUKODESEK

A MaSzeSz erny&szervezetkent kiemelkedben
fontosnak tartja a hazai donkormanyzatok be-
vonasat, elismerve felelds s nélkulozhetetlen
szerepét a hazai telepulési vizgazdalkodas ak-
tualis €s hosszu tavu probléemainak gyakorlati
megoldasaban. A MaSzeSz igy az idén ma-
jusban — a MaSzeSz Orszagos Konferencigjan
—, a Telepiilési Onkormanyzatok Orszagos
Szévetségével (TOOSZ) megkotdtt egyltt-
mukodesi megallapodasat kovetben a Magyar
Onkormanyzatok Orszagos Szdvetségével
(MOSZ) is egyuttmkddést kezdeményezett.
Az unnepeélyes egyuttmukodesi megallapodas
alairasara a MaSzeSz standjan kerult sor.

Az alairast kovetben az egyuttmukodések
fontossaganak es az aktualis temak megvita-
tasanak érdekeben a MOSZ elndkén, Gémesi
Gyorgyon és a MaSzeSz elndken, Kovacs Ka-
rolyon kivil részt vett Schmidt Jend TOOSZ el-
ndke és Fabian Zsolt a MOSZ fétitkara, valamint
Sinka Attila, a MaSzeSz fotitkara is.

A JUNIOROK TAMOGATASA

A Szakkiallitas harmadik és egyben zard napjan
a MaSzeSz standjan a Szervezet 2017. évi Juni-
or Vizgazdalkodasi Szimpoziumanak és az IWA
9th Eastern European Young Water Professio-
nals Conference hazai €s nemzetkdzi szerve-
zOi talalkoztak. A megbeszelésen megvitattak
az IWA Young Water Professionals esemeénye-
nek MaSzeSz altal tortend tamogatasi lehetd-
segeit, valamint bevalasztottak Sinka Attilat a
Program Bizottsaganak tagjai koze.
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A talalkozon szo esett a jovo évi Dulovics
Dezsé Junior Vizgazdalkodasi Szimpdzium
cimen megrendezesre keruld rendezveny fej-
lesztéseirdl, illetve az agazat jovodjenek zalogat
magaban hordo juniorok jovobeli tdmogata-
sarol.

A szervezet megujulasanak egyik fontos mo-
mentuma volt a Budapesti Viz Vilagtalalkozon
valo jelentés szakmai munkaval kisért, aktiv
részvétel, amely egy ujabb értékes eleme a
MaSzeSz eddigi térekvéseinek. A Szakkialli-
tas keretében szamos hazai és nemzetkozi
szakemberrel, illetve cégek képviseldivel nyilt
lehet&ség a kapcsolatfelvételre és egyezteté-
sekre, amelyek a jovében reményteli egyutt-
mukoédések formajaban jarulhatnak hozza a
MaSzeSz tovabbi sikereihez.

Lejegyezte: Prof. Dr. Juhasz Endre
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KA NOVEMBERI LAPSZEMLE
+ZAPORKIOMLO MEDENCE” SZAKERTOI FORUM

A NYITO RENDEZVENY NAGY VISSZHANGOT KELTETT

André Hildebrand, Gerald Wahl és Manuel Sanchez (Stuttgart)

A zaporkiomld medencek (Regenuberlauf-
becken, RUB) megfeleld Uzemeltetése a
sikeres vizvédelem egyik elengedhetetlen
feltetele. Ehhez figyelmunket az — id6koz-
ben kivalo hatasfoku tisztitasi teljesitmeny-
nyel Uzemeld — szennyviztisztito telepekrol
a szennyviztisztito telep, a csatornarendszer
es a felszini vizek 0sszefuggd rendszerére
kell iranyitanunk. Folyamatos visszajelzések
es a megfeleld folyamatos beallitasok nelkul
nem lehetséges a vizmindség eddig elért
szintjenek megdrzése és tovabbi javitasa. A
csapadékviz-kezelés soran a zaporkiomlo
medencek részben jelentds szennyterhe-
lés-kivalasztasukkal kozponti szerepet jat-
szanak. A szakmai felel&sok azzal az oriasi
kihivassal szembesulnek, hogy a rengeteg
idbkozben eloregedett berendezés allapotat
a mai szerkezeti és technoldgiai kovetelme-
nyekhez igazitsak. Annak érdekeében, hogy
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megfeleljunk a zaportarozok uzemeltetése-
re vonatkozo specialis kovetelmenyeknek, a
Baden-Wurttemberg tartomanybeli DWA tar-
tomanyi szovetseg Baden-Wurttemberg tar-
tomany Kornyezetvedelmi Minisztériumaval
karoltve olyan kezdemeényezést hivott élet-
re, melynek célja — a felel6sokkel egyutt — a
csapadékviz-kezeld berendezések uzeme-
lesi jellemzbinek optimalizaldsa. Ezzel kap-
csolatban 2016. februar 23-an Stuttgartban,
nyito rendezvenykéent és figyelemfelhivo
intézkedéskent megrendezesre kerult az 1.
LZaporkiomlé medence” szakértoi forum. A
rendezvény 350 hallgatdja elsd osztalyu kon-
ferenciaprogramot hallgathatott végig, és a
résztvevok megragadtak az alkalmat, hogy a
,Meet & Seed” (,Talalkozz és teremts!’) tipu-
su rendezveny 23 kiallitojaval a kiallitok altal
teljesen lefoglalt szakkiallitason a szakteru-
letuknek megfelelden lépjenek kapcsolatba.



NEMZETKOZI KITEKINTES

HELYI VONATKOZASU CSAPADEKMENNYISEGEK
AZ SRI12 ZIVATARINDEX-KONCEPCIOBAN

A KOCKAZATKOMMUNIKACIO ALKALMAZASI KORNYEZET
VONATKOZASABAN A DWAM 119 IRANYELVBEN

Theo G. Schmitt (Kaiserslautern)

DWAOU

‘ Korrespondenz
Abwasser- Ablall g116

A CIKK KIVONATA

Az U DWAM 119 iranyelvben a Schmitt szerin-
ti zivatarindex a heves csapadékkal kapcso-
latos kockazati kommunikacio eszkozekent
szerepel. A helyi vonatkozasu csapadék-
mennyiségek ott javasolt alkalmazasahoz
egy modszertani megkozelitést ismertetunk.

Kulcsszavak:

vizelvezetd rendszerek, heves csapadek,
zivatarindex, arviz, megeldzes, kockazatke-
zelés, csapadekmennyiseg, DWAM 119
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A fenntarthato varosi vizellatas, vizgazdalkodas témakdrben, tobb mint 300 résztvevdvel
szervezett nemzetkozi konferenciat és tudomanyos értekezést az ASEM (Asia-European
Meeting) vizluigyi szakmai szervezete Kinaban

Az integralt telepulési vizgazdalkodas, a viz-
biztonsag, a szennyvizgazdalkodasi strategiak
kialakitdsanak fontossaga, a vizugyi tudoma-
nyos, oktatasi es tovabbkepzesi kerdesek, a
tudasmegosztas, valamint a szakmai szovet-
segek tevekenységeinek osszehangolasarol is
sz0 esett Changsha-ban, az ASEM Water altal
szervezett haromnapos nemzetkdzi konferen-
cian.

Kovacs Karoly az Eurdpai Vizugyi Szovetseg
elnokekent, az ASEM Water alelndkekent és
a Magyar Vizipari Klaszter (mint ASEM Water
tagszervezet) elndkekent vallalt aktiv szerepet
a rendezvenyen.

A plenaris ulésen, a hivatalos megnyito cere-
monian Kovacs Karoly a kinai Kulugyminisz-
térium, a kinai Tudomany és Technologia
Minisztériumanak képviseldit kovetden ko-
szontotte a megjelenteket. A plenaris ulésen a
koltsegmegterulésen alapuld fenntarthatosag
es megfizethetdseg fokuszba helyezésével tar-
tott eldadast a Viz Keretiranyelvrdl, a dinamikus
koltsegelemzes, valamint az életciklus szemle-
let fontossagarol.
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A szakteruletenkent szervezett szekcioulésen
Kovacs Karoly beszamolt a kinai-magyar ko-
zOs palyazatrol, mely a csapadekviz-tisztitasa-
nak szabalyozasi kerdeéseire, a mar meglevo es
elerhetd technologia €s tudas atadasara ajanl
szakmai megoldast. A palyazat jelenleg elbira-
las alatt van, sikeressege esetén kivalo példaja
lesz a tudomanyos és uzleti szféra, valamint a
szakmai szovetsegi egyuttmukodesnek.

A konferencia eldtti nap, Kovacs Karoly mo-
deralasaval Ulésezett az ASEM (ASEM: Asia—
Europe Meeting) Water akademiai €s fejlesztesi
tanacsa. A bizottsagi ulésen donteés szuletett a
vizugyi kutatas-fejlesztesi tevekenyseg kibdvite-
serol, a szervezet tagsaganak kiterjeszteserol,

NEMZETKOZI KITEKINTES

valamint arrol, hogy kiemelt figyelmet kap a
jovoben a szakmai tapasztalatcsereken alapu-
16 kOzOs munka. A bizottsagi tagok hataroztak
arrolis, hogy a kovetkezd ASEM Water szemi-
nariumot jovére Eurdpaban szervezik.

A szakmai konferencia hivatalos zaro unnep-
segen az ASEM Water €s az Eurdpai Vizugyi
Szovetseg egyuttmukodeési megallapodasanak
alairasara kerult sor, mely dokumentum alap-
jan a jovében eredmeényesebb és hatekonyabb
maodon valosulhat meg a kontinensek kozotti
szakmai tudasmegosztas is.

Magat a rendezvenyt erds sajtofigyelem ovez-
te, Kovacs Karoly interjut adott a Hunan tarto-
manyi napilapnak, s az ASEM Water vezetdivel
szakmai latogatast tett Changdebe varosaban,
mely a tartomany masodik legnagyobb telepu-
lese. A ,Sponge City" projekt keretében a han-
noveri testveérvarosi egyuttmukodes keretében
a varos sokat tett a fejlédésert, de tovabbi meg-
oldasokat keresnek a varosi vizellatas fenntart-
hato biztositasara, melyben aktiv partner lehet
az EWA és a Magyar Vizipari Klaszter.

A konferencia, az azon valo részvétel, a ren-
dezvényt kiserd szakmai latogatasok, egyez-
tetések, és az azok mentéen kdrvonalazodo,
hosszu tavu egyuttmukodesi lehetdsegek a
résztvevd felek szamara nagyon sikeresek,
pozitivak voltak.

Az 1996-ban alapitott ASEM (Asia-Europe Mee-
ting) neveben hordozza celjat. Az EU tagalla-
mai €s az azsiai térseég tobb mint 60 orszaga-
nak parbeszédere buzdit politikai, gazdasagqi,
kulturalis, kornyezetvedelmi teruleten. Celja,
hogy erdsodjon a térségek kozott partnerség
€s kommunikacio valamint az egyuttmuokodes.
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INTEGRALT ViZGAZDALKODAS KELET-
ES KOZEP-EUROPABAN

DR. GAYER JOZSEF
GWP MAGYARORSZAG

Megjelent a GWP Muszaki Bizottsaganak égisze alatt 2015-ben készult Integralt vizgaz-
dalkodas Kelet- és Kézép-Europaban — IVG kontra Viz Keretiranyelv c. kiadvany magyar
nyelvl valtozata, melyet a kdtet egyik szerzdje, ljjas Istvan professzor emeritus mutatott be
a Magyar Hidroldgiai Tarsasag XXXIV. Orszagos Vandorgytlésén Debrecenben 2016. julius
7-én. A GWP Technical Focus Paper sorozataban megjelent kotet tovabbi szerzéi Janusz
Kindler (a Varsoi Egyetem professzora és a Magyar Hidrologiai Tarsasag tiszteleti tagja), és
Danka Thalmeneirova (a GWP tudasmenedzsment fémunkatarsa) irtak a régids orszagok

kozremuUkodésével.

A vilagszerte altalanosan hasznalt GWP szerin-
ti meghatarozas szerint ,az integralt vizgazdal-
kodas a viz, a fold és a kapcsolatos keszletek
Osszehangolt fejlesztését és gazdalkodasat az
egyenjogusag szem eldtt tartasaval tamoga-
to folyamat az ebbdl szarmazo gazdasagi és
tarsadalmi jolét maximalizalasa érdekében, és
a letfontossagu okoszisztemak fenntarthatosa-
ganak sérelme néelkul.” Bzt az értelmezest al-
kalmazza ez a kiadvany is. A ,VKI kontra integ-
ralt vizgazdalkodas" megfogalmazas arra utal,
hogy — bar nagyon fontos az, hogy VKI szerinti
vizgyujtd-gazdalkodasi terveket készitsunk és
hajtsunk vegre — a GWP fogalom-meghata-
rozasat kovetve meég sokféle vizgazdalkodasi
tervezesi folyamatot kell integralni a VKI szerinti
vizgyUjté-gazdalkodasi tervezéssel. Ezt a célt
szolgalja a hazankban a kozelmultban kidol-
gozott Kvassay Jend Terv is.

60

Az integralt vizgazdalkodasnak Magyarorsza-
gon hosszu multja van. Az ENSZ és az Orsza-
gos Vizugyi Hivatal mar 1975 szeptembereében
a vizgyUjto- és nemzetkdzi vizgyujtod fejleszte-
senek temakaoreben tobb mint 80 orszag ma-
gas rangu vizugyi allamigazgatasi vezetdinek
részvetelével ,interregionalis szeminariumot”
szervezett. A szeminariumot Dégen Imre
OVH-elndk vezéreldadasa nyitotta meg ,In-
tegralt vizgyUjtdfejlesztés — Helyzetkeép és Per-
spektivak” cimu eldadasaval, és a szeminarium
egyik f6 témaja ,Az integralt vizgazdalkodas
modszerei” volt. Vizgazdalkodasi keretterve-
ink, a Tisza-vizgyUjton osztozd orszagok altal
keészitett Tisza-vizgyUjtd Regionalis Fejlesztési
Terve es az 1990-es evekben hazai tervezesi
iranyelvek alapjan megkezdett vizgyujté-gaz-
dalkodasi tervezeésunk is jo példai voltak az in-
tegralt modszerek alkalmazasanak.



Integralt
vizgazdalkodas
Kelet- és
kKizép-Europaban

VG kontra EU Wiz Keretlranyely

Vizgazdalkodasi tervezésunk fejlddeseben
fontos épés volt, hogy elkészultek a Viz Ke-
retiranyelvben eldirt vizgyUdjtd-gazdalkodasi
tervek, amelyek vilagviszonylatban is egyedul-
allo modon integralnak mindent, ami a vizek
jO allapotba helyezésehez és a jo allapotanak
megorzesehez szukseges. Ugyanakkor ezek
a tervek nem foglalkoznak a szocialis és gaz-
dasagi célkitizesek teljesitéséhez szukseges
vizgazdalkodasi feltetelek biztositasaval, amit
kulon, a VKI szerinti vizgyUjté-gazdalkodasi
terveken tulmutato integralt tervek keretében
meghatarozott intézkedésekkel kell megtenni.
Az integralt vizgazdalkodas fejlesztéseben és
terjesztésében fontos szerepet tolt be a GWP
a fogalom és alapelveinek meghatarozasaval,
eszkoztaranak bovitesevel. Tevekenysegenek
jelentdseéget mutatja az is, hogy kezdeme-
nyezte ennek a kiadvanynak az elkésziteset,

H Cilobial ¥ L
" Paconesship

felnasznalva nemcsak Kelet- és Kozep-Euro-
pa, hanem az egész Duna-vizgyUujtd és az EU
tapasztalataitis, bemutatva, hogy integralni kell
a vilag egyik legnagyobb, a VKI szerint végzett
vizvédelmi programjat a szocialis és gazdasagi
célokat teljesitd vizgazdalkodasi tervezéssel.

A magyar valtozat, melynek megjelenéséet
a GWP un. SDG Water Preparedness Facility
programja teszi lehetéve, és letolthetd a GWP
Magyarorszag honlapjarol.
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KECSKEMETI DIAKOK A STOCKHOLMI ViZ VILAGHETEN

A Stockholm Junior Water Prize (Stockholmi
Ifjusagi Viz Dij) 2016. évi versenyen Kovacs
David és Szlics Akos Ivan a kecskeméti Kada
Elek Kbzgazdasagi Szakkozeépiskola tanuloi
kepviseltek Magyarorszagot a What can we
gain by using grey water? cimu palyazatukkal.
A fiatalok a hazai verseny megnyerése reven
érdemelték ki az Otnapos utazast a sved fo-
varosban rendezett Viz Vilaghetre, amelynek
kereteben zajlott a nemzetkozi dontd, Viktoria

sved koronahercegné vednoksegevel. Dolgo-
zatuk a csapadékviz hasznositasaval foglalko-
zik, mellyel jelentdés megtakaritast erhetod el,
elsésorban kozintezmenyekben. Kozgazdasagi
kozépiskolarol leven szo nem véletlen, hogy
kiemelték a pénzben kifejezhetd megtakaritasi
lehetdsegeket, amit ez a megoldas kinal. Az
iskolajukban lefolytatott takarékossagi kampa-
nyukrol készult vided a youtube-on is megte-
kintheto:

Elek Kada Secondary School of Economics,
Vocational Education Centre in Kecskemeét




Az ideiversenyben Argentina, Ausztralia, Bang-
lades, Belorusszia, Kanada, Chile, Kina, Ciprus,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Ma-
gyarorszag, Izrael, Olaszorszag, Japan, Lettor-
szag, Mexiko, Nigéria, Norvégia, Oroszorszag,
Singapore, Dél-Afrika, Spanyolorszag, Svedor-
szag, Thaifold, Torokorszag, Ukrajna, az Egye-
sult Kiralysage s az USA csapatai vettek részt.
A héettagu nemzetkozi biralo bizottsag az evek
Ota kialakult biralati szempontok:

e atéma fontossaga a tudomany, a kornye-
zet, illetve a tarsadalom szempontjabol,

e kreativitas,

e az alkalmazott modszer,

e szakismeret,

e gyakorlatiassag, onallosag,

e az eredmények bemutatasa (irasban és
szoban)

alapjan értekelte a 20 oldalas palyamunkakat,
amiket a helyszinen két nagymeéretl poszter
elott az egy-haromfds csapatoknak be kellett
mutatniuk. A szobeli részen zaporoznak a kér-
deések es nagyon fontos, hogy a diakok ala-
posan felkészuljenek erre, mert sokat nyom a
latban a meggydzd érvelés.

A 15.000 dollarral jaro dijat az iden harom thai-
foldi diak: Sureeporn Triphetprapa, Thidarat
Phianchat és Kanjana Komkla kapta innovativ
viz visszatartd készulekukert, ami a brome-
lia hasonlo rendszeret utanozza. A vigaszdi-
jat (Diploma of Excellence) a mexikoi csapat
kapta ujrahasznositast lehetdve tevd viztisztito
berendezést dolgoztak ki. A koronahercegnd
elfoglaltsaga miatt a dijat Karoly Fulop herceg
adta at augusztus 30-an a Viz Vilaghet kerete-
ben tartott unnepsege.

A magyar fiatalok —nem hivatalos hirek alapjan
— a legjobb ot kozott vegeztek a 29 orszagot
felvonultatd esemeényen. Hazatértuk utan a
kecskeméti média sokat foglalkozott David és
Akos eredmeényével, akik az MHT Ifjusagi Na-
pok rendezveényeén is bemutattak dolgozatukat
es beszamoltak a versenyen szerzett tapaszta-
lataikrol. A nemzetkdzi dontd tobb résztvevo-
je, igy termeészetesen Kovacs David es Szucs
Akos Ivan is meghivast kap a 2016. novemberi
Budapesti Viz Vilagtalalkozora, ahol az Ifjusagi
Forumon mutatjak be munkaikat.

-

A magyar versenyzék a verseny-poszter eldtt
(Foto: GWP Magyarorszag)

Karoly Flilép herceg is megtapsolja a dijnyertes
thaifoldi csapatot (Foto: SIWA
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ULEST TARTOTT AZ MTA

ViZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
VIZELLATASI ES CSATORNAZASI BIZOTTSAGA

2016. OKTOBER 25-EN A ,FURDOUGYROL” A MAGYAR
FURDOSZOVETSEG KOZREMUKODESEVEL

Az Ulést Prof. Dr. Juhasz Endre, a Bizottsag elndke nyitotta meg, és megemlékezett a
szakterulet két kivald muveldjének halalarol, méltatta Prof. Dr. Dulovics Dezsének, a
Bizottsag tagjanak és Prof. Dr. Benedek Palnak, a szennyviztisztitas ,papajanak” érdemeit.

Ezutan felkérte Kovacs Laszlot (a BGYH uze-
meltetési igazgatojat), a Magyar FUrddszo-
vetseg MUszaki Bizottsaganak elnoket, aki a
magyar furdok fejlodéserdl tartotta meg be-
szamolojat.

Ismertette a magyar furddkulturat

e aromai korban,

a honfoglalaskor (Arpad forras Csillaghe-

gyen),

» akeresztes haboruk idején (alhéviz, felhe-
viz),

« atorokkorban (Racz-, Rudas- és Kiralyfur-
dok),

e a szazadfordulon, a Millennium éveiben
(Zsigmondy Vilmos a H&sOk-terén furt
kutja),

* a3z 1900-as évek elsé negyedében a Szé-
chenyi- és Gellért furddk letesitese,

« a Trianon utaniidészakban (Hajduszobosz-
16, Debrecen),

» Budapest furdoévaros idején, és szolt az
ekkor rendezett Europai Furddkonferen-
ciarol, majd

* az 1960-as években a Zalakarosi és Buk-
furddi, valamint

e 3 rendszervaltas utani orszagos meretu
furdéhalozati fejlesztesekrol.
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Ismertette a toltd-uritd rendszerekrdl valo
atallast a kozegeészsegugyi biztonsag eérdeke-
ben, a visszaforgatasos rendszerekre. és kitért
a jogi €s muszaki szabalyozas anomaliaira.
Megemlitette, hogy a furddszabvany szigo-
rubb kdvetelményeket ir eld, mint az ivoviz
szabvany és hogy Budapesten 320 000 m?®/d
vizvisszaforgatas torténik napjainkban.

Dr. Akoshegyi Gyorgy okl. gépészmernok,
vizUugyi szakertd, a FUrddszovetseg korabbi
fotitkara, az OGYFI nyugalmazott igazgatdja
JFurdok vizgépeszeti tervezese es uzemelte-
tése cimmel” tartotta meg nagy-ivu besza-
molojat. Kiemelte, hogy a furdd mesterseges
kornyezet a természet nyugalmat kell, hogy
idezze ¢és az elvesztett terhelhetdseget kell,
hogy potolja, a test és leélek felfrissuléset szol-
galja. Ezért a furddtervezeés legyen emberkdz-
ponty, szolgalja a vendéget €s a szemeélyzetet
egyarant. Fontos kdvetelmeény a balesetmen-
tesseqg. Az uzemzavar elharitas egyszeru kell
legyen, mert ahol kényelmetlen a munkaveg-
zés ott azt elhanyagoljak.



A jogszabalyok betartasa szukséges, de nem
elegseges kovetelmeny. Az MSZ EN szabva-
nyok magyar nyelvre tortend forditasa lekto-
ralva szukseges lenne.

Az el6-tervek soran a vizanalizis, a viztech-
nologia automatizalas, szakképzettseg es let-
szam meghatarozasa alapvetd, mert ezektdl
fugg, hogy a megvalositasra, szakagi egyez-
tetésre €s az Uzemeltetesre alkalmas lesz-e a
letesitmeny. A vizbiztonsag es kapacitas 0ssz-
hangjat automatikussa kell tenni, erre peldat
a stuttgarti furdében adtak. A mai tervezes
soran az egyes szakagak tervei nem minden
esetben kerulnek dsszehangolasra (vizgepe-
szeti és vizellatasi-csatornazasi tervek kozot-
ti szakadasok). A medenceviz egyensulyat a
Langelier 6sszefugges alapjan kell szamitani.
Fontos a vizszinteshez kozelalld padlofelule-
tek lejtésbiztositasa, mely a medencetdl el
kell, hogy vezesse a vizet. A szamitogepes ter-
vezes keves szemelyes kommunikaciot bizto-
Sit, ezeért arra nagy hangsulyt kell fektetni. Az
FEurdpai Mérnokszovetseq is tapasztalja ezt a
probléemat, a BIM tervezés a kommunikaciot
kivanja osszehangolni. A személyzet megha-
tarozo tenyezd ezért a sajat uzemeltetes eld-
nybsebb a bértzemeltetésnél. Osszefoglalva
az osszetett es elismerésre erdemes szakte-
rulet felséfoku veégzettsegu keépzést igenyel,
mely gépész- és vizépitd mérnok alapképzett-
segre epuld furddugyi szakmernoki vegzett-
seget igényelne.

Staniszewszki Vitold (KEREX Ugyvezetd) a
Magyar Mérnok Kamara Epuletgépészeti Ta-
gozata Furdd és Uszodalétesitmenyi Szakosz-
talyanak elnoke a ,Furdd higieneé a nemzetkozi
gyakorlatban” cimu elbadasaban a kovetkezd
vizcsoportokat emelte ki:

e halozati viz,

e Kkutviz,
e asvanyviz,
e Qgyogyviz.

A higiéneés biztonsag vs. gyogyhatas megor-
zése kozOott Magyarorszag a gyogyhatas meg-
Orzeéset helyezi eldtérbe. A gyogyviz meden-
ceknéel toltd uritd rendszereket alkalmaznak
Az europai orszagok nem egysegesek ebben
a kérdesben. Néemetorszag szigoru kovetel-
menyeket tamaszt, Ausztria, Svajc megen-
ged eltérest, Anglia feleldsseqg alatti jogrend-
szer elvét alkalmazza. Az USA a nagytdomegu
hasznalot veszi figyelembe. Hazankban a jog-
szabalyi és szabvanyos eldirasok nincsenek
Osszhangban. A vizkezelési biztonsagot a klo-
rozassal erik el. Az atforgatas, medence hid-
raulika, szurés, pH, vizegyensuly, pelyhesites,
fertétlenités a kezelt vizhozam és a furddzok
szamanak fuggvenye. A nemeteknél a legke-
menyebb az atforgatas eldirasa. A klorozasnal
a szabad klor koncentraciojara van eldiras, de
felmerult mar az adszorpcio kérdeése is .Ma
mar szoba kerul az 6zonos fertétlenités (pl.
Svajcban) és ultraszurés (membran) alkalma-
zasa is.

Kezdetben a medencehidraulikat a beveze-
tés-elvezetes egyszeru alkalmazasa jelentette,
majd ez fokozatosan valtozott, a teljes kerulet
mentén tortént és a FINA eldirasait veszik ma
figyelembe. A szUrdk alkalmassaga szerint al-
kalmaznak gyorsszurdket, diatoma-, perlit- €s
ultraszuroket.

Dids Andras gepeszmernok (DINAX ugyve-
zetd igazgato) eldadasanak cime A furddviz-
kezeles technologiai fejlédése a XX. szazadtol
napjainkig” volt.
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1876-ban merult fel a vizforgatas lehetdsege,
majd 1908-ban a FINA allast foglalt e kerdes-
ben. A toltd- uritd rendszerekben a vizpotlas
a kut kapacitasatol fuggott. A visszaforgatas
soran egy ciklusban a viz 40 %-a megy at a
technoldgian.

A legfontosabb esemeények:

az 1920-30-as években gravitacios szurdket
alkalmaznak,

1930. Hajos Alfred mérndok és uszo hangolja
Ossze a feladatokat,

1940-7/0 kozott a vizesere dominal a vizfor-
gatas helyett,

1948-ban a MELYEPTERV megalakulasaval in-
dul fejlédesnek a viztechnologia a furddkben,
a kdolajkutatassal Osszefuggesben kerulnek
alkalmazasra ivovizes medencek gyorsszu-
rékkel,

1949-ben a Borsodi Vegyi Kombinat belép a
szektorba,

1956-ban a klordioxid kerul alkalmazasra,
1962-ben a MELYEPTERV bels® szabalyozast
leptet eletbe, s a Budapesti Vegyimuvek let-
rejotte lehetdve teszi a fejlddeést,

1966-ban életbe lep a 26-0s rendelet,
1968-ban EU utasitast adnak ki,

1976-ban a Komjadi uszodaban vizvisszafor-
gatas antracit szurdvel,

1977-ben a Dunaujvarosi tanuszoda letesul,
1984-ben rendeleti szabalyozas lép életbe,
1986-ban hasznositas s hidrogén-peroxid
alkalmazasa fertotlenitd szerkent,

1990-es évektdl nagyobb sebességek,
muanyag tartalyok, szkimmeres medencek,
algasodas gatlas, polialuminium klorid alkal-
mazasa, perisztaltikus szivattyuk,

1992-ben mintavételi rend €s a diatoma szurd
alkalmazasa

1996-ban az alapvetd rendeletek megszulet-
nek a toltd-uritd rendszerekkel és a vizvisz-
szaforgatassal kapcsolatosan, majd a Sarvari
Gyogyfurddben ultraszirdt alkalmaznak,
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a tervezesre, kivitelezesre szabvanyok keszul-
nek,

2002-ben az UV fertdtlenites belep es a hid-
rogen-peroxidos fertotlenites terjed,

2004. utan furdofejlesztési program, sok Uj
letesitmeny epul, ezek tapasztalatait Ossze-
gezik,

2012- az MSZT az épitési kdvetelmeényekre €s
vizforgatasra tesz kOzze szabvanyt,

2016. nyomasalatti perlit-sztrét alkalmaznak.

A medence hidraulika fejlédését az oldalbe-
fuvasos medenceék, tulfolyovalyuk, fenekbefu-
vas, szkimmeres medencek jelentik. Ma mar
a BME GMK szimulacios hidraulikai vizsgalati
maodszerei ismertek, de nem terjednek kelld-
keppen ezek a gyakorlatban.

A szinvonalas elbadasokat elénk vita kovette, a
Bizottsag tagjai tapasztalataikrol, vélemeényuk-
rol szamoltak be az elhangzottakkal kapcso-
latban. Dr. Juhasz Endre elnok Ur zarszavaban
felvetette a fenntarthatosag céljabol az elfo-
lyo viz energetikal €s integralt vizgazdalkoda-
si célu Ujrahasznositasanak problematikajat a
klimavaltozassal kapcsolatban, mely nem kel-
6 mértekben alakul a furddtechnologia hazai
alkalmazasa soran

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezsdné dr.



AGAZATI KORKEP

ULEST TARTOTT A SZENNYVIZ ES SZENNYVIZISZAP

HAZAI HASZNOSITASAROL AZ OVF VizZUGYI
TUDOMANYOS TANACSA

2016. november 17-én ulést tartott a MaViz Konferenciatermében az OVF Vizugyi Tudo-
manyos Tanacsa a szennyviz és szennyviziszap magyarorszagi hasznositasarél. Az Glésta
Tudomanyos Tanacs elndke, Dr. Varadi Jozsef nyitotta meg. Kdészdntdtte a megjelenteket
Nagy Edit, az ulésnek helyet adé Magyar Vizikdzmu Szdvetség fétitkara.

Az expozet Prof. Dr. Juhasz Endre formabon-
toan tartotta megq, felkért hozzaszoloit akkor
hivta mondanivaldja alatamasztasara, mikor
eldadasaban ahhoz a reszhez érkezett, ami-
hez a hozzaszolasok aktualissa valtak.

Elbadasanak mottoja: A telepulési szennyviz,
valamint a szennyviz iszap olyan tarsadalmi
masodlagos termeék, melyet az okos gazda-
gok hasznositanak, a szegények hulladekka
min&sitenek.”

ElGadasaban harom fé teruletet jelolt ki

e a>2000 LE telepulések szennyvizelhelye-
zéset,

» a telepulési szennyviztisztitok iszapelhe-
lyezése és hasznositasi problemait,

e a kelléen”tisztitott ,uj viz" mezdgazdasaqi
teruleten tortend ontdzeéses hasznositasat.

A fenntarthatosag tarsadalmi, okondomiai és
Okologiai kovetelmenyeit kiemelve szolitotta
meg dr. Papp Mariat a kérdéskor gazdasagos-
sagi igenyének elemzésere és Berta Renatat

az antropogén anyagok szennyvizbe jutasi
lehetbseégeinek ismertetésére. A rovid hozza-
szolasok a a koltségelemzes fontossagaval €s
a kell& tisztitas kerdeéseivel foglalkoztak.

A jelenlegi hazai helyzetet elemezve Juhasz
Endre professzor ur értékelte a szennyviz és
szennyviziszap mennyisegi eés minodsegi jel-
lemzdit, a kuldnbozd technologiai lehetdse-
geket, azok koltségaranyait és a megvalositast
meghatarozo teherviseld képesseget. Kifejtet-
te, hogy a szennyviz arid térségben tortend
hasznositasa nem a vizugy — benne az uze-
meltetdk - feladata, de e teruletek termékho-
zamanak javitasaban, népesség megtartasa-
ban, stb, hozza tud segiteni.

Ezt kovetben Roman Pal a szennyviziszap
energetikai hasznositasanak lehetdsegeit
elemezte. A szennyviziszapbol kivalaszthato
termeékek eldallitasi lehetdsegeinek ismerte-
tése utan az aerob biologiai (ATAD, SNDR,
THERMOSOLAER) stabilizacio, majd az ana-
erob biokémiai stabilizicios €s a ko-szubsztrat
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eljarasok részletezéset hallhattuk. A biogaz
hasznositasi lehetdségeinek targyalasa utan a
struvit, a kalciumfoszfat €s az UTB —RENEW
mutragya termelési eljarasairol szolt. Vegul az
Eszak-Budapesti telepen a homokfogobol és
csatornaiszapbol eldallitott mosott homok
termelési folyamatat mutatta be.

Dr. Juhasz Endre folytatva eldadasat, ismer-
tette a szennyviziszap mezdgazdasagi hasz-
nositasanak alapfeltételeit (telepi, teruleti,
hasznositasi kritéeriumokat), majd Prof. Dr. Li-
getvari Ferenc reszletezte a mezdgazdasagi
hasznositas modjait, annak anyag és energia
aramait. A komposztalas kulonfele lehetd-
segeit, f6bb elemeit, azok koltsegkihatasait,
veszélyeit részletesen elemezte. Ertékelte az
egetést a mezdgazdasagi hasznositas olda-
larol. Eléadasat a komplexitasra torekves ha-
totta at.

Ezek utan Dr. Juhasz Endre Sutd Vilmos es
Meszaros Jozsef uzemeltetd kollegakat ker-
dezte, hogy Ok hogyan latjak a hazai hely-
zetet- akik problemaikat hangoztattak. A fo-
eléado a hozzaszolasok Osszegezésekeppen
felhivta a figyelmet az alabbiakhoz

68

e Intézmenyi hattér letrehozasa valamennyi
részfeladat biztositasahoz,

» koltségaranyos jogszabaly kialakitasa,

e ajogszabaly alkotok es az engedelyezdk
gazdasagossagi koltség vizsgalati és mer-
legelési kotelezettsege,

e egyseges allasfoglalas,

e az oktatds megszervezeésének,

e a politikal dontéshozok szakszerl felvila-
gositasanak,

e amediak kelld tajékoztatasanak

e akozremuUkodo partnerek egyseges szem-
léletének a fontossagara

e €S a szakmai vezetes felelbssegere.

Az Ulés befejezésekeppen Dr. Varadi Jozsef
elnok ertékelte a szinvonalas szakmai elbada-
sokat €s bejelentette, hogy ajanlasokat fognak
megfogalmazni a Tanacs reszerdl a fennalld
gondok orvoslasara.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezsdné dr.



AGAZATI KORKEP

KIBOVITETT ELNOKSEGI ULEST TARTOTT A MAGYAR
MERNOKI KAMARA ViZGAZDALKODASI

ES VIZEPITESI TAGOZATA 2016. SZEPTEMBER 30-AN
ES OKTOBER 1-EN, KAPOSVARON

Kibovitett elnoksegi ulést tartott a Magyar Mér-
noki Kamara Vizgazdalkodasi es Vizepitesi Tago-
zata (MMKVVT) 2016. szeptember 30-an Kapos-
varon, a Kapos Szallo Rotary termeében.

A rendezvenyt a 2016. évi Viz Vilagtalalkozo hi-
vatalos felvezetd eseményeként a ,Dombvidéki
tarozok” konferenciajakent szervezték, a BM He-
lyi Onkormanyzati Napjan.

A konferencia kozel 80 & resztvevdjet udvozolte
Somogy Megye orszaggyulesi kepviseldje Ge-
lencsér Attila és Kaposvar Varos Onkormany-
zata neveben Toéth Istvan varosi fomernok, aki
tajekoztatta a résztvevoket, hogy most keszitik
a varos telepulési csapadeékviz-gazdalkodasi ter-
vét, teljesitve ezzel az OTEK-nek, a ,Termeészeti
eréforrasok fenntarthatd hasznalatara” vonatko-
76 egyik eldirasa telepulesi vegrehajtasat.
Ezutan Reich Gyula a MMK VVT elndke ismer-
tette a rendezveny programjat, majd Lucz Géza
elndk bemutatta a Somogy megyei Mernoki Ka-
mara celjait és tevekenyseget.

A megnyitdt magas-szintl szakmai eléadasok
kovettek.

Az els6 eléado —Dr. Sziics Gabor, Ader Janos
Koztarsasagi elnok ur tanacsadoja — bepillantast
nyujtott a BWS 2016 szervezesenek elézmenye-
ibe, a Viz Vilagtalalkozo jelentdsegeébe, Ader J&-
nos nemzetkozi kornyezetvedelmi tevekenyse-
gebe és a BWS tervezett programjaba.

Ezutan Mark Laszlo ismertette a Del-Dunantul
vizgazdalkodasat es Polgar Karoly a Del-dunan-
tuli Vizugyi lgazgatdsag teruletén a viztarozas
helyzetét és idbszerd problemait.

Szunet utan Rosza Péter a VIZITERV Ugyvezeto-
je nagyivu eldadast tartott a dombvideki tarozok
korszerU tervezéserdl. A nagysikeru eléadasokat
elénk vita s konzultacio kovette.

Ebéd utan Barsiné Pataky Etelka, a Mérnoki Ka-
mara elnoke tartott eldadast a Kamara iddszeru
kérdéseirdl s folyamatban levo intézkedéseirdl.
Az eldéadassal osszefuggesben Reich Gyula, a
Tagozat elnoke a tervezeési és szakértdi jogosult-
sagokkal kapcsolatosan szuksegesse valo mo-
dositasi javaslatait terjesztette elé és Markus Pal
a kimentesét keérd Karvaly Elemér megbizasabol
az ,Epitészet, Mérnoki Tervezesi és Szolgaltatasi
Rendszer (EMTSZR)" kidolgozasanak a helyze-
tét ismertette. A programot élénk vita kovette,
melyek kozul az atomerémuvek tervezési jogo-
sultsagi kotelezettsegenek hianyaval kapcsolatos
felvetések voltak a legérdekesebbek.

Majd a résztvevdk szamara kulturalis program.
A varos vildgszerte hires szulotte, Rippl-Ronai
Jozsef festd mutermeét, a szépen helyre allitott
LRomai villat" tekintettéek meqg szakszerl vezetes
mellett. Masnap szakmai kirandulason vettek
részt, a Kapos arvizcsucs-csokkentd tarozojat
Bencs Zoltan a vizugyi igazgatdsag kaposvari
szakaszmeérnoke mutatta be.

A tartalmas kibévitett Elndkseégi Ulés jol szolgalta
a Vizgazdalkodasi es Vizepitesi Tagozat munka-
janak Osszehangolasat, az integralt vizgazdal-
kodassal kapcsolatos ismeretek megvitatasat,
nezetek Utkozteteéset €s a felvetett kerdesekben
az egyeztetest.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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Tarsasagunk Ifjusagi Bizottsaga és a DRV Uzemi Szervezete szeptember 22-23-an, Siéfo-
kon a NEBIH Oktatasi Kdzpontban rendezte meg a XXIII. Ifjusagi Napokat.

A nyito plenaris Ulésen dr. Szlavik Lajos elnok megnyitdja utan a hazigazdak neveben Volencsik
Zsolt, a Dunantuli Regionalis Vizm Zrt. vezérigazgatdja udvozolte a résztvevoket.

Ezt kovetden Fejér Laszld, az MHT Vizugyi Torténeti Bizottsaganak elnoke tartott eldadast Visz-
szatekintés az MHT 100 évere” cimmel. Az elbadas utan Fabrik Tamas, a Dunantuli Regionalis
VizmU fejlesztési fdmeérndke, és a DRV Uzemi Szervezetének elndke tartotta meg prezentaciojat
LA Dunantuli Regionalis VizmU Zrt. bemutatasa, avagy rovid betekintés az orszag teruletileg leg-
nagyobb vizi kozmU szolgaltatojanak kihivasaiba” cimmel.
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Dr. Szlavik Lajos, a Magyar Hidrologiai Tarsasag

elndke ,Dolgozatot irunk, eldadast tartunk...”

cimu eldéadasaval a szakdolgozatok és eldada-
sok elkészitésére nyujtott hasznos segitseget a
plenaris ulés fiatal résztvevdi szamara. Bzt ko-
vetden Dr. Gayer Jozsef, a GWP Magyarorszag
Alapitvany kuratoriumi elnoke, valamint Kovacs
David és Szics Ilvan Akos, a Kecskeméti SZC
Kada Elek K&zgazdasagi Szakkozepiskola didkjai
tartottak kozvetlen hangu elmeénybeszamolot
a Stockholmi Ifjusagi Viz Dij palyazat eseme-
nyeirol.

Az elsd nap elbadassorozata utan a Balatoni
Hajozasi Zrt. tamogatasaval egy egyoras bala-
toni setahajozas kovetkezett a programban. A
hajozast a hagyomanyos barati talalkozd kovet-
te, amely eqgy kellemes vacsoraval és kotetlen
beszélgetéssel zarult.

A rendezvény masodik napjan a résztvevok
szavazassal itéltek oda a , Legtartalmasabb elda-
das” dijat I1zsold Istvan részére a ,Tavfelugyelet
rendszer alkalmazasa a KOTIVIZIG Kiskorei Sza-
kaszmernokseg teruleten talalhato szivattyute-
lepeken” cimu elbadasaért. A ,Legjobb posz-
ter” kategoria |. helyezettje Zsori Andrea €s Urr

Maté kozos munkaja lett ,Dualis hallgatoi életa § '

vizUgyi agazatban' cimmel. A dijazottak Tarsasa-
gunktol oklevelet, valamint konyvjutalmat kap-
tak, a Dunantuli Regionalis Vizmu Zrt. felajanla-
sabol pedig tovabbi nyeremeénykent egy hosszu
hetveget tolthetnek el a cég hevizi uduldjeben.

Az Ifjusagi Napok idei elbadasain 126 regisztralt
resztvevo vett reszt, amely az Ifjusagi Napokat
tekintve rekord szamu részvéetelt jelent. A két na-
pos rendezveny kereteben 39 eldadas hangzott
el, és 8 posztert mutattak be, amely szintén ki-
emelkedd, és jOl mutatja a fiatalabb korosztaly
erdeklédeset a szakma €s a rendezveny irant.

Az Ifjusagi Napok szakmai programjanak elsd
allomasan Sziszenstein Ferenc, a Kozep-du-
nantuli Vizugyi lgazgatdsag munkatarsa tartott
eldadast a Sio vizeresztd zsilipjérdl, valamint a
hajozsiliprol. A szakmai program masodik al-
lomasan Utri Kornél telepvezetd mutatta be
a Siofokon ujonnan épult szennyviztisztito te-
lepet, mely a nyari szezonban 21 200 m*/nap
tisztito kapacitassal bir.

A zaro plenaris ulésen Fabrik Tamas, a vendeg-
l4to DRV Zrt. Uzemi Szervezet elndke bucsuzott
el a résztvevoktdl, majd Koszorus Zoltan es Bo-
gath Jend a Dunaujvarosi Teruleti Szervezet ne-
veben meghivtak a fiatalokat €s az erdeklddoket
a XXIV. Ifjusagi Napokra, amelyet 2017 szeptem-
berében rendeznek meg Dunaujvarosban.

Lejegyezte:
Szitas Tamas - llfjusagi Bizottsag elnok
Gampel Tamas - fotitkar




A Févarosi Csatornazasi Miivek Eszak-budapesti Szennyviztisztité Telepén, 2016. novem-
ber 22-én, nivos érdeklédd kdzdnség jelenlétében tartott nagysikeru eléadast Dr. Jobbagy
Andrea, a BME tarsprofesszora ,A felszinen beoldddd oxigén kizarasa nem levegéztetett
reaktorokbdl, uszo fedlappal, Alapoktdl az eredményekig” cimmel. Az eléadast a Ma-
gyar Hidroldgiai Tarsasag Csatornazasi és Szennyviztisztitasi, valamint Kérnyezetvédelmi
Szakosztalyai hirdették meg. Az eléadoulést Makdé Magdolna és Roman Pal szakosztalyi
elnokok nyitottak meg.
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Az el6adas a téma biotechnologiai alapjaitol
indult el, hogy megvilagitsa a felszinen at be-
oldodo oxigen kulonbozd hatasait, es ezaltal
az uszo fedlap alkalmazasanak jelentdseget,
kuldonosen abban az esetben,, ha a szennyviz
szenforrasa szukos. A 90-es évek végen meg-
kezdett kisminta kisérletektdl az Eszak-bu-
dapesti Szennyviztisztitd Telepen folytatott
nagyuzemi kisérletekig tarto vizsgalatok ered-
menyei azt igazoltak, hogy a biologiai fosz-
foreltavolitas eredmenyesseégéet nagymertek-
ben fokozhatja a felszinen beoldodd oxigen
kizarasa az eleveniszapos bioldgiai szennyviz-
tisztitasi rendszer medenceterének anaerob
medencereszebol. Ez tukrozte a megfeleld
mennyisegu es mindsegu szénforras elérhe-
tésegeben eldallo kulonbsegeket. A rendszer
hatasossagat meggyodzden tamasztottak ala
a lefedett és fedetlen medencerészekbdl vett
mintak osszehasonlito vizsgalati eredmeényei.

AGAZATI KORKEP

A medencerészt letakard polietilén uszo fed-
lap szerkezetét és beépiteséet a jelenlevok
megtekinthettek a mukodd szennyviztisztitd
telepen, ahol a tobb éve tarto kisérletek elle-
nere sem a napsutes, sem pedig a teli fagyok,
de a szennyviz altal okozott hatasok sem ka-
rositottak az uszo lefedd rendszert.

Az eldadas masodik részében Bakos Vince,
a BME tanarsegédje - és egyben a kisérletek
résztvevdje -, az eleveniszap Ulepedes meresi
maodszereit elemezte, €s bemutatta a kisérle-
ti rendszer eredmeényesséegét s jelentdseget
ezen a teruleten is. A nagyszamu megjelent [a-
togatd hozzaszolasaival és a telepen az FCSM
altal tamogatott és bemutatott technologiai
alkalmazas megtekintése soran feltett kerde-
seivel a megismeres igényerdl adott szamot.

Lejegyezte: Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
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