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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

SZENNYVIZISZAP ENERGETIKAI
CELU FELHASZNALASA

A SZENNYVIZISZAP FOLDUNK NAGY MENNYISEGBEN RENDELKEZESRE
ALLO, JELENTOS VOLUMENU MEGUJULO ENERGIAFORRASA.

A szennyviziszap, mint biomassza, hagyoma-
nyos modon, elégetes utjan tortend energetikai
hasznositasa nem celszery, hiszen a viztelenitett”
iszap Magas nedvessegtartalma (70 — 80 %) miatt
az égeteés hatasfoka nagyon alacsony — az ity mo-
don nyert energia mennyisége, meg modernebb
elarasok eseten is eleg csekely. A hagyomanyos
egetés energiabalansza pedig, a szaritas-, vagy
a tamaszto-tuzelés energiaigénye miatt alig pozitiv.

Modern eljarasok eseten, példaul amikor az ege-
tést biogaz célu rothasztas eldzi meg, és a kelet-
kez6 biogazt gazmotorban elégetve villamos ara-
mot termelnek, valamint a gazmotor hutévizenek
es kipufogo gazanak héjét pedig a rothasztobol
kikeruld, meg jelentds szervesanyagot tartalma-
7O iszap szaritasara hasznaljak fel, majd az igy
megszaritott iszapot égetik el energiatermelés
céljiabdl, a folyamat energiabalansza mar sokkal
jobb, de annak &sszhatasfoka meg mindig eléeg
alacsonynak mondhato.

Nedves biomasszak-, igy a szennyviziszapok
esetében is, az energetikal hasznositas célsze-
ri modja a nedves biomassza szuperkritikus
korulmenyek kozott tortend elgazositasa es
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a keletkezd generatorgazok (metan, szénmo-
noxid eés hidrogen) energetikai hasznositasa.
Ebben az esetben a folyamat energetikai ha-
tasfoka a lehetd legmagasabb lesz.

Reégota ismert a szuperkritikus vizben tortend el-
gazositas elve, de a regebben rendelkezesre allo
szerkezeti anyagok nem tették lehetdve ipari me-
retU folyamatos Uzemu reaktorok megvalositasat.
Az utobbi iddben a gépipar teruleten mar elerhetd
aron megjelen® magasan otvozott CrNi anyagok,
mint peldaul az Inconel 740 H anyag, lehetéve
teszik nagy teljesitmenyd, korrdzidalld csdreak-
torok létesiteset, amelyek segitsegevel a nedves
biomasszak is energia-hatékonyan feldolgozhatok.

A szuperkritikus vizes elgazositas utjan tortend
feldolgozas menete a kovetkezd: a szennyvizi-
szapot megfeleld modon eldkeészitjuk (@pritjuk,
eldbmelegitjuk), majd azt nagynyomasu szivattyuval
a szuperkritikus Uzemu csdreaktorba juttatjuk.
A benne keletkezd generatorgazzal mukodtetett
gazfutesu csdreaktor hossza a szennyviziszap teljes
elgazosodasahoz szukseges reakcioidd alapjan
kerul meghatarozasra. A cséreaktorbol kikeruld
elegyet szeparatorok segitsegevel szetvalasztjuk.
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A vizet, amely gyakorlatilag desztillalt viz, ipari célra
vagy ontozesre hasznalhatjuk, az inert szilard re-
szeket az épitdipar hasznosithatja. A generatorgaz
metan és szenmonoxid tartalma gazmotorban
hasznalando fel, melynek segitségével halozatra
adhato villamos aram-, es kapcsoltan hé termel-
hetd, amely hét a technologidban hasznositunk,
emelve ezaltal a feldolgozas hatasfokat. A gene-
ratorgaz hidrogéntartalma, mint megujulo ,zold”
hidrogen, Uzemanyag cellakban és kozlekedési
célu hidrogéngaz haldzatokban hasznalhato fel,
vagy mobil tartalyokba tolthetd.

Ez a folyamat, a rendszerében alkalmazott nyo-
masi-energia hasznositod turbinanak, valamint
a szuperkritikus Uzemu cséreaktor Uzemeét tamo-
gato hocseréldknek-, és a gazmotor hdenergiaja
iszap-eldkeszitesi folyamatban tortend megfeleld
hasznositasanak koszonhetden, j6 hatasfokkal
uzemel — energetikai hatasfoka jelentdsen meg-
haladja a jelenlegi rendszerek hatasfokat.

A j6 hatasfokot azért is fontosnak tartjuk, mert
a szennyviziszap, mint jelentds mennyiseégu,
kiszamithatoan rendelkezesre allo megujulod ener-
giaforras, alapja lehet a tervezhetd menetrendd,
szabalyozo energia szerepét is betoltd, decentrali-
zalt vilamosenergia termelésnek, valamint a zold
alapu hidrogén-gazdasag megteremteésenek is.

A MEGVALOSITANDO ELJARASHOZ FUzZODO
— ATECHNIKA ALLASAHOZ VISZONYITOTT -
ELONYOS HATASOK:

A szennyviziszap elokeszitesenek fentebb ismer-
tetett modja, a kolloid-keépzes, mint az eldke-
szites f6 eredmeénye, biztositja a szennyviziszap
szervesanyag tartalmanak magas foku (90%
feletti) elgazositasat es elkeruli a mas technolo-
giak esetében az elgazositas soran megjelend

nagyobb koksz-darabok keletkezését, ami a re-
aktorcsovek blokkolasahoz vezethetne.

A szennyviziszap eldkeszitesenek fenti maodia
szukségtelenne teszi, hogy a viztelenitett” (fold-
nedves), de megis 70-80% nedvessegtartalmu
Viztelenitett” szennyviziszaphoz tovabbi vizet
kelljen adni, szukségtelenné teszi annak 91-93%
nedvessegtartalmura valo felhigitasat, a szivattyuz-
hatova tetele erdekeben. Az el6futds, eld-apritd
majd nyomas alatti felfézesnek (a kotott-viz kisza-
baditasanak) koszonhetden, az igy keletkezd 58-
63% nedvessegtartalmu szennyviziszap, kivaloan
szivattyUzhatova valik. A 60% korUli viz/szarazanyag
arany (@ 90% koruli vizaranyhoz kepest) nagyban
hozzajarul a feldolgozas energiahatékonysaga-
hoz azzal, hogy ciklusonkent (ugyanazzal a ho-
energia-mennyiséggel) mintegy négyszer annyi
szarazanyagot gazosit el.

A 4 szallitocsiga-ellenaramu hocsereld, a hdszi-
getelt fUtd gbz-kdbpennyel, viszonylag olcso
kivitelOve és energiahatékonnya teszi a nyomas
alatti f&zes folyamatat.

A szennyviziszap nyomas alatti felfézeset kovetd
uritése soran, a gozzel egyutt tavozik az elegy
(fott iszap és viz) oxigéntartalma is, ami az elga-
zositas soran a generator gazok kozott keletkezd
CO2 mennyisegét elhanyagolhatova teszi — jobb
min&segu generatorgazt eredmenyez.

A 17 csOreaktor szerkezete es kialakitasa kiemel-
ked®en magas (90 % feletti) hatasfoku, mind az
energetikai hatasfokat-, mind pedig az atalakitas
(elgazositas) hatasfokat tekintve.

A 17 csbreaktor magas Uzembiztonsagu, amit

elsdsorban a 20 ultrahang teljesitmeny-gene-
ratornak és a reaktor-csoveken megfelelben
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elhelyezett 51 rezgdfejeknek kdszonhetunk.
A rezgofejek megakadalyozzak az elegyben
levd szervetlen sok kivalasat. Nem csak a cso-
rektor tisztantartasat €s a dugulasok elkeruleset
biztositjak, de hozzajarulnak az elgazositas ha-
tasfokanak emeléséhez, a hasznositott 0sszes
anyag magas értekenek elerésehez is.

A 17 csoreaktorbol kilepd szuperkritikus elegy
nyomasi energiajanak tarcsas turbindban torténd
hasznositasa tovabb emeli a berendezés és
az eljaras energetikai 0sszhatasfokat.

A 33 hidrogén levalasztasa és megujulo hid-
rogenkent tortend ertekesitese mellet a visz-
szamarado 34 metan plusz szénmonoxid 35
gazmotorban valo hasznositasa, a 35 gazmotor
hulladékhdjenek technoldgiai folyamatban

Hivatkozasi szamok jegyzéke:

tortend, 40 és 41 hocsereldk altal tortend fel-
hasznalhatosaga miatt, jelentdsen javitja az el-
jaras pénzugyi, gazdasagi parameétereit is.

Az elsé referencia Uzem alapjan, a targyi tech-
noldgia €s annak berendezesei alapjat kepez-
hetik nagy volumenti gépipari exportnak es
technologiai transzfernek is. A targyi technologia
(lasd lent) piaci bevezetése jelentés munka-
hely-teremté hatasu lehet.
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1. ElsS autoklav (f6zdiist) 2. Masodik autoklav (f6zdiist) 3. Harmadik autoklav (fézdist)

4. Ellenaramu, csigas hdcseréld 5. Magas nyomasu fiitéviz bemenet 6. Magas nyomasi fiitéviz kimenet

7. Elémelegitett nyers iszap bemenet 8. Forrd nyersiszap kimenet 9. Forrd Fétt iszap bemenet

10. Lehiilt ftt iszap kimenet 11. Zagyszivattya 1. 12, Iszapdrld malom

13. Kolloid malom 14, Flitégdz bemenet 15. Magas nyomasu szivattyu

16. Kondenzviz 1. kimenet 17. Szuperkritikus cséreaktor 18. Hdcseréls

19. Fistgazok kéménybe 20. Ultrahang teljesitmény generator 21. Szennyviziszap puffer tartaly

22, Egéslevegs 23. Hdcseréls 24, folyadék-szilard anyag szepardtor
25. Turbd gépcsoport 26. Tarcsas turbina 27. Villamos generator

28. Hdcseréld 29. Viz-gaz szeparator 30. Kondenzviz 2. kimenet

31. Reaktor gazok (H2, CH4, CO, CO2) 32. Gaz-gaz szeparator 33. hidrogén kimenet

34, Metan + szénmonoxid 35. Gazmotor 36. Gazmotor kipufogdgaz kémeénybe
37. Gazmotor hiitdvizkor 38. Villamos generator 39. 20 KkV haldzatra csatlakozas

40. Hdcseréld 41. Hdcseréld 42.  Fits-gbz kopeny

43. Hdszigetelés 44, Tomités + csapagyazas 45. Szabalyozott hajtas

46, Széllitdesiga 47, Széllitdesiga tengelye csébdl 48. Fémburkolat

49, Hdszigetelés 50. Gazlizem( szényegégd 51. Ultrahang rezgdfejek

52. Csdreaktor-bemenet 53. Csdreaktor-kimenet 54. Zagyszivattyu 2.
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