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BEVEZETES

A varosi kdrnyezet alapvetd infrastrukturajat
képezik a tobbletként jelentkezd, vagy hasz-
nalt vizek elvezetésére szolgald csatornak.
A vizelvezetesi feladatokkal kapcsolatban or-
vendetes fejlemény az, hogy a szennyvizel-
vezetd csatornak kiépitettsége jelentds mer-
tekben nott, és peldaul Budapest esetében
a teljes kord csatornazottsag kimondhato,
es jelentds eredmeény az, hogy a szennyviz
a févarosban tisztitast kovetden jut a Dunaba.
A csapadékviz elvezetés tekintetében a hely-
zet [ényegesen rosszabb. A régebbi telepu-
lésrészeket jellemzben egyesitett vizelvezetd
rendszerrel alakitottak ki, ezeken a tertleteken
a szennyvizelvezetéssel egyutt meg lett oldva
a csapadeékviz elvezetése. Mas kérdes, hogy
milyen vizelvezetési biztonsag kialakitasat ga-
rantalhatjak ezek a rendszerek, és kuldonosen,
megfelelnek-e a klimavaltozas kihivasainak.
Az utobbi évtizedekben az uj vagy Ujonnan

lefolyas-szabalyozas, lefolyas-szabalyozok ti-

csatornazott telepulésrészeken az elvalasztott
rendszerl csatornazas terjed muszaki és gaz-
dasagi megfontolasok alapjan. A csapadékviz
elvezetd rendszerek fejlesztése ugyanakkor
nem kovette a szennyvizelvezetés fejleszté-
set, erre kevesebb forras allt rendelkezesre,
vagy eppen az épitésszabalyozas a keletkezes
helyen tortend szikkasztassal ,megoldottnak”
tekinti a kérdest. A ki nem épitett csatornak,
szikkasztok, vagy eppen a betemetett arkok
miatt a viz az utcara kerul nagycsapadekok
alkalmaval, és elontéseket okoz. lllegalis meg-
oldasokkal — példaul az elvalasztott szenny-
vizcsatornara kotéssel — is gyakran lehet ta-
lalkozni. Utobbi esetben a szennyvizelvezetd
rendszer Uzemeét boritja fel, szennyvizeldntést
okoz, atemeldket terhel tul, szennyviztisztitok
uzemet zavarja meg. A csapadékviz elveze-
tésének szakszerl megoldasa - a telepulé-
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elsddleges feladata lesz a kiepuld szennyvi-
zelvezetd rendszereket kovetden.

A zart csapadékcsatornak kialakitasa kapcsan
emlitést éerdemel, hogy a szennyvizelvezetd
rendszernel nagyobb atmerdju csatornak al-
kalmazasatigényli, emiatt lényegesen koltse-
gesebb a kiépitése. A csapadekviz mértéekado
mennyiségének meghatarozasa soran, a kli-
mavaltozas miatt hosszabb tavon a nagyobb,
intenzivebb csapadékok szamanak ndveke-
désevel kell szamolni. Az igenyelt nagyobb
csatornakat jellemzden mar kdzmuvesitett
utcakban kell elhelyezni, ahol sok esetben
nem maradt mar erre elegendd hely.
Elsb6sorban ez utdbbi problémak helyezik
eldtérbe az olyan megoldasok alkalmazasat,
amelyek az elvezetendd csapadékviz csucs-
hozamat és/vagy mennyiségét csokkentik.
A kérdés megoldasara rendelkezésre allo
megoldasok megismertetése és népszeru-
sitese alapvetd feladata a témaban érintett
muszaki szakteruleteknek.

Kulon kérdeés a lefolyd vizek mindsege, amely
a kovetkez6 idodszak egyik alapvetd feladatat
jelentheti (Dulovicsne et Csapak 2017).

KLIMAVALTOZASI TENDENCIAK

A klima valtozasanak része a csapadékteve-
kenység tekintetében bekovetkezd, illetve
varhato valtozas. A vonatkozo hazai modell
szimulaciok szerint az eldttunk allo évszazad
teljes egészében melegedés varhato, amely-
nek éven beluli eloszlasa nem lesz egyenletes,
a melegedés nyaron lesz a legnagyobb mér-
tekl, mig tavasszal a legkisebb (Pongracz et
al.). A hdmeérséklet valtozasa jelentds hatassal

lesz a konvektiv legkori aramlasok kialaku-
lasara, ezek gyakorisaga ndhet. A konvektiv
aramlasok a zivatartevékenységhez szorosan
kapcsoldodnak, és amennyiben a hdmeérseklet
no, ezek az aramlasok is intenzivebbek lesz-
nek. Ha kelld mennyiségu para rendelkezés-
re all ebben a helyzetben, a hirtelen jelentds
csapadekot hozo zivatarok, felhdszakadasok
eléfordulasa és intenzitasa emelkedhet.

A csapadek mennyiségének, térbeni és ido-
beli eloszlasanak alakulasat ugyancsak vizs-
galjak. Az elébb idézett tanulmany megal-
lapitasai szerint csapadék éves mennyisege
lenyegeben nem valtozik, de az evszakos
csapadekosszegekben kimutathato lesz télen
es tavasszal a csapadekosszeg novekedese,
mig nyaron szarazabba valik az iddjaras. Ez
varhatdéan hosszabb szaraz periodussal és
az ezeket elvalaszto csapadekos iddszakokkal
lesz jellemezhetd, a forrd iddszakokat lezard
hidegfrontokkal 0sszefuggd heves csapadek-
hullassal. Ezekkel a megallapitasokkal egybe-
cseng a Kozponti Statisztikai Hivatal tanulma-
nya is (KSH 2011).

VIiZLEVEZETO RENDSZEREK MEGFELELO-
SEGE

A vizlevezetd rendszerek meéretezese es ki-
epitese soran az 1970 eldtti iddjarasi adatok
kulonféle feldolgozasait vettek figyelembe.
El6bbi korulmeény miatt a csapadékmaximum
fuggvenyek megujitasa szukseges, amelytol
az varhato, hogy a mértékado csapadékin-
tenzitasok nének, igy a meéretezes soran na-
gyobb meéretek alkalmazasa lesz szukséges.
A meglevd csatornak méretezési gyakorisaga



pedig kedvezdtlen iranyba valtozik, amennyi-
ben a viz visszatartasanak novelesere nem
tortéenik intézkedés. Ezzel kapcsolatban meg
kell ugyanakkor jegyezni, hogy az igazan
jelentds intenzitasu csapadekok visszatarta-
sahoz olyan terfogatok kezelése szukseges,
amely felveti a kezelhetetlen mennyisegu viz
kivezetésenek igényet, vagy olyan pl. mely-
tarolok kialakitasat igenyli, amelyek képesek
tobb szazezer, vagy millio kbbméteres csa-
padektomegeket is fogadni. Ezekre a vildgon
szamos helyen vannak kezdeményezések
(Smetaczek 2005, Chang 2017, Chan 2015).
A megvaltozott viszonyok kozott a vizelvezetes
biztonsagan alapvetden kétféele modon lehet
javitani. Ez egyrészt a csatorna atépitésével,
azaz az uj helyzetnek megfeleld kapacitas be-
épitésevel torténhet. A vizelvezetési biztonsag
nem romlik akkor sem, ha a hidraulikai ter-
helést alakitjuk oly modon, hogy a meglévd
csatornak tovabbra is kelld biztonsagot nyujt-
sanak. Ez utobbi megoldas a viz visszatartasat
célozza. Ennek kulonféle modozatai a kovet-
kezbkben kerulnek bemutatasra.

A ViZ VISSZATARTASANAK MODOZATAI

A viz visszatartasanak lényege az, hogy a csa-
padek felszinre kerulésétdl a csatornaba, vagy
altalanosabban fogalmazva a vizelvezetd
rendszer védeni, tehermentesiteni szandeko-
zott eleme kozott a vizhozam csucsok csoOk-
kentéset érjuk el.

A vizhozam csucsok csokkentése megtor-
ténhet a csatornan lefolyd viz mennyisége-
nek megtartasa vagy csokkentése mellett.
Az eldbbi esetben a viztérfogatot valahol

betarolva idében elhdzva, kisebb csucs viz-
hozammal engedjuk at a rendszeren. A viz-
terfogat csokkentesevel magvalosuld meg-
oldasok esetén a viz kikerul" a vizlevezetd
rendszerbdl, mas rendszerbe kerul at. Erre
pelda a szikkasztas, amely reven viztérfogat
szivarog be a talajba, amely a tovabbiakban
nem terheli a védeni, tehermentesiteni kivant
rendszert. A szikkasztas mellett a masik eszkoz
a parologtatas, amely révén a viz a levegdbe
tavozik. A parologtatas torténhet vizfelszinrdl
és noveények révén. Erzékelhetd, hogy mind
a beszivarogtatas, mind a parologtatas id6-
ben nagysagrendekkel lassubb folyamat, mint
a felszini lefolyas, igy ezek hatekony mukodte-
tése jelentds méretek biztositasaval erhetd el.
A jelen tanulmany a vizhozamszabalyozas
(korlatozas) es tarolas- es/vagy tarozas egyut-
tes megoldasaval foglalkozik.

A VIiZHOZAMSZABALYOZAS MEGOLDASAI,
LEHETOSEGEI

A csapadékviz elvezetés helyzetének javitasa
jegyében fogalmaztak meg a 201/. novembe-
rében megtartott Orszagos Telepulési Csapa-
dekviz Gazdalkodasi Konferenciat a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem bajai Viztudomanyi
Karan. A konferencia ajanlasai (Konferencia)
kozul a 2. pontban emlitett, a lefolyas lassi-
téasanak fontossaga emelendd ki, amelynek
eqyik eszkdze az ideiglenes vizvisszatartas.
Az ideiglenes vizvisszatartas célja kettds lehet,
egyrészt a tovabb vezetett vizhozam szaba-
lyozasa valamilyen maximalt szinten, masrészt
a teljes lefolyas betarozasa és iddben elhuzott
leeresztése szabalyozott korulmenyek kozott.



E célok elérésére a lényegeben két alapvetd
muUszaki elrendezes szolgal, a nem kezelt (nyi-
tott) zsilipU, és a kezelt zsilipU arvizcsucs-csok-
kentés. ElObbi esetében eqgy zardszerkezet
nelkuli szakulettel (pl. fojto szakasszal, Dulo-
vicsne, 1987) megvalosul a vizhozam csok-
kenése, amely a szUkitett szelvény mogott
tarozodik, a tulfolyd vizhozam pedig a szu-
kites Q-h gorbeje szerint alakul;, amennyi-
ben tartdsan nagyobb vizhozammal érkezik
a viz, mint a szukulet Q-h gorbéje, a tobb-
letviz arapaszton at tavozik. A kezelt zsilipu
arvizcsucs-csokkentés esetében a lényeges
kuldbnbseg az, hogy a szukulet mérteke, igy
az ellenallas szabalyozhato. A szabalyozas
lehet egyszery lezaras is, ekkor a tarozasba
vonhato viztérfogatot ki lehet hasznalni (a
felesleg arapaszton tulfolyik). A szabalyozas
modja lehet valamilyen iddben valtozd meg-
oldas is, amely az egyszer gatdri beavatko-
z3stol a vizszint altal vezérelt megoldasokig
terjedhetnek.

A csatornauzemeltetés egyik fontos kérdése
volt az, hogy a terhelések dinamikus hatasat
a lehetdseg szerint ki lehessen egyenliteni.
Ennek biztositasara olyan megoldasokat ta-
laltak ki a konstruktérok, amelyek lehetdség
szerint allando kibocsajtott vizhozamot kepe-
sek biztositani. Ennek révén a szerkezet egy-
szerUen rendszerbe illeszthetd, hiszen a hidra-
ulikal szamitasok soran allando vizhozammal
lehet figyelembe venni, kdzel a teljes Q-h gor-
be menten. A kerdés megoldasara tobbféele
megoldas keészult, jellemzden alvizszint vagy
felvizszint vezérléssel. Létezik ugyanakkor
egy megoldas, amely a kialakulo vizszintek-
tél ,fuggetlenul’, mozgo alkatrészek nélkul is

képes a vizhozam szabalyozasara. Ez utob-
bi szerkezetek a sajatos kikepzésuk alapjan
a nagyobb nyomassal aramlo viz aramlasat
oly modon befolyasoljak, hogy a hidraulikai
veszteseg novekedese réven az atbocsajtott
vizhozam kozel allando lesz, fuggetlenne valik
a vizmelységtol (nyomomagassagtol). A me-
chanikai lefolyas szabalyozok alkalmazasarol
néhany példa a kovetkezokben kerul bemu-
tatasra.

LEFOLYAS SZABALYOZOK ALKALMAZASA

A lefolyas szabalyozok eldnydsek a csatorna-
uzemeltetés szempontjabol, mert a csator-
narendszer €s elemeinek vizterhelése kiegyen-
litett, a sebesseégviszonyok jol tervezhetdk, és
ezzel példaul az erozios karok jelentdsebb
részben elkerulhetdk. A kiszamithato aramlas
termeszetesen megfeleld puffer térfogat biz-
tositasaval valosithatd meg.

KISZAMITHATO ARAMLASI IGENY

Vizugyi - féleg csatornarendszerek Uzemel-
tetesevel foglalkozo - szakemberek gyakorta
szembesulnek azzal az igénnyel, hogy egy
csapadekvizzel vagy szennyvizzel megtol-
tott térrészt (aknat, medencet, stb.) azonos
atfolyd mennyiséggel uritsenek le. Az eldre
meghatarozott, egyenld merteku vizszallitas
sokkal egyszerubben kezelhetd, mint a valto-
z6 hozamu, vagy eldére nem lathatd mértekd
aramlas. A nem egyenletes vizleengedes ka-
rokat okozhat a vizrendszer tovabbi gépésze-
ti elemeiben, illetve elontést eredményezhet



az arra nem kijelolt teruleteken, ahol nagyobb
karokhoz is vezethet az infrastrukturaban. Ma-
napsag pedig az idojaras kiszamithatatlansaga
miatt egyre inkabb talalkozhatunk rovid ideju,
nagy mennyisegu esézesekkel, igy a csapa-
dek pufferelese, majd annak szabalyozott el-
vezetése komoly kihivast jelent az uzemelte-
tok szamara.

SZABAD KIFOLYAS VALTOZASA

A konstans mertekl lefolyas megvalositasa
azert jelenthet probléemat, mert egy fix mére-
tu kiomlényilason a kulonbozd vizmagassag
esetén eltérd lesz a kiomlés sebessége, igy
a kifolyo viz mennyisége is. A szabad kifolyas
hozama a pillanatnyi nyomasmagassag sze-
rint valtozik, amennyiben allando keresztmet-
szeten torténik a kiaramlas. Tehat egy teljesen
feltoltott medenceébdl eldszor joval nagyobb
sebesseggel és hozammal folyik ki a viz, mint
alacsonyabb vizallas eseteben (1. abra). A ki-
folyasi sebességet a ¢ sebesseqgi tenyezd al-
kalmazasaval lehet szamitani a

v = fp,fzgh

képlet szerint.

= h2

A h vizmagassag kulonbség miatt a h, és h,
vizszinten a kidramlas mennyisége jelentdsen
eltér. Ugyanakkor a vizelvezetd rendszerek ter-
helésének egyszerlbb kovethetdsege szem-
pontjabol egy allando elfolyd vizhozam ked-
vez&bb lenne.

MEGOLDASOK A KONSTANS (KVAZI KONS-
TANS) KIFOLYASRA

Bar a modern kornak koszonhetben eler-
hetbk mar bonyolult elektronikai vezérléssel
szerelt aramlas szabalyozo berendezések (pl.
STEBATEC terfogataram szabalyozo, STEIN-
HARDT zsilipek, stb.), azonban ezek nem min-
den esetben alkalmazhatok. A leggyakoribb
nehezseg az elektromos energiaellatas, leven
hogy sok esetben kulteruleten, az elektromos
rendszertol tavol levd helyen kell leuritési pon-
tot kialakitani. A szenzorokkal vezérelt zsilipek,
vagy pneumatikus mukodtetést szabalyozok
elektromos csatlakozast kivannak, sokszor
nedves, agressziv kdrnyezetben. Igy ezek
alkalmazasa ilyen korulmeények kozott nem
szerencses. Ugyancsak kedvezotlen az elekt-
romos berendezések alkalmazasaval jaro kar-
bantartasi igény.

Megoldast jelenthetnek a mechanikai szerke-
zetl, vagy mozgo alkatreész nelkuli korrozioal-
1O, vagy savallo acelbol keszult lefolyas-sza-
balyozo berendezések. Ezek az egyszeru
felépitéest, de massziv szerkezetek nem ige-
nyelnek kulsé energiaforrast, mivel kizaro-
lag a viz hidraulikai energidja mozgatja dket.

1. abra Kifolyas kisméretd nyilason - a szikulet vizho-
zama a visszatartott viz magassagatol fugg.
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Mukodesuk legtobbszor a nyilas méretének A Mératablazat
szabalyozasa (novelése, csOkkentése) reven 87 “‘ﬂm“'l';,dw“wﬁ, l,_\(;m?;j méret
torténik valamilyen mechanikai vagy hidra- 1 Imiﬂﬁ, - fl lm’:g
ulikai visszacsatolas réveén. Szamos termek ] %g&‘.‘ﬂ 2= 3 0
érhetd el jelenleg, ezek kdézUl mutatunk be ! gg gg 5%
nehanyat az egyes megoldasi lehetdsegek at- | S =
tekintése eérdekeben. A német Steinhardt ceg . :%E EEE 1{%
lefolyasszabalyozdja a nyilas méretének val- 3| P B e
toztatasat Ugy oldja meg, hogy a zardelemre T T T Tr g MITBZEE?E.

szerelt UszO egyutt mozog a valtozo vizszinttel,
és mechanikai kapcsolat reven tudja a vizszint 3. dbra Ataramlasi grafikon és névieges vizszallitds
alapjan modositani a kiomld nyilas meretét.  a gyértasi mérettartomanyban (Steinhardt GmbH. —
Minimalis vizallasnal a kiomlonyilas szabadon  Gyartmanykatalogus)

nyitva van, azonban ndvekvd vizmagassagnal

a zarolemez fokozatosan csokkenti a nyilast. MECHANIKAI LEFOLYASSZABALYOZO SZER-
Teljesen feltoltott tartalynal a zarolemez csak KEZETEK

egy minimalis rést hagy a kiomlényilason,

amely pontosan kompenzalja a nagyobb se- A Steinhardt céeg HydroSlide lefolyas szaba-
bességgel kiaramlo folyadek hozamat. Ezzel lyozoi kb. 40 éve készulnek folyamatosan,
a mukodési elvvel nagy pontossagu (+/-5%) és a vildg szinte minden pontjan Uzemelnek
allando kiaramlast lehet biztositani. (2. abra). A mechanikai lefolyas szabalyozo

2. abra HydroSlide Mini lefolyas szabalyozo (Stein- 4. abra HydroSlide lefolyas szabalyozo beépitve -
hardt GmbH. — Gyartmanykatalogus) Budapest, Bethlen u. (Ebeplan Kft. - Fotdarchivum)
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szerkezetek automatikusan, a viz hidrauli-
kai erejével mukodtetve, csendben vegzik
a dolgukat. Nagyfoku Uzembiztonsag jellemzi
Oket, karbantartast alig igényelnek. Ezek a be-
rendezések széles mérethatarok szerint épit-
hetdk, hozamuk 1 l/s -tol egészen 5200 U/s-ig
valtozhat (3. abra). A rendkivul széles meret-
tartomany alapjan lathato, hogy igen jelentds
vizhozamok szabalyozasara is lehetdseg nyilik
a berendezések réveén, akar kisebb vizfolyasok
zaportarozoin is alkalmazhatok. Az alkalmas
kiképzesi muvekbe tortend beszerelésuk

5. abra Kulonbozd kialakitasu HydoSlide berendezé-
sek a beépitési kortilményekhez igazodva (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)

tapasztalt szakemberek szamara egyszerd, és
a beépitésre szolgalod beton muatargyat sem
kell atalakitani.

E berendezések sajatossaga, hogy min-
dig a ,nedves” oldalra helyezenddk el, igy
a vizzel felteld medence belsd falara tortenik

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

a telepités. Elképzelhetd természetesen olyan
elrendezés is, amikor a berendezés eqgy ku-
l6n aknaban foglal helyet (4. dbra), de az az
akna is vizzel fog megtelni a mukodeés soran,

HydroSlide Combi - nedves felilitas

HydreSlide Combi - félszaroz feldllias

6. abra Szdaraz és nedves beépitésl HydroSlide be-
rendezések (Steinhardt GmbH. — Gyartmanykatalogus)

a medenceével lényegeben azonos szintben,
amennyiben a kapcsolatot biztositd 0sszeko-
t& csatorna ellenallasa nem szamottevo.

A HydroSlide lefolyas szabalyozok kulonbdzd
kialakitassal készulnek a vizszint, a beépitési
korulmeények, illetve az ateresztd képesség
fuggvenyeben (5. dbra). Ennek megfelelden
letezik rovidebb-hosszabb karos, illetve ba-
los-jobbos vagy kozép Uszos kivitel is. De ki-
alakitastol fuggetlenul, minden esetben a viz
szintje mukodteti az Uszot, amely a zarolapot
a szukséges pozicioba helyezi, ezzel szaba-
lyozva az atfolyd keresztmetszetet €s meg-
valositva a konstans atfolyast.

KOMPAKT KIALAKITASOK

A Steinhardt cég Combi és FlatFlow beren-
dezései olyan kompakt lefolyas szabalyozok,
amelyek nemcsak nedves modon, hanem fel-
Szaraz vagy szaraz kornyezetben, a medence
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kils® oldalara is telepithet®k (6. abra). A kom- DUGULASOK KIKUSZOBOLESE

pakt valtozatokban a lefolyas szabalyozok

eldnyei ugyanugy megtalalhatok, ezen felul A csapadékvizzel, kuldnodsen a szennyvizzel
pedig szamos funkciot egyesitenek. kevered® zaporviz hordalék mozgasaval is
szamolni kell, amelyek a nyilasok eldugulasat
idezhetik eld. Az eldugulas megeldzesének
erdekében minden szabalyozo tipus - legfel-
jebb DR 200 (Qab < 35 l/s) méretig - dupla
zarolemezzel tervezett. Ha lerakodas len-
ne az elsé lemez eldtt, akkor a viz keresztul
aramlik a lemezek kozotti térben, illetve a ma-

__4_1w sodik zarolemez alatt (7. abra).
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7. dbra Ontisztitd mechanizmus HydroSlide berendezésekhez. Dugulds esetén is van atdramlds. (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)

8. dbra Flat Flow berendezés - Uszo textilia dtbocsajtasa a lezart szabalyozo berendezés automata mechaniz-

musa seqgitségével (Konstans atfolyas — dugulas ,felismerése” — gtoblités a gat megemelése reévén) (Steinhardt
GmbH. — Bemutato videoanyag)
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A FlatFlow berendezésekben automatikus,
mechanikai dugulas felismerd és elharitod
rendszer talalhato. A rendszer erzekeli a le-
rakodasokat, nagyobb uszadékokat, amelyek
a részben lezart atomlényildason mar nem fér-
nének at. Az uszadeék az atomldnyilas beme-
netéhez érkezve a zaroelemet teljes nyitasra
kényszeriti, igy a szabad keresztmetszeten
mar at tud haladni. Ezutan a zaréelem visz-
szaall az éppen aktualis helyzetbe, tovabb
biztositva a konstans atfolyasi mennyiséget
(8. abra).

Osszességeében a mechanikai lefolyas szaba-
lyozok megoldast jelentenek a konstans leuri-
tésre vonatkozo elvarasoknak. Uzemeltetésuk

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

rendkivul alacsony koltséggel jar, mukode-
suk megbizhato. Mivel kulsd energiaforrast
nem igenyelnek, ezért barhol alkalmazhatok,
a szukséges infrastrukturaval nem kiépitett
teruletek idealis szabalyozd berendezése.
Robosztus kialakitasuknak es korrozidallo
anyaguknak koszonhetden pedig nagyon
hosszu élettartamuak, amely elégge sulyozott
szempont az uzemeltetdk szemében, amikor
a beruhazasokban szerepld gepészeti elemek
kivalasztasara kerul sor. A dugulads megeldze-
sére ugyanakkor csak az olyan hordalék esete-
ben van mod, amely képes atjutni a nyilason.
Amennyiben nagyobb targyak felbukkanasa
is varhato, azok eltavolitasarol kulon gondos-
kodni szukséges pl. racsok alkalmazasaval.

9. dbra Sulzberg - Lefolyds szabalyozdval (HidroMaxx tipus) ellatott zaporviz tarozo (Steinhardt GmbH. — re-

ferencia vided)
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EXTREM MERETEK

A kisebb-nagyobb viztarold medencék vagy
szennyvizcsatornak mellett felmerulhet
az igény, hogy nagymeretl arviztarozok ese-
tében is korlatozhato legyen a legnagyobb
atfolyo vizhozam. Ebben az esetben is a me-
chanikai lefolyas szabalyozo alkalmazasa le-
het alkalmas megoldas.

[gy tortént ez a németorszagi Sulzberg tele-
pulés melletti volgyzarogat megepitesenel is,
ahol a szélsdéséges hatarok kozott valtozo viz-
magassag miatt a normal zsilipek nem tudtak
volna biztositani a kivant elfolyasi értéket.

A kiszamithatatlan iddjaras miatt idéonkent
bekovetkezd heves esdzesek kovetkezteben
a kornyezd hegyekbdl lezuduld viz elontéssel
fenyegette a telepulést és kornyeket. A helyi
patak medre kisebb csapadek idejen megfe-
lelben elvezette a vizet, azonban a nagyobb
esozes idejen osszegyult viz kilepett eés gyak-
ran okozott problémat.

A mutargy tervezésekor a hagyomanyos zsi-
lipek alkalmazhatosaga is felmerult, azonban
azok folyamatos utanallitast igenyeltek volna
a vizszint valtozasa miatt. Végul egy gigan-
tikus mechanikai lefolyas szabalyozo beéepi-
tése mellett dontottek, amely nem igenyel

10. dabra A HidroMaxx berendezés beépitése, Sulzberg (Steinhardt GmbH. — referencia video)
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11, abra Sulzberg, vizhozamszabalyozoval ellatott ta-

rozo (Steinhardt GmbH. — referencia video)

sem allando felugyeletet, sem elektromos
csatlakozast, viszont kivaldoan tudja biztosita-
ni az allando, maximalisan megengedhetd
ertéku elfolyo vizmennyiséget.

A Steinhardt cég HidroMaxx tipusu lefolyas
szabalyozdja 15,5 m magas berendezeés,
amely 13 m vizszintingadozas alapjan tudja
szabalyozni az egyik zsiliptolozarat, ezzel eléer-
ve a konstans atfolyd mennyiséget. A projekt
megvalositasa soran 90 m hosszu gatat épi-
tettek, és 133000 m® foldet mozgattak meg
(9. dbra).

A visszaduzzasztott viz a szintvaltozas fugg-
vényeben emeli vagy sullyeszti a tobb me-
teres fuggdleges Uszot, amely egy ellendrzd
mechanikan keresztul nyitja vagy zarja a zsi-
liptoldzarat. Az Uszo teljesen leengedett al-
lapotaban csak minimalis atfolyo res marad
(10. &bra).

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A mechanikai lefolyas szabalyozd berendeze-
sek tehat kivalo lehetdseget nyujtanak olyan
helyszineken is, ahol a folyamatos emberi el-
lendrzésre es beavatkozasra, illetve elektro-
mos csatlakoztatasra nincs lehetdseg.
Termeészetesen, amint a felvételen is lathato,
a vizhozamszabalyozas mellett sem hagyha-
to el az arapasztd mutargy, amely a tervezesi
ertékeket meghalado arhulléamok esetén a le-
tesitmeny vedelmeét biztositja (11. abra).

A mutargy megepitése utan a térsegben az ar-
vizi fenyegetettseg nagymertékben csokkent.
A lefolyasszabalyozo berendezés automatiku-
san vegzi a viz szabalyozott leereszteseét, gya-
korlatilag uzemeltetdi beavatkozas nélkul.

ELEKTROMECHANIKAI LEFOLYASSZABA-
LYOZO SZERKEZETEK

A Steinhardt ceg ElectroSlide €s EasySlide be-
rendezeései szintén a lefolyasszabalyozok cso-
portjaba tartoznak. Mukodeési elvuk azonban
kulobnbozik az eddig ismertetett mechanikai
lefolyas- szabalyozoketol. Ezeket a berende-
zéseket olyan beépitési helyeken célszeru al-
kalmazni, ahol az energiaellatas biztosithato

irlés felé

12. abra ElektroSlide lefolyasszabalyozo (Steinhardt
GmbH. — Gyartmanykatalogus)
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€s a karbantartashoz megfeleld kepesitesu
szemelyzet all rendelkezesre.

Az ElectroSlide és EasySlide (az ElectroSlide
alacsonyabb koltsegu valtozata) berendeze-
sekhez elektromos megtaplalasra van szuk-
ség. A berendezések alapja, egy hajtomuvel
ellatott, kalibralt, specialisan kialakitott zsi-
liptolozar, amely tetszeés szerint epithetd be
a viztarold medence fel- vagy alvizi oldalara.
A vezeérlést szabalyzo szenzor mindig a fel-
vizi oldalra kerul, és a vizszint mertekebol
szamitja ki nagy pontossaggal, hogy a kivant
elfolyashoz mekkora nyitasra van szukseég.
Az ElectroSlide nyilasa fokozatmentesen al-
lithato, a vezérlés pedig tovabb pontosithato
egy masodik érzekeld beépitésével a toldzar
alvizi oldalan. A berendezések nyilt forras-
kodu, szabadon programozhatd SPS (PLC)
vezerlést tartalmaznak. A elektromechanikai
lefolyas szabalyozo berendezések felismerik
a lerakodasokat és oblités utjan megszuntetik
azokat (12. abra).

Him) (Qdim_Hdim)
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14. abra Orvényaramu lefolyas szabélyozok kulonféle
beépitési korulményekhez (Steinhardt GmbH. — Gyart-
manykatalogus)

ORVENYARAMU LEFOLYASSZABALYOZOK

A lefolyasszabalyozok egy sajatos csoport-
jat képezik a hidraulikai ellenallas valtozasan
alapuld orvényaramlasu lefolyasszabalyo-
zOk. Ezekben a berendezésekben a sajatos
kialakitasuk folytan a emelkedd felvizi vizszint
esetén oly mértékben n6 az aramlasi veszte-
seg, hogy az atbocsajtott vizhozam - nagy-
jabol — allandosul (13. abra). A Steinhardt ceg
Hydrovortex berendezései szintén a lefolyas
szabalyozasat vegzik. Bar ezek kevesbe tud-
jak tartani a kivant konstans erteku atfolyast,
de nagy elényuk, hogy nem tartalmaznak
mozgo alkatrészeket, mukodeésukhdz nem
szukseges elektromos aram, a berendezéesek
pedig nedves, szaraz és felszaraz térben is
beépithetdk. Csapadékvizhez, szennyvizhez

13. abra Az orvényaramlasu vizhozamszabalyozé vagy kevert viz esetén egyarant alkalmazha-

Q-H gorbéjének jellegzetes alakja (Steinhardt GmbH.
— Gyartmanykatalogus)
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A megbizhato lefolyasszabalyozas feltétele
a hidraulikai korulmeények szakszerld megite-
lese, valamint a megfeleld orvényaramu lefo-
lyasszabalyozo kivalasztasa.

OSSZEFOGLALAS

A valtozo klimatikai viszonyok mellett a csapa-
dékviz, vagy a csapadékvizzel kevert szenny-
viz (pl. egyesitett rendszerekben) vizvisszatar-
to megoldasai esetében a lefolyasszabalyozo
berendezések joOl tervezhetd és egyszerten
beépithetd muiszaki megoldast biztositanak.
A lefolyas a berendezesek sajatos kialakitasa-
nal fogva felvizszinttol lenyegében fuggetlen,
allando. Arendszer igen eldnyos a nem kezelt
zsilipU arvizcsucs csokkentd tarozok esete-
ben, ahol példaul a méretezés lényegesen
egyszerubb, mint az egyszerd, a nyomassal
valtozo vizhozammal jellemezhetd atereszek
esetében. A megoldas muszaki letisztultsaga
es ontisztito jellege miatt a kisebb, nem kdz-
terUleti csapadekviz tarolok esetében kulono-
sen hasznos megoldas lehet.
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