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1. BEVEZETES

A kommunalis ivovizellatasban a megkovetelt
vizmindseget a legigényesebb felhasznalasi
maod fajtaja, az ivas, elelmezési-, és emberi
higienés fogyasztas hatarozza meg. A tiszti-
tas technologidja tehat fuggetlenné valik attol,
hogy milyen aranyokat kepviselnek az egyes
felnasznalasi modok a teljes fogyasztashoz
képest (Oll®s, 1998). Ez a szigoru vizmind-
segi kovetelmeny ezért a fogyasztas helyén
kell, hogy érvényesuljon, vagyis a teljes fo-
gyasztasi ciklusban kell a kdzegeszsegugyi
biztonsagot kielégitd igényt, a vizkészletbdl
valo kitermeléstdl a fogyasztohoz valo eljutta-
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tasig biztositani. A vizfelnasznalas egészében
vannak olyan fogyasztas-fajtak, pl. a WC obli-
tése, automosas, stb. melyek nagy hanyadot
keépviselnek a teljes fogyasztashoz kepest, de
nem igenyelnek ivoviz mindseget (CEN, 2015,
2017). Ezéert az ivovizellato rendszerben azok
tisztitasara forditott koltsegek jelentds tobblet-
kent merulnek fel, és igy tobbletkent terhelik
az ivovizellatasra forditott anyagi koltsegeket.
Megfigyelhetd az is, hogy a klimavaltozas, a
kornyezetszennyezddes, az urbanizacio es a
virtualis vizigény novekedeés, egyre nagyobb
mertéku csokkenést eredményez a gazdasa-

gosan felhasznalhato vizkészletben, ami oda
vezetett, hogy az emberiseg a fenntarthato-
sag miatt elkezdett foglalkozni a vizfelhasz-
nalas mindsegi igeny szerinti differencialasa-
val €s megfogalmazta az ivoviz, valamint a
hasznalati viz (nem ivoviz, non-potable water)
fogalmat. A hasznalati viz levalasztasa tehat az
ivovizellatasban felvetette a korforgasos (vagy
hulladék nelkuli) gazdasag elveinek alkalma-
zasat, és eldtérbe hozta a viz Ujrafelhaszna-
lasnak igényét (Dulovicsné 2003, 2016). Igy
kapott egyre nagyobb jelentdséget a csapa-
dekviz (CEN- DIN 2015) es az egyszer mar
felhasznalt (a szurkeviznek elnevezett) hanyad
ujra-hasznalata, ami az Europai Szabvanyosi-
tasban is teret hoditott (CEN-DIN, 2017) és
az Europai Szabvanyositd Szervezet ( CEN)
a vonatkozo eldirasokat vitara bocsatotta az
Unioban a vizellatas kozegészségugyet nem
veszelyeztetd, de a vizkeszletek hasznalatat
optimalisan biztosito differencialasa érdeke-
ben.

Jelen tanulmany a szurkeviz hasznalataval
foglalkozo, most elfogadas eldtt allo eurdpai
— €S igy egyben magyar - szabvany musza-
ki alapelveinek ismertetését tlzte ki celul, és
nem foglalkozik azokkal a tarsadalmi hata-
sokkal, (bar a Szerzd azokat is nagyra becsu-
li) amelyek e téma kapcsan megjelennek, és
joggal foglalkoztathatjak a tarstudomanyokat
(pl. kdzegeészségugy, élelmiszeripar, stb.), de
sok esetben a mi szakteruletunk felelds szak-
embereit is (Buzas, 2015).

A rendszer hazai terjedésének szamos gatja
van, az altalanosan nem ismert megoldas, a

NEMZETKOZI KITEKINTES

kettds vizellatast- és szennyvizgyujtést ellato
rendszer bonyolult volta, melyeknek beru-
hazasi €s Uzemeltetési koltségeit az ingatlan
tulajdonosoknak kell fedezniuk, stb. Ezért is
tartja a Szerz6 fontosnak az europai kitekintest
jelentd tanulmany megjelentetéseét, hogy aki
a fenntarthato jovébeli ellatasba kivan beru-
hazni, rendelkezzen kelld ismerettel a tema-
kor varhatd muszaki szabalyozasa teruletén.

2. MIVEL FOGLALKOZIK AZ ISMERTETESRE
KERULO EUROPAI SZABVANY

A szabvany, mely meg jovahagyas elott all,
az okoldgiai, valamint a fenntarto vizgazdal-
kodas céljahoz tartozonak tekinti a szurkeviz
menedzsmentet, €s a keletkezés helyén tor-
ténd szurkeviz hasznalat tervezesével, mere-
tezésével, felszerelésével, felugyeletével és
fenntartasaval foglalkozik (CEN, 1917).

2.1. A szabvany altal vizsgalt szlirkeviz

Az EN 16323 sz. szabvanynak megfeleléen a
szurkevizet a kovetkezd keletkezési helyekrol
definialja:

HiG SZURKEViZ:
e furd6szoba: zuhanyozo, furddkad, kézmoso,
* mosohelyiseg: mosogep, stb.

EGYEB SZURKEViZ:
e konyha: kiontd, mosogato es mosogatogep.

Figyelembe veszi a szabvany a szurkeviz hasz-

nalatat WC oblitésre, kertontdzésre, mosasra,
tisztogatasra, €s meghatarozza a szurkeviz
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rendszerek hasznalatanak sajatos minimum
kovetelmenyeit. Nem terjed ki az ivovizellatas-
ra, az élelmiszer-gazdalkodasra, a személyi hi-
giéniara, a kozvetlen novenytermesztési celu
felhasznalasra, az ipari szennyviz-kibocsatas-
ra, a hdszivattyus energia-ujrahasznositasra
es a hutési igényekre, tovabba nem foglalko-
zik az Unio tagorszagainak helyi vagy nemzeti
szinty, és a vizsgalt teruletre vonatkozo jogi
szabalyozasaval.

A szabvany a szurkeviz rendszereket az alabbi
negy fé funkcionalis elembdl allonak tekinti:

e gyujtés,

o tisztitas,

» tarolas es,
o elosztas,

es a kovetkezdkben erre vonatkozoan tar-
gyalja a tervezes, elrendezés, mukodtetes és
fenntartas teenddit, biztositva a méretezett
tulfolyasokat az elarasztas megeldzese ceél-
jabol. A szurkeviz mindsegi és mennyiseqi
jellemzd parameétereit a keletkezési hely fugg-
vényeének tekinti.

2.2. A szurkeviz rendszerek tipusai

A szabvany Fuggeléke a szurkeviz rendszerek
Ot alaptipusat kulonbozteti meg az aldbbiak
szerint.

« Kozvetlen hasznalatu rendszer (tisztitas
nélkul): ebben a rendszerben csak egy-
szerU elvalasztas alapjan gyujtik a szurke-
vizet, és kdzvetlenul a felhasznalasi pontra
tovabbitjak, tisztitas és tarolas nélkul, meg-
0szto szelep seqitségéevel. Az ilyen rend-
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szereknél alapfeltétel, mivel nincs tisztitas,
€s a szurkeviz mindsége gyorsan romlik,
hogy a gyujtott szurkevizet olyan gyorsan
kell felhasznalni, ahogyan csak lehetséges.
Ahol tisztitast nem tartalmaz a rendszer,
ott csak altalaj-ontozésre vehetd igénybe
a szurkeviz, és permetezesre nem.

Rovid visszatartasi ideju rendszer: ebben
a rendszerben nagyon alapvetd, egyszeru
tisztitason meqgy at a szurkeviz, a feluszo
€s Ulepedd durva szennyezddéseket tart-
jak vissza a taroldéban, mechanikai tiszti-
tas segitsegeével. A szag és egyeéb hatasok
letrejottének megeldzése érdekében csak
rovid tarolasi idé alkalmazhato.

Egyszeru fizikai/kémiai tisztitasu rendszer:
ebben a rendszerben szUrdt (pl. racsot)
alkalmaznak a durva szennyezddések ki-
valasztasara a tarolo elott, és ezutan a ke-
miai uton torténd fertdtlenitést hasznaljak
rendszerint a tarolas alatti bakterium sza-
porodas megeldzésére.

Biologiai rendszer: ebben a rendszerben
aerob és anaerob baktériumok segitsége-
vel bontjék le a nem kivant szerves anya-
gokat a gyUjtott szennyvizben, Az aerob
rendszerekben akar muvi, akar termesze-
tes biologial tisztitasi rendszer igénybe
veheto.

Bio-mechanikai rendszerek: ezekben a
rendszerekben egyesitik a biologiai és
fizikai tisztitast, a szerves anyagokat mik-
robiologial kulturakkal bontjak le és a szi-
lard anyagokat szeparacioval valasztjak ki.
Levegdbztetessel novelik a baktérium teve-
kenység hatékonysagat.

Mint a felsorolasbol kitunik, kulonleges tisz-
titasi modokat nem alkalmaznak, bar a kiva-
lasztott hulladékok, szilard anyagok kezelését,
valoszinuleg azok csekély voltara valo tekin-
tettel, nem reszletezi a szabvanytervezet.

3. A SZURKEVIiZ RENDSZEREK TERVEZESE
A szurkeviz rendszerek tervezesekor a rend-

szer tipusat és a tisztitasi kapacitasokat a ko-
vetkezOk alapjan kell meghatarozni:

a. azigénytésahozamot ajelenlegiés jovo-

beli felszereltseg altal biztositott (elfolyd

és felhasznalt) ujrahasznositas alapjan,

a tisztitasi csucsigényt eme szabvany, és

C. a vizmin&ségi kovetelmenyeket a helyi/
vagy nemzeti jogi szabalyozas szerint.

o

A szabvany Fuggeléke tajekoztatd adatokat
tesz kozzé a szamitasban célszerten alkal-
mazhato parameéterekre.

Az 1. tablazat ennek alapjan, a jellemzo atla-
gos napi szurkeviz hozamokat és igéenyt mu-
tatja be.

Fogyaszto Hozam L/d* Igény L/d
WC Mosas** Mas, nem ivoviz***
1 személy 60 35 15 10
2 személy 120 70 30 20
3 személy 180 105 45 30
4 személy 240 140 75 50
5 személy 300 175 90 60
6 személy 360 210 105 70
Megjegyzés:

*a hozam a zuhanybol, flirdészobabol, és/vagy mosasbol és kézmosobal,

** napi atlagos vizigény, a mosogép ciklusonként altalaban 30 L fogyasztasu,

*** példaul kertontozes.

1. tablazat

Jellemzd atlagos napi szurkeviz hozamok €s igények a fogyasztok szamanak a fuggvényében (Forras: prEN

16941-2:2017 (E)
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A 2.tablazat a vizfogyasztas jellemzd hatarait
mutatja be a szurkeviz hozam és igény meg-
hatarozasahoz.

Vizfelhasznalas Dimenzidé Hatarok
Zuhany L/min 5-15
Nem teljesen megtoltétt furdékad L 70-200
Mosodgéptoltés ciklusonként L/ciklus 30-60
Hideg/melegviz-csap konyhai kidntében L/min 5-15
Mosogatégép mikodési ciklusonként L/ciklus 10-20
WC &blités hasznalatonként L/Oblités 3-8
Pisoir nyomo 6blitéssel L/Oblités 1-2
Mosdgép mikddési ciklusonként L/ciklus 30-60

2. tablazat

Jellemz& vizfelhasznalasi hatarok a fogyasztas helyének flggvényében (Forras: prEN 16941-2:.2017 (E)

A keletkez6 szurkeviz mindseége és terfogata
a szerelvéenyeket hasznalok magatartasatol
fugg. A szurkeviz gyujtese kulonbozd mo-
dokon lehetséges elvalasztott rendszerben,
gravitacios bevezetéssel, vagy ahol ez nem
megoldhato, atemeléssel.

A gyUjtd rendszert sajatosan a szurkeviz fo-
gadasara kell kialakitani, a felhabzas, flotalas
minimalizalasaval, amiknek a levegd rend-
szerbe jutdsa a fo eldidezdje. A turbulenciat,
az ivek beépitését és a pangas kialakulasat is
a lehetdseg szerinti mertekig kerulni kell. Mas
forrasbol eredd szennyezett viz bejutasat a
szurkeviz gyUjtoé rendszerbe meg kell eldzni.
A haj- és sz&rfogok, valamint szurdk beépi-
tése, a szennyezes csokkentése érdekeében,
célszeru. A szurkeviz rendszerbol bypass-szal
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kell biztositani a karbantartas idejére a vizte-
lenitést a csatornahalozatba, visszaduzzasztas
nelkul ugy, hogy a bypass —on kivezetett viz
nem veszélyeztetheti a csatornarendszerbeli
elvezetés biztonsagat.

A gyujtott szurkeviz tulajdonsagai alapjan kell
kivalasztani, az alkalmazasra keruld tisztitasi
(fizikait, kemiait, vagy biologiai) modszert.

A szurkevizet ,nem ivoviz'(hasznalati viz) mind-
séguve kell kezelni, az egészsegugyi kockazat
megeldzese erdekében. Az ennek megfeleld
tajekoztatd bakterologiai mindseégre utmuta-
tast, az angol muszaki szabalyozas alapjan a
3. tablazat tartalmaz.

Paraméter permetezés alkalmazasa

és/vagy gépkocsi mosas
CFU/100 mL
Escheria coli nem detektalhato
Bélrendszeri enterococcus nem detektalhato

Legionella pneumophilea 10
Osszes coliform 10
3. tablazat

permetezést nem alkalmaznak

WC oblités kertontdzés mosas
250 250 250
100 100 100
N/A N/A N/A
1000 1000 1000

Tajeékoztato példak a BS 8525.2010 angol szabvany bakterologiai monitoringja szerint

(Forras: prEN 16941-2:2017 (E)

Az altalanos tajekoztatd mindseéqi jellemzdket
a 4. tablazat mutatja be az eléz6 angol szab-
vanyban kozolt ertékek alapjan.

Paraméter Megengedett maximalis hatarérték barmilyen hasznalatnal

Oldott oxigén a tarolt vizben

10% telitettseg, vagy nagyobb, mint1 mg/L O, minden hasznalatnal

Lebegd anyag
nem tartalmaz

szabad szemmel nézve tiszta €s feluszd szennyezddeést

Elszinezddés

nem kivanatos barmelyik fajta hasznalatnal

Zavarossag (NTU)

kisebb, mint 10 NTU minden fajta hasznalatnal,

vagy kivétel: kisebb, mint 1 NTU UV fertétlenitésnél

pH 5- 9,5 minden fajta hasznalatnal

szabad klér mg/L*

kisebb, mint 2 mg/L, (kivéve a kertdntdzést: ahol 0,5 mg/LI)

szabad bréom mg/L*

Megjegyzés:

kisebb, mint 2 mg/L minden fajta hasznalatnal

* szabad klor vagy brom tartalmat csak ezeknek az anyagoknak fertdtlenitésben torténd hasznalatakor kell

mérni!

4. tablazat

Tajékoztato példak a BS 8525:2010 angol szabvany altal eldirt altalanos monitoringja szerint (Forras: prEN

16941-2:2017 (E)
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A tisztitasi fokozat kivalasztasa utan, a fenn-
tarthatosagi szempontok es kornyezeti hata-
sok figyelembevetelével, kell a tisztitas tech-
nologigjat részletesen kidolgozni.

A tisztitas technoldgija a kovetkezd lehetd-

segekbol egyet, vagy tobbet is tartalmazhat:

o Ulepités/flotacio, ulepitd medencében,

e racs, durva szures,

e mechanikai (homok) szurés, memb-
ranszures,

» aerob biologiai tisztitas,

» Kkémiai kezeles kicsapatassal,

o UV. fertdtlenités és

o elosztas.

3.3. Tarolas

A nem tisztitott szurkeviz tarolasat el kell ke-
rulni. Ahol a tisztitott szurkeviz tarolasa szuk-
seges, ott az a szurkeviz rendszernek az része
lehet, vagy onallo szerepet is betolthet.

A tarolo kivalasztasahoz az alabbiakat kell fi-

gyelembe venni:

e a tisztitasi hanyad maximalis hidraulikai
kapacitasat,

e a tarolas szukséges hdmersekletét és a
megengedett termeészetes szelldzest,

e a maximalis tarolasi periodust, és a tiszti-
to berendezes gyartojanak barmilyen mas
korulmenyre vonatkozo eldirasat,

» hogy a tarolo csak a szurkevizet, vagy a
szurkevizet és a csapadékot egyuttesen
fogadja be, mivel osszekapcsolhatd a ket
rendszer, ha a vizmindségeik ezt lehetdve
teszik.
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A tarolok anyaga nem okozhat karos hatast a
tarolt vizre, és a rendszer kornyezetére sem.
Ugyanazok az anyagok hasznalhatok, mint
a szennyviztisztitd kisberendezésekben az
EN 12566-3-sz. eurdpai szabvanyban eldir-
tak szerint, figyelembe véve a korrozios ha-
tasokat és vizzarosagot is. Térfogatat 0,1 m?
pontossaggal kell meghatarozni. Az EN 476
szerinti méreteket kell alkalmazni, (minimum
400 mm vizszintes keresztmetszeti méret).
Teherviseld képessegének meghatarozasa
soran figyelembe kell venni a hidrosztatikus-
es foldterhelés szelsd esetelt, eldre-gyartott
taroloknal a beemelési, beépitési terhelést is.
A tarolot tulfolyoval kell kialakitani, amelynél
a szaghatast ki kell iktatni. A tulfolyo kapacita-
sat ugy kell meghatarozni, hogy az nagyobb.,

vagy egyenld legyen a bevezetés hozamaval.
3.4. Elosztas

Az elosztas rendszere tobb reszbdl all a ko-
vetkezdk szerint:

e Ujrahasznositas,

e Szivattyuzas,

e rendszerszabalyozas €s monitoring,

o ellatas,

o kockazat becslés.

Az elosztorendszer keresztkapcsolati megfe-
leldseget festesi teszttel kell vizsgalni, aminek
kialakitasat vazlatosan az 1. abra szemlelteti.

Az elosztorendszer keresztkapcsolati vizsga-
latat a festési teszt soran, a szurkevizzel vald
uzemelés elott, a kovetkezdk szerint kell el-
vegezni.
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Festési teszt vazlata a keresztkapcsolat megfeleldsé-
gére (Forras: prEN 16941-2:2017 (E)

1. abra

A. Szurkeviz eloszto rendszer keresztkapcso-
lati szabalyozasa:

1. Aszurkeviz eloszto rendszert fuggetle-
niteni kell az ivovizellatastol es lezarni
a teszt eldtt.

2. Ki kell nyitni minden mukodé elza-
ro-szelepet.

3. A festéket be kell adagolni a szurke-
viz-taroloba, és a szivattyut nyomas ala
kell helyezni a szurkeviz eloszto rend-
szerben.

4. Szabalyozni kell minden eloszto pon-
tot a festett viz megjelenéséig.

e a szurkeviz kifolyasok szines vizet
mutatnak: OK!

e az ivoviz elldto rendszernek nem
megengedett az elszinezddott ki-
folyasa, mivel nem lehet kereszt-
kapcsolat a két rendszer kozott.

1. Greywater treatment unit- szurkeviz tisztito egy-
Ség

2. Non-potable/back-up water distribution pi-
pework- hasznalati-viz eloszto vezetekrendszer

3. Potable/back up water supply — Ivoviz/ Ujrahasz-
nositott viz ellatod rendszer

4. Drinking water distribution pipework —ivoviz el-
0szto vezetékrendszer

5. Testing unit with pump for greywater system, fil-
led with coloroured clean potable water - Tesz-
tegyseg szivattyuval a szurkeviz rendszerhez fes-
tett ivovizzel toltve

6. Example of prohibited pipework cross-connecti-
on - Példa a csdvezeték-rendszerek kozotti tiltott
keresztkapcsolati vizsgalatra

B. A szurkeviz gyujtd rendszer keresztkap-
csolati szabalyozasa:

1. Ivovizrendszer hasznalatanak moni-

toringja a gyujtod kivezetési pontjaiban

(mint pl. WC, konyhai kionté)

|, Nem festett, szintelen viz megjele-
nése a szurkeviz tisztitd rendszer-
ben: OK!

Il Festett viz megjelenése a szurke-
viz tisztitd rendszerben hibas ke-
resztkapcsolati pontokra utal.

A szabalyozas utan a rendszereket ki kell Obli-
teni és az uzembe helyezés elbtt fertdtleniten
szukseges.

Amennyiben a szurkevizrendszerben az ivoviz
hasznalata is lehetseéges, a visszafolyas gat-
lasarol gondoskodni kell. A rendszer okozta
a kigradast is meg kell eldézni, a csapadék-
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viz hasznositd rendszerhez hasonloan (CEN
(2015), (Dulovicsne, 2016).

A szivattyuzasnal az energiaigény és zajter-
helés minimalizalasra kell torekedni. Az el-
latorendszerben a levegd be- és a fagy el-
kerulését biztositani kell, és a szerelvények
szakaszolhatok kell, hogy legyenek javitasuk
es uzemeltetesuk biztositasa miatt. A szivaty-
tyuk szaraz Uzemi futasanak lehetdseget meg
kell eldzni. A szivattyuk elhelyezhetdk a taro-
lGban eés azon kivulis.

4. A SZURKEVIZ RENDSZEREK MERETEZESE

A szurkeviz rendszer fajtajatol fuggden a ta-

rolo tisztitott szurkeviz kapacitasanak optimu-

mat

e 3 tisztitott viz hanyadanak és

e azigeny, illetve a felhasznalasi modellnek
a figyelembe vételével kell meghatarozni.

Amennyiben a rendszer csapadeékvizet is ta-
rol, akkor annak a mennyisegét is szamitasba
kell venni.

A szUrkeviz rendszer fajtajat és kapacitasat a

kovetkezbk alapjan:

a. amennyiben a furddszobai szurkeviz WC
Oblitésre és/vagy mosasra van tervezve,
akkor vagy szemeélyenkenti relative kons-
tans napi hasznalati igényre, vagy relative
konstans szemelyenkenti hig szurkeviz ki-
bocsatasra kell tervezni,

b. amennyiben a furddszobai szurkeviz WC
Oblitesre, mosasra, €s kertontozesre van
tervezve, €s a hozam és igény konstans,
a csucsfogyasztast ki kell zarni.

A szurkeviz napi hozama (Q_) az alabbiak
szerint szamithato:

Q. =n(Q, .t .u+V.u +Q .t.u+V .u +Q_.t_..u_ +V, . ug) ......... L/d
ahol Q_,  anapi szUrkeviz hozam literben L/d,
n a szemelyek szama (fo),
Q, a zuhany fajlagos hozama L/min,
t a zuhany atlagos hasznalati ideje min,
u, a zuhany fajlagos hasznalata 1/f¢.d,
V. a furdékad vizzel telt térfogata L
u, a furdékad napi hasznalata 1/f6.d,
Q, amosdo hasznalat hozama L/min,
t a mosdo hasznalati ideje min,
u, a mosdo fajlagos napi hasznalata 1/f¢.d,
V., mosogeptoltes ciklusonkent L/ciklus,
u_ hasznalati ciklus szemelyenkent 1/f¢.d,
Q konyhai hideg/melegviz csap L/min,

0
©n
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t. konyhai csap hasznalati id6 min,
u_ konyhai csap fajlagos napi haszn. 1/f6.4,
Vg mosogatogep toltés ciklusonkeént L/ciklus
u mosogatogep ciklus szemeélyenkent l/f6.d.

[le]

A napi szlrkeviz igény (Q_) az alabbiak szerint szamithato:

Q,,=n(V u+V.u +V .u)+V_ ... L/d,

ahol n a hasznalok szama fo,
Q,, a szurkeviz napiigeny L/d,
Vv, a WC oblités fajlagos igeny/oblités L/ oblités,
u, napi fajlagos oblitési ciklus 1/ f6.d,
v, pisoir Oblités fajlagos igeny/dblités L/d,
u, napi fajlagos oblitési igény 1/f¢.d,
V., mosogeptoltes ciklusonkent L/ciklus,
u_ hasznalati ciklus szemelyenkent 1/f¢6.d,
\Y egyeb szurkevizfogyasztas naponta L/d.

(0]

5. A SZURKEViZ RENDSZEREK ELRENDEZESE

A csbOvezetékrendszer elrendezéseének ter-
vezésekor a vizellatd €s a szennyviz elvezetd
rendszerekben megismert,jo gyakorlatot” kell
alkalmazni, az EN 806, az EN 12056-5 és az
EN 1610 szabvanyok figyelembe vételével.

A térszin alatti rendszernek a faktol es gyoke-
res novenyektdl — kivéve a fuvesitett terulete-
ket — 3 m tavolsagra kell lennie, a gyokeérben-
ovesek elkerulese erdekeben.

A Gyartok szerelési eldirasait be kell tartani
az elrendezeésnel, a terszin alatti szerelvenyek
eltakarasanal, a talajvizre, a fenntartasra és
athelyezésre vonatkozoan, a csdkapcsolatok,

az elektromos szerelés, a homersekleti viszo-
nyok, a kOzegeészségugyi es biztonsagtechni-
kai eldirasok betartasa érdekében. A felszere-
lés soran a talajmechanikai igénybevételekre
es stabilitasra, a talajszennyezeés elkeruléséere,
a rendszer kozelében lévd létesitmenyekre
€s az alapozasra, barmilyen jovoben varhato
korulmeényre, a mukodod vezetekekre és kabe-
lekre tovabba a behajto utakra figyelemmel
kell lenni.

A megcsapold helyeknel meg kell kulonboz-
tetni az ivo — és szurkeviz kifolyokat a 2. abra
szerinti ikonokkal.
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2. abra
Ivoviz (balra) és nem ivoviz (non-potable water - jobb-
ra) jelolése (Forras: EN 806-2)

6. FENNTARTAS

A szurkeviz rendszereket el kell latni fenntar-
tasi Utmutatokkal, melyek tartalmazzak az
uzemeltetés és fenntartas feltételeit es adatait.
A rendszer tulajdonosanak a ,gepkonyve” tar-
talmazza:
e arendszer szervizének adatait,
e aszurkeviz rendszer tervdokumentaciojat,
az Uzembe helyezési eldirasait €s adatatt,
o azellendrzes €s a szervizelés részleteit.
Az Uzemeltetd felelds a ,gepkonyv’ meglétert
es vezetésert.

7. KOVETKEZTETESEK

A jovo generacio vizzel tortend ellatasanak
biztositasara, a felhasznalhatd ivovizkészle-
tek vedelme, fenntarthatosaga érdekében
az Europai Unio nagy jelentdseget tulajdonit
a differencialt vizellatasara, és a korforgasos
gazdasag e szektorban vald megjelenésére.
Ennek soran kulonbozteti meg jogi €s mu-
szaki szabalyozasaban az ivo-(potable), és
hasznalati -(non-potable), viz fogalmat. A
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hasznalati vizellatasban kitér a szabvanyositas
soran a decentralizaltan, a keletkezes helyen
tortéend csapadekviz- (CEN, 2015) és szurkeviz
ellatas (CEN, 2017) részletezésere. A szurke-
viz ellatas természetesen nagyobb kort érint,
mint a jelen tanulmanyban vizsgalt decent-
ralizalt felhnasznalas. Magaba foglalja a ,kelld
tisztitas” utan kibocsatasra keruld szennyviz'
mezdgazdasagi celu felhasznalasat es a tele-
pulési rekreacios célu valamint esztétikai alkal-
mazasat is, melyet a szakirodalom (Ligetvari
2016) kozreadott, és mellyel a Magyar Viz-
és Szennyviztechnikai Szovetség integraltan
foglalkozott 2017. évi Lajosmizsei Orszagos
Konferencigjan (HIRCSATORNA, 2017) vala-
mint Szakmai napjan (HIRCSATORNA, 2017)
is. Ezeket a hazai er&feszitéseéket kivanja jelen
tanulmany kiegésziteni az europai szabva-
nyositas soran varhatd muaszaki szabalyozas
reszleteinek ismertetésevel. Egyuttal felhivni a
figyelmet arra, hogy fel kell keszulni a fenntar-
to telepulési vizgazdalkodas integraciojan be-
Ul is, a vizellatas differencialt fejlesztésere és
vitaalapot biztositani a szeparalt ivovizellatas
dominanciajat hangoztatd szakembergarda
vélemenyenek kifejtésere, a kozegeszségugyi
biztonsagot nem sértd Ujszerd megoldasok
biztositasa erdekeében.
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