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Amikor kezhez veszi jelen szamunkat, mar a csapadeékos 6szi idot
elvezzuk, a jovo évi termés varhato kedvezd aratasa erdekében s,
varakozassal kdszontve a Hidrologiai Ujévet.

Y Jelen szamunkban is, szokasunk szerint két szakmai-tudomanyos

cikket kozlunk,

o az elso ezek kozott az ez évben kituntetett Benedek Pal Arany

Fedlap dijas Prof. Dr. Juhasz Endre Kollegank altal a ,Csatorna akna-
fedlapokrol altaldban...” cimmel készitett nemzetkdzi képes szakmai osszefoglalo,

« amasik fiatal magyar, francia kutatok teamje altal a BME Vegyészmeérnoki Kar francia egyutt-
mukodesenek kollektivajakent publikalja: Dr. Bakos Vince, Dr. Gyarmati Benjamin, Dr. La-
urent Vachaud, Kovacs Réka, Cifka Fanni, és Dr. Christelle Wisniewski: Az eleveniszap
reologiai tulajdonsagainak vizsgalata az iszap pehely szerkezet és az ulepithetdseg fugg-

vényeben |. cimmel.

» A kutatas ez évi tapasztalatait 0sszefoglalo |l. részet kovetkezd szamunkban adjuk majd

kozre.

A szokasos rovatainkban a MaSzeSz és tarsszer-
vezeteink hireirél adunk rovid takekoztatast es
a Nemzetkozi kitekintésben a KA augusztusi
Osszefoglaloibol keészitett valogatason tulme-
noéen cikket kozlunk:

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr. tollabol a
CEN (Europai Szabvanyositasi Kozpont) altal
vitara bocsatott szurkevizes szabvany terveze-
terdl, (a csapadekviz rendszerekkel foglalkozo
1. részt kovetden):

- MEGJELENES ELOTT A, KELETKEZES HE-
LYEN HASZNOSITO ,NEM IVOVIZ" (HASZ-
NALATI ViZ) ELLATO RENDSZEREK 2. RESZ-
Tisztitott szurkeviz hasznosito rendszerek” c.
europai-magyar szabvany cimmel.

Felhivast kozlunk a ,Telepulési csapadeékviz -
gazdalkodas" temakorben, az agazat egésze
szamara november 14-15-én Bajan megrende-
zésre keruld orszagos konferencia részleteird|,
mely a szakteruletunk egeszének tamogatasat
€s részvetelét meltan varja.

KoézremuUkodésuket megkdszonve, j6 munkat
kivan:

Budapest, 2017. szeptember 18.

Prof. Emerita Dulovics Dezséné dr.
a Szerkeszto Bizottsag tagja, foszerkesztod

CSATORNA FEDLAPOKROL ALTALABAN.....

DR. JUHASZ ENDRE
MASZESZ

Kulcsszavak: aknafedlapok kialakitasa, feladata, elhelyezése, hibak kialakulasa, megeldzése

E cikk megirasara az inicialt, hogy az idéen 20.
eves MaSzeSz Lajosmizse-i jubileumi Unnep-
sege alkalmabol az elndkség szamomra elsd-
kent itélte oda a hazai szakma kivalosagarol,
Dr. Benedek Palrol elnevezett ,Aranyfedlap’
Dijat. Egyeébkeént egyik hobbim is, hogy kedv-
vel részben fotoztam, részben gyujtottem
hazai varosaink csatorna fedlapjainak képeit,
e mellett egy vilagjaro ismerdsom archivuma-
pbol szamos kulfoldi kepet rendelkezésemre
bocsatott. Szeretném részben a hazai, resz-
ben néhany kulfoldi orszag fedlapjairol képe-
ket lattatni, hogy megismerjuk ebbéli jellem-
z6 vonasaikat. Sajnos a hely korlatozottsaga
a képek toredeékenek bemutatasat teszi csak
lehetove.

Ugy gondolom a fedlap a szennyvizes szakte-
ruleten olyan, mint a vereb a madarvilagban.
Szurke, jelentéktelen, sok és sokféle van be-
[6le és mindendtt ott van (az uttesten is) ahol
,Szemeét” megtalalhato.

A szakmabeliek eldtt kdztudott, hogy a gra-
vitacios csatornak legegyszerubb mutargya
az akna, Szamuk csupan itthon is bizton
meghaladja a~kettd millio darabot, a vildagon
pedig —minden bizonnyal — sok milliardos
nagysagrendben talalhato. Valojaban ez az
igenytelennek tekintett, egyben ,lenézett”
letesitmenyt, melyet a vezetek szakaszokon
elnevezéseében is megkuldonboztetnek, tobb
funkciot is betolthet, (sarok-, ellen6rzé-, beko-



to-, tisztito-, oblitd-, stb.. aknak). Nem melles-
leg kapcsolatot kepez a kozuti kozlekedessel,
amennyiben mind az épités, mind a fenntar-
tas (mukodtetes) szempontjabol egymassal
szoros Osszefuggest keépviselnek.

Az utak kialakitasa, burkolasa évezredes ha-
gyomany, mig a burkolat ala épitett zart csa-
tornak alig két-haromszaz éve terjedtek el.
Magyarorszagon csupan a XIX. sz. végetol
szamitjuk a tervszerU zart csatornarendszer
letét (Juhasz, 2008).

Az altaldnos migracio altal gerjesztett nagy
kozuti forgalom és a szanitaciot képezd csa-
torna lakott kdrnyezetben szinte dsszefono-
dott. A kdzmuUvek ek alakban tortend terv-
szerU elhelyezése kovetkeztében a csatornak
tobbnyire az ut tengelyben létesulnek, ahol a
forgalom leginkabb halad. Ami a palyaszaka-
szok tonkremenetelét illeti, a ket szakagazat
kozotti vitat regota kepezi az, hogy a csator-
natol megy az utpalya tonkre, vagy az ut for-
galma okozza a csatornak toréset.

az atmerdje orszagonkent, sét teruletenként
valtozhat. Magyarorszagon jelenleg a lebuvo
nyilas meretére a D = 600 mm. az elfogadott.
A régebbi palyaburkolatok altalaban kis- vagy
nagy kockakovekbdl, keramit teglabol ke-
szultek, mig a mult szazad elsd harmadatol a
.makadam” valt uralkodova. A gyakorlat bebi-
zonyitotta, hogy ha ezeket a burkolatot meg-
bontjak, soha nem lehet azt javitva eredeti
mindséget biztositani, marpedig az utdlagos
halozat épites igencsak fellazitja az evszaza-
dos altalaj tomorodest, a visszatoltes Trp- na-
gyon ritkan éri el a megkivant értéket . Nem
veletlen a rengeteg utdlagos burkolatjavitas.
Az elmult 30-40 éve az ontott és/vagy hen-
gerelt aszfalt burkolatok lassan teljesen levalt-
jak a régi kopasallo feluleteket. Ezt elsGsor-
ban a gepjarmu forgalom igenyei kovetelik ki
magquknak.

Nos, az aknafedelek kialakitasanak es beépi-
tésenek ma mar ezekhez a feltételekhez kell
igazodni.

A romaiak idejében a csapadeék €s a szenny-
Viz egyuttes elvezetésére a kbbol rakott hasab

A szakemberek garmada foglalkozik azzal,

hogy a gyakori hibak kikuszobolésére olyan

megoldast talaljon, amely mindkét fel igényeit .

kielegiti

Gyakorlatilag az aknak a csovezeték és a fel-
szin kapcsolatat testesitik meg, mig az aknafej,
beleértve a szUkebben ertelmezett fedlapot
— mint a neveben is kifejezésre jut es terme-
szetszerU - a nyilas lezarasat szolgalja. Az
aknak anyaga, formaja, melysege (szUukitok,

lejard hagesok vagy létrak, akna elemek) nem

utols® mértékben maganak a csdvezeteknek

1. foto

szelvényeket kdlapokkal fedték. Erre példa az
Aquincumban fellelt faragott kélap marad-
vany. (lasd 1. foto (Juhasz E.: Csatornazas
torténete 2008).

A 18 sz.vegén- pl. az egyik legrégebbi szenny- €s
csapadeékviz arkot pl. a bajai Erzsébet Kirdlynée
utcan, kemeényfabol letesitett falapokkal fed-
tek.

Mindazonaltal, hogy ugy gondoljuk a fedla-
pok csupan a lebuvo nyilas takarasat szolgal-
jak, latni kell, hogy szamos egyeb feltetelt is ki
kell elégiteniuk. Ezek kozul néhany kiragada-
sat az alabbiakban lehet — fontossagi sorrend
nelkul — szamba venni. Ezek koze sorolhato
a - teljességre valo torekves nélkul - a szilard-
sag, kopas allosag, az akna karimahoz vald
teljes felfekves, korrozio mentesseg, konnyd
ki és beemelés, lopas elleni biztonsag, a fe-
lUlet tetszetds kialakitasa - foleg diszburkolat
esetén. A stabilitas és a szilardsag fontossa-
gat nem kell hangsulyozni, hiszen gondoljunk
csak arra, hogy hatvan éve 30-40 tonna su-
lyu lanctalpas tankokat, azok rezgést eldidézd
mozgasat kellett elviselni, vagy napjainkban
a tehervonat meéretl kamionok tengelynyo-
masanak kell ellenallnia, beleértve a kialakuld
vakuumhatast is.

A fedlap és a keret karima bar egy egységet
képez, a veluk szemben tamasztott igények eés
kovetelmenyek kevésse, de eltérdek. Anyagat
tekintve korabban elsdsorban ontottvasbol
készultek, mig ujabban mar ehhez az anyag-
hoz magnézium hozzaadasaval gdombagrafitos
ontvenybdl (duktil) allitjiak eld. Erre az anyagra
jellemzd a nagy rugalmassag, a huzasi feszult-
segekkel szembeni ellenallas, a kisebb suly,

mely lehetdveé teszi a konnyebb mozgatast
(beépités, fedlap ki €s beemelés, stb), tovabba
hegeszthetd is.

Terheléssel szemben az EN 124-es szabvany
hat osztalyt kulonboztet meg (tengelyter-
heléstol fuggden A-F osztalyok), melyeknél
a legkisebb terhelésnél (gyalogos, kerékpar
utak, kertek) az A besorolas, mig a repuldte-
rekhez, arukirakokhoz értelem szertien az E
osztaly tartozik. Kozuti terhelésre — az ut be-
sorolasatol fuggden a C és a D osztalyok a
mertekadok és kijelolese tervezdi feladat. A
fedlap kialakitasa és beépitési modja az élet-
tartamra meghatarozo jellegu.

A legfontosabb és legkorultekintbbb munkat
az ut palyaszintjébe torténd beillesztés jelenti.
Valdjaban ez a legnagyobb hibaforras.

A leggyakoribb kihivasok:

» a nagyforgalomnak kitett utszakaszokon
minimalis karbantartast igényelje,

e az iddjaras okozta meghibasodas miatti
karosodas(kitoredezes, fedlap koruli katyu-
sodas) a legkevesebb legyen,

*  meglévd, vagy Uj utfeluletbe vald beépi-
téskor a munka egyszeruen megoldhato
legyen,

» ajarmuvek athaladasakor minimalis razko-
das lépjen fel (erre mar vannak gyakorlat-
ban bevalt eljarasok,

« afedlapra juto terhelések ne karositsak az
alépitmeényt (pl; aknakamra, csécsatlako-
7as).

A beépitéssel kapcsolatos korszerd megol-
dasokra — a hagyomanyos ,raultetés” helyett
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mind az ontodek, mind az uzemeltetdk kere-
sik az utakat. A sokfajta megoldas kozul kira-
gadottan, két példaval kivanom alatamasztani
a jelenleg elfogadottnak itélt modszereket A
mult szazadkdzepetdl, hagyomanyos meg-
oldaskeént akar monolit, akar elére gyartott
szUKItd elemek esetén a keretet utolag fel-
betonozott kiegyenlitd, helyben keszult be-
tongydrure helyezték, melynek magassaga
erdsen a kivitelezdi beépitési pontossagatol
fuggott. (lasd a 2. abrat Horvath, |. Csatorna-
zas konyv 1985).
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1. abra

Alnafedlap csatlakozas

Az elmult id&k fejlett beépitési modjat illuszt-
ralja a DUNA-ARMATURA Kft 4ltal forgalma-
zott és az Ej Pikardie francia ceg altal kifej-
lesztett megoldas.

»A  segédkeret

segiedk=ret pégzitd £l

baten asgilelesd

2. abra
Az aknafej kiképzése az 6nbeallds fedlappal @

A berendezés lényege, hogy a lefedés nem
terheli az akna szukitd elemeit, hanem eqgy
seged keret segitsegevel a Selflevel fedlap a
rajta ébredd erdket nem az alépitménynek
adja at, hanem az aszfaltnak, igy csokkent-
ve a fajlagos terhelést, meghosszabbitva a
beton szukitd, ill. a gyuruk élettartamat. A se-
gédkeretet harom rogzitd ful tartja pontosan
az akna felett.

A fedlapot tarto keret az utmozgas hatasara
teleszkopkeént csuszik a segédkeretbe, va-
lamint a szabadalmaztatott, tobbfunkcios
neoprén tomitésnek koszonhetden oldalira-
nyu billenesre is kepes. Ezaltal az Ut felszinével
egyutt mozogva valik a fedlap ,,0nszintezéve”.
Mivel beépitéskor a fedlapot a forrd aszfaltba
hengerlik be, nincs szukseég fugazo anyagra a
keret és az ut kozott.

Ez az eljaras tovabbi elbnyos tulajdonsagokat
tartalmaz. Nincs atmend fuga az ut €s a ke-
ret kozott, ezért nem tapasztalhato a fugazo
anyag kitoredezeése, amelyet a keret razkoda-
sa, az utburkolat dilatacios mozgasa, ill. a fagy
idez eld.

A keret koruli homogeén aszfalt — ellentétben
a kitoredezett fugazo anyagokkal —nem te-
szi lehetdve az akna fala mentén a felszinrdl
szarmazo szennyezett vizek leszivargasat az
alsobb talajretegbe.

A keret peremének domboru kialakitasa meg-
akadalyozza, hogy az uttakarito gepek (pl.
hoeke) ,beleakadjanak” a keretbe, valamint
lehetdve teszi a gépjarmuabroncsok zajtalan
haladasat az utburkolat ,,nyomvonalasodasa”
esetén. Ugyanakkor a fedlap a kerettel és a
segedkerettel egyutt kompletten kiemelhetd,
ha a fels® keretszegélyt szabadda teszik.

2. és 3. fotd
A fedlap aszfaltba dgyazasa és behengerlése. ([1]Gyartmany ismertetd)

Egy ugyancsak bevalt megoldast tartalmaz az
FCSM Zrt szabadalmat képezd, DURALEVEL
SYSTEMS néven bevezetett eljaras, melynek
feltalaloja Voros Ferenc a ceg ny. vezeérigaz-
gatdja.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A rendkivul nagy forgalomnak és jarmuUterhek-
nek kitett fGvarosi utak csatorna fedelel meg-
sullyednek, vagy a burkolat meghibasodasa
folytan éppenséggel kidllnak és igy is ugy is a
jarmuveknek ,doccenest” okoznak. Az ebbdl
fakado dinamikus hatasok kellemetlenul hat-
nak a jarmuavekre is, zajforrasok, szélsé estben
tonkre verhetik magat az aknat, aminek hely-
reallitasa akar munkaraforditas, akar gazdasagi
szempontbol elkerulendd. Ez idaig elsdsor-
ban a Févarosban, de orszagosan is ezzel az
eljarassal vegzett akna, ill. fedlap stabilizalas
béven meghaladja a 100 ezer db-ot.

A Duralevel systems alkalmazasi terulete elso-
sorban javitasoknal, Utburkolat feldjitasoknal
igen hatékony. A munkaveégzes hagyomanyos
gépparkkal, a korabbi javitdsokhoz képest jo-
val gyorsabban végezhetd, tovabba az aszfalt
réteg behengerlése utan harom ora elteltével
a munkaterulet a forgalomnak atadhato.
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Kiltnbozd vastagsdgi
kiircikkelemele (papucsok)

Durahabares

Killdnbézd vastagsdgti
betongydrd

3. dbra

A 3. és a 4. abrak a beépitési €s a végleges
kialakitast mutatjak 2.

Az aknafej kornyezetében évd tormelék elta-
volitasa utan a letisztitott szukitére allito, 120°-
0s szogben elhelyezett harom db. tamaszto
papucsot elhelyezik, majd erre a felhelyezik
burkolathoz valod pontos beigazitas utan a
keretet. Egy nagyon gyorsan kotd un. Dura-
habarcsal torténd kiontés utan az aknafejet
egy 1 X 1 méteres acelbetétekkel erdsitett, 5-8
cm. vastag ,dongolt betonnal” veszik korbe,
Erre kerul a végsd aszfalt burkolat. A gyakorlat
szerint a betanitott szakmunkaval harom ora
multaval a forgalom részeére a munkaterulet
visszaallithato.

E két példa is azt igazolja, hogy a kozlekeddk
szamara sokszor bosszusagot okozo, katyunak
is tekinthetd utfelulet — bar sohasem olcson —
de hosszutavra megnyugtatoan kikuszobolheto.

Afedlapok eldallitasaval szamtalan ontode foglal-
kozik, amelyek a megrendeldk kivansaga szerint
a sajat marka nevuk feltuntetése mellett a varos
nevet, kulonbdzd dbrakat, figurakat és egyeb
diszitd elemet dolgoznak ra. A legtobb fajta fel-
iratos elem a Foévarosban talalhato, utana min-
den bizonnyal Sopron kovetkezik. Nehéz lenne

10
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4. abra

4. fotd A fedlap végleges kiontés elétt.[2]
Gyartmany ismertetd)

felsorolni az idok folyaman megszuind vagy ep-
penseggel Uj név alatt mukodd hazai ontodeket,
de mindenképp idekivankozik a mohacsi onto-
de, mely az orszag legnagyobb ,kiszolgaldja’, a
szegedi Ferro ontode, a Patina ontode. Termeé-
szetesen szamos kulfoldi beszallito is kinalja friss
fejlesztésu arujat, szélesitve a mindségi palettat.

Sajnos nem ritka jelenség a fedlap lopas, me-
lyek elleni biztositd megoldasa mindenhol
probléemat okoz. A lecsavarozastol a kulonféle
reteszeld kallantyukig torténtek és torténnek

megoldasi kutatasok. A tolvajok altalaban ro- |

vid id& alatt be tudjék szerezni azokat az esz-
kozoket, amivel az Uzemeldk rendelkeznek,
igy a kulonbozd rogzitd eljarasok eleg surin
valtoznak. Az Ut testben elhelyezett nehéz
fedlapok gyors kiemelésére abbol a célbdl,
hogy a forgalom terelését felgyorsitsak kulon-
fele eszkozoket fejlesztenek ki. Egy egyszeru
eszkoz lathatd az 5. képen, mely a kiemelés
mellett a vizszintes mozgatast is megkonnyiti.

5. fotd. Fedlap kiemeld (KA INFO. 2015)

Amint tapasztalhato, a fedlapkerethez a felu-
letkezelt makadamtol az ontott aszfalt bur-
kolatig kulonféle kialakitasu palyaszerkezet
csatlakozik. A leglazabb a videki viszonylatban

leggyakoribb feluletkezelt makadam.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

6. foto

/.foto

A kitoredezes, az aknak kozelében kialakult
katyusodas ezeknél a leggyakoribb, bar a ja-
vitasuk — amennyiben az aknafejet nagyobb
karosodas nem érte, viszonylag egyszeruen
megoldhato. (a hazai felveteleket a Szerzd
keszitette)

11
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A kiskocka burkolat- mely az utobbi iddben
varosi belteruleten ,disz burkolatként” elég
gyakori, szintén sdrun javitas igenyes, ugyan
is a gépkocsik gumikerekének vakuum hatasa
a kovek kozul a szemcséket kiszedi es ezaltal
a meglazult kovek kozotti akna fej nagyobb
dinamikus hatasnak van kitéve. A nagykocka
burkolat tartosabb, lerakasa az aknak korul vi-
szont munkaigenyesebb.

A kolapokbdl kialakitott diszburkolat valojaban
esztétikailag a legszebb, de igen sok faragast
igényl® munka.

9. fotd

12

Ezeknél nem a jarmu forgalom. hanem a vas-
kerekes, ugralasra alkalmas ,rollerek” jelentik
a legnagyobb veszélyt. Nehany fedlappal be-
mutatasaval szeretnem illusztralni Févarosunk
régebbi és jelenlegi elemeit. Erdekesseégre
tarthat szamot a két févaros, Becs és Buda-
pest kozotti egyuttmukodési megallapodas
alkalmaval, mely a Pet6fi Sandor u. és a Deak
Ferenc utca sarkan talalhato (6. és 8. fotok),
mig a nagykockakdves megoldast egy Praga-
bol szarmazo kép illusztralja (9. fotd) a jelleg-
zetes hibaival egyutt.

Az alabbi harom kép sorrendben herendi,
esztergomi és szegedi fedlapokat abrazol.
Kulonosen szép szines fedlap az Esztergom
foterét teszi ezzel is latvanyossa.

10. fotd

11. fotd

Fedlapok Godollorél és Nyiregyhazarol:

13. fotd

12.foto

14. foto

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT
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Kepek Europabdl és tavolabbi orszagokbol:(Valamennyi kulfoldi kep Ferencz Juliatol)
Fedlap utcai ,kiallitas” Becsben és turista (fedlap) latvanyossag Pozsonybol:

15. fotod 16. fotd

Egy muncheni és egy malmai kialakitas:

17. fotd 18. fotd

14
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llyen fedlapok talalhatok Boliviaban, Madridban és az USA-ban (Seattle City):

19. fotd 20. fotd 21. fotd

Tavolkeleti fedlapok Japanbol, Dél-Koreabol:

22. fotd 23. fotd 24. fotd

Amint a bemutatott képek, igazoljak, a vildgon egyforma megoldas uralkodik, csupan az
ontodeék altal kialakitott szerkezeti formak es az eldlap kialakitasa valtozik.

Szivesen latnank a sokfajta felirattal €s képpel rendelkezd varosokban —Bécshez hasonlo —
fedlap bemutatot.
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

Végezetul koszonetet mondok a Zorkoczy
Péter igazgatonak és Lauda Ildikonak (Du-
na-Armatura), valamint Voros Ferenc feltalalo-
nak a rendelkezésemre bocsatott anyagokert,
tovabba Ferencz Julianak, aki szintén rendel-
kezésre bocsatotta archivuma képeit, amibél
sajnos csupan toredeéket lehetett e cikkben
bemutatni.

Felhasznalt szakanyag:

[1]Ej Picardie: Aknafedlapok ,racsok... gyart- |

many és beépitési ismertetd (Duna Armatura
Kft)

[2]Duralevel System: Szinttarto csatornaépité-
sek beépitési ismertetd (FCSM Zrt)
[3]Ferencz Julia felvételei (sajat archivumabol)
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

AZ ELEVENISZAP REOLOGIAI TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA AZ ISZAP PEHELY SZERKEZET
ES ULEPITHETOSEG FUGGVENYEBEN

DR. BAKOS VINCE?, DR. GYARMATI BE!\IJAMINZ,
DR. LAURENT VACHOUD’, KOVACS REKA?, CIFKA FANNV,
DR. CHRISTELLE WISNIEWSKF

1BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM, ALKALMAZOTT BIO-
TECHNOLOGIA ES ELELMISZER-TUDOMANYI TANSZEK, 1111 BUDAPEST
2 BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM, FIZIKAI KEMIA ES ANYAG-

TUDOMANYI TANSZEK, 1111 BUDAPEST,

3 UMR QUALISUD (UNIVERSITE DE MONTPELLIER, FACULTE DE PHARMACIE), (TA
B95/16 — 73 RUE JEAN-FRANCOIS BRETON, 34398 MONTPELLIER CEDEX 5, FRANCE)

Roévid dsszefoglalas

Az eleveniszap szerkezete és Ulepedési tulaj-
donsagai alapvetben meghatarozzak a tisz-
titds hatékonysagat. A magyar-francia bilate-
ralis projekt keretében zajlo kutatas célja az
volt, hogy az eleveniszap szerkezetenek bio-
technologiai eszkdzokkel tortend atalakitasa-
val megvizsgaljuk, hogy a fonalas gyakorisag
novekedeése, valamint az extracellularis poli-
szacharid tultermelés milyen hatassal van az
eleveniszap szuszpenzio reoldgial tulajdon-
sagaira. A kutatdmunka elején standardizalt
meresi modszert dolgoztunk ki a reologiai tu-
lajdonsagok nyomon kovetéséere. A kidolgo-

Kulcsszavak: eleveniszap, fonalasodas, viszkozus iszappuffadas, reologia, viszkozitas

zott modszerrel nyomon kovettunk folytonos
uzemu laboratoriumi modellkisérletek soran
végbemenos iszap pehely szerkezet valtoza-
sokat, valamint nagyuzemi tisztito telepekrol
szarmazo mintak reologiai meéreseit is elve-
geztuk. Az eredmeények arra utaltak, hogy a
vizsgalt iszap szerkezet valtozasok a viszkozi-
tas €s a konzisztencia novekedéset eredme-
nyeztek, az iszapszerkezet romlasaval egyre
komplexebb anyagosszetétel all eld. Viszko-
zus iszappuffadas esetén az oxigénatadas ha-
tekonysaganak egyértelmu csokkenése volt
kimutathato.
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