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1. A FELADAT: A FERTOTLENITES FENN-
TARTHATO REKONSTRUKCIOS MODJANAK
MEGTALALASA

A BAKONYKARSZT Zrt-nél az elmult évek so-
ran megfogalmazodott az igény a veszelyes
klorgaz adagolas helyett olyan fertétlenitd
rendszerek, vagy olyan modszertan kialaki-
tas bevezetéséere, amivel gazdasagosan, jO
hatasfokkal és nagy biztonsaggal elvéegez- —
hetdk a kivant fertdtlenitési munkak. Nagyon
fontosnak tint az 6sszes lehetdseg attekinte-
se és szambaveétele, melynek soran az elko-
vetkez6 idbszakban az egész élettartamara
vonatkoztatva a leggazdasagosabb, ugyan-
akkor a kornyezet és a fogyasztok szamara
legbiztonsagosabbnak itélhetd technoldgia
megtalalasa lehetsegesse valik Mindene- *
keldtt ahhoz, hogy atlathatd legyen a feladat
a fertétlenités rekonstrukcidjara, vegig kel-
lett gondolni a komplett veszpremi vizellato
rendszert. A berendezés tzem kdzben
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A veszpréemi vizellatd rendszer alapvetden
harom vizbazisra tamaszkodik, az Aranyos-
volgyi, a Sedvolgyi es Gyulafiratot-Kadartai
vizbazisokra. A Gyulafiratot-Kadartai vizbazis
hagyomanyosan Veszpréem eqyik fé vizellata-
siiranya. Veszprém varosanak északkeleti re-
szenél elhelyezkedd furt kutakbol kapott, és
ettdl valamelyest délre elhelyezkedd galérias
forrasfoglalasbol kapott nyers vizeket fogja
Ossze és juttatja be Veszprémbe. Méghozza
nem is akarhogy, mert ebbdl a vizbazisbol
Veszpréem ket nyomaszongjat is lehetséges
taplalni. Az egyes szamu zénai nyomoveze-
tek mintegy hat km hosszu és 9-10 bar nyo-
masu. Atlagos napi Uzemben 500 és 1000
m3*/nap kozotti vizet szallit, mig a masik, a ket-
tes zonai vezeték eqgy picivel hosszabb, 8,5
km hosszu, atlagosan 12-13 bar nyomasu és
mintegy 3500-4500 m?/nap vizet szolgaltat.
Erre, a meglehetdsen Osszetett rendszerre
kellett viztisztitasi technologiat, fertdtlenite-
si modszert talalni. A hajdanan alkalmazott
technologia egy klasszikus megoldas,
a klorgaz adagolas, ami akkortajt megfelelt
a kor szinvonalanak. Ez a fél évszazaddal ez-
elotti technoldgiak kozul egy meglehetdsen
fejlett modszer volt. Ket klorpalack volt beal-
litva egy klorozo helyisegbe, egy palackvalto,
ami termeészetesen mindig levaltotta az ures
palackot és a telire kapcsolt. Hagyomanyos
Advance tipusu kloradagold készulékek és
egy vizsugar szivattyu taplalta be a fertdtle-
nitdszeres vizet a halozatba. Termeészetesen
a helység megfelelt minden biztonsagtechni-
kai eldirasnak, klorgaz erzekeldvel volt ellatva,
szelldztetd berendezéssel volt kialakitva, es
legmentesen zarhato helyiség is volt. Tehat

minden technikai feltételnek megfelelt. De
azt is el kell, hogy mondani, hogy 50 évvel
ezeldtt, mikor ezt az épitmeényt, mint léte-
sitményt letrehoztak, ez még képletesen
szOlva a telepulés legszéléen volt. Lehetdség
nyilt kiallni az épulet tetejére, korbe tekinte-
ni €s semerre nem volt [athatd a kornyeéken
egyetlen épulet sem. Az eltelt 50 év alatt ez
a helyzet alapvetden megvaltozott, a varos
természetes fejlédése folytan ezt az ingatlant
korul épulte, minden szomszedos ingatlanon
hazak vannak, sét, a vele szemben levo ingat-
lanon egy ovodat is kialakitottak.

A hagyomanyos klorgaz adagolasi technolo-
gia hordozta az 0sszes eldnyét és hatranyat,
tehat szeéles spektrumu fertdtlenitd hatasa volt,
a klorgaz mint tudva levo erds oxidalo szer,
a tavolhatasa is megfelelden jelentds, hiszen
a csdvezetékben is a viz szallitdsa soran fertdt-
lenitest biztosit. A vizbSl nem illekony a klorgaz,
ionosan diszproporcionalodik, viszonylag egy-
szery, konnyen adagolhato, jol muszerezhetd
a technoldgia és sajat biztonsagtechnikaja is
megfelelden kezelhetd. Termeszetesen maga-
val hordozta ez a technologia a hatranyait is,
koztudott, hogy trihalometan és halogénezett
szerves vegyuletek, kloraminok keletkezhetnek,
ami a nyers vizben azért annyira nem jellemzé
szennyezddes, hiszen annak szerves anyag tar-
tama viszonylag keveés. Viszont a masodlagos
vizmindseg romlassal az 50 eves csdvezete-
kek falan képz&dd bioldgiai hartya miatt mar
szamolnunk kell ezzel a hatassal. Szabad klor
marad a vizben, ami erds csdvezeteki korrdzi-
Os hatast is okozhat, mert Veszpremnek meg
mindig vannak acéel csdvezetekkel ellatott teru-
letei, amik korrézioval reagalnak a klorra.
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A kornyezet biztonsaga is kérdeéses volt, sét, |

talan ez volt az eqyik elsédleges dolog, ami-
ért, a technologiai valtasanak a szukségesse-

ge felmerualt. (Ollos, 1998)

2. AFELADAT MEGOLDASARA SZOBA JOHETO
LEHETOSEGEK ATTEKINTESE ES ERTEKELESE

Amikor az ember elhatarozza, hogy techno-
lOgiat valt, akkor termeészetesen az az elsd,
hogy vegig gondolja mik a lehetdsegel. Ittis at
kellett gondolni a kuloNbozo fizikai es kemiai
modszereket, tehat UV technoldgiat, kulonbo-
z6 szureseket es a forditott ozmaozist, a kemiai
maodszereket, mas klor alapu eljarasokat, 6zon
alapu fertétlenitést, vagy peldaul egyeéb oxida-
|6 szer hasznalatat. Minden szoba johetd tech-
nologianal értékelni kellett, hogy mik ezeknek
a technologidknak az eldnyei €s a hatranyai.
Peldaul az UV besugarzas eqy egyszeru, kony-
nyen kezelhetd vegyszermentes eljaras, ahol
semmiféle vegyszermaradéek nincsen. Viszont
noveli a viz masodlagos szennyezddésre valo
hajlamat, a nitrit ion képzddés lehetdsege is
fennall, csak helyi hatasa van, mint a legtobb
fizikai modszernek, és a fejlettebb patogén
szervezetek esetén a fellepd 6GNgyogyitd me-
chanizmus csokkenti a hatékonysagat. A ke-
zelt viz fizikal parameétereit elsdédlegesen is
figyelembe kell venni, hiszen itt, delrél a be-
taplalas egy galérias forrasfoglalas, aminek
sekely mivolta miatt a lebegd anyag tartalma
valtozhat. Es bizony koltséges, mind beruha-
zas oldalrol, mind pedig uzemeltetési oldalrol
is. A szUres, az ultraszures es a forditott ozmo-
Zis esetében megallapithato, hogy eqgyszerd
részegysegekbdl allo, konnyen kezelhetd, jol
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A teljes konfiguracio

automatizalhato eljarasok, mint a fizikai eljara-
sok zOme, nincs vegyszer maradeék, és mivel
az iparban ezek elterjedt eljarasok, kiterjedt
technikai hattér all mogottuk. Helyi hatasuk
van, ugyan ugy, mint az elézbden ismertetett
fizikal eljarasoknak, viszont felettebb koltse-
gesek. Termeszetesen egy forditott ozmozis
beruhazasi és uzemeltetési koltségei nagy-
sagrendekkel muljak felul a vizmu jelenleqi
lehetdsegeit, es alapvetden nem fertdtlenitd
technologiak. Elokezelés szukséges és az ion
erésseget erdsen befolyasoljak, igy altalaban
visszasozast kell utanuk alkalmazni. Az ozoni-
zalas mar egy kémiai megoldas, aminél eld-
nyos, hogy nem képez THM vegyuleteket,



viszont egyeb oxidalhato kémiai Osszetevoket
is eltavolit. Ezzel szemben magas energia fel-
hasznalasu, noveli a viz masodlagos szennye-
z6désekre valo hajlamat (pl. bromat kepzdde-
se), es a tavol hatasa is meglehetdsen limitalt.
A klordioxid eldallitasa és adagolasa az elmult
evekben eldre tort, valoszinlleg azért, mert
alkalmazasa soran relative keves THM kepzd-
dik, erds oxidalo szer, €s egyeb, oxidalhato ke-
miai tenyezdket is eltavolit. Kiterjedt technikai
hattere van, €s az ipari, valamint a viztisztitasi
alkalmazasok miatt is meglehetdsen elterjedt.
Viszont magas beruhazasiigéenyu, feleslegben
kell adagolni, mivelhogy illekony, és nagyon
kell figyelni, nehogy tuladagoljuk, mert klorat
es klorit keletkezhet, ami erdsen ellenjavallt
es meglehetdsen alacsony az ivovizben en-
gedélyezett hatarértéke. Az alapanyaga draga,
veszelyes és a bomlasa soran (gyokosen is
bomlik) szabad gyokok keletkezhetnek, amik
szintén nem tesznek jot a vizmindségnek.
Az egyéb klor alapu vegyszerek, mint peldaul
a natrium hipoklorit, €s a klormeész is szoba
johetnek. A klormész alkalmazasa viszonylag
gyorsan elvetésre kerult, mert a cél elérése-
re nem igazabol alkalmas, de a natrium hi-
poklorit alkalmazasa az egyszeru, konnyen
kezelhetd, biztonsagos, jol automatizalhato
€s egyszeru adagolas technikaja van. Mind-
azonaltal magaval hozza a kloros szagot és
az izt, nagyobb dozis kell beldle, a viz natrium
tartalma, es a pH értéke is megnovekedhet.
Es amit minden takaritd holgy (vagy ur) tud
Magyarorszagon, hogy sosavval keverve ki-
valtképp veszélyes.

A lehetbségeket végiggondolva, osszeult
a muszaki konzultacios tanacskozas, a meg-
felel® dontés meghozasa érdekében. Altala-
ban az volt a kovetkeztetes, hogy a kombinalt
maodszerek a legjobbak, tehat a fizikai és a ke-
mial modszerek egyuttes alkalmazasa lehet
az, amit fenntarthatonak lehet tekinteni. Vi-
szont nagyon nehéz ehhez a kornyezethez,
a két nyomaszonahoz, a helyigényhez, a ku-
l6GNbozd vezetékekhez illeszteni a tervezett
technologiat. Az elsé korben a mar masholis
bevalt UV és natrium hipoklorit egyuttes ada-
golasanak bevezetése kerult preferalasra, de
nagyon nehéez volt a nyomasok es a helyigeny
miatt a fellepd muszaki problemakra egzakt
valaszt talalni. A viszonylag nagy hozamok
okan nagyon komoly beruhazasi igénye lett
volna ennek a berendezésnek. Es mivel eze-
ket a beruhazasi és uzemeltetési koltsege-
ket egyuttesen és hosszu tavra kell vizsgalni,
hogy az alkalmazott eljaras fenntarthato és
jol uzemeltethetd legyen, el kellett vetni ezt
az Otletet.

Alapvetden fontos, hogy a valasztott techno-
l6gia viszonylag konnyen adaptalhato legyen.
Ha az ember elmegy vasarolni, az elsé reakci-
Oja minden forgalmazonak és kereskeddnek,
hogy természetesen tud megoldast az adott
problémara, de mihelyt elsoroljuk neki a helyi
adottsagokat, meglepben gyorsan visszavo-
nulot szoktak fujni. igy meg kellett keresni azt
a technologiat, es azt a forgalmazot, aki nem
tesz ilyet.
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3. A VALASZTOTT ELEKTROMOS-, ELEKT-
ROLIZISES TECHNOLOGIAT MEGHATARO-
ZO TENYEZOK VIZSGALATA

Vizsgaljuk meg, hogy az alkalmazott beren-
dezés milyen staciokon keresztul végzi el
magat a fertdtlenités muaveletét. Eloszor kell
egy betaplalt viz eldkezeles, ami szUresbdl,
pontosabban aktivszén szurésbdl, és ami
a legléenyegesebb, vizlagyitasbol all. Utana
a nyersanyagot, a sot (ami valojaban kony-
haso, natrium klorid) beoldjuk, és ez utan
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A hypo gyarto berendezés tzeme
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kovetkezik, az az oldat elektrodakkal, natron-
lUgga és klorgazza bontasa, majd kozvetle-
nul utana a kozbensd termekek egyesulnek
€s natrium hipoklorit valamint hidrogen gaz
keletkezik. Ezt a keletkezd natrium hipoklori-
tot tarolni kell és be kell adagolni a halozatba.
Maga a berendezeés viszonylag egyszeru, kis
helyen elfér, jol kovethetd Osszetevdket tartal-
mazo részeqysegekbdl all. Egészen konkrétan
a szallitas soran vizlagyitd egyseg jon létre,
mely:

e egy sO beoldo tartalybol,

« eqy falra szerelhet® viszonylag kisméretu
hypo gyarto egysegbdl, és

e alegnagyobb tartalybdl, a késztermek ta-
rolo és adagolo berendezésbol

van osszeallitva.

Ezek a részegysegek megfelelden kis helyen
elférnek, és nem is igényeltek az adott létesi-
tés folyamatban kuldonosebb beruhazast, mi-
vel jol telepithetoek.

Maganak a helyisegnek az installaciojat meg
kellett valtoztatni, mert minden tartalynak van
egy betapja, és egy tulfolydja. A vizet valami-
lyen modon kezelni kell, és kell a falon egy
olyan hely ahova feltehet® maga a berende-
zeés, valamint a berendezésnek a kulonbozd
meéerdegysegei. Meg kell mondani, hogy, ez
viszonylag egyszertien megoldhato volt a ko-
rabbi klorgaz adagolo helyisegben.



4. AZ ALKALMAZOTT BERENDEZESSEL VE-
GEZHETO FERTOTLENITESI TECHNOLOGIA
ROVID LEIRASA

Az alkalmazott berendezés elsd €pése a viz-
kezelés. A nyersviz halozati betaplalasa és
kivétele soran, termeészetesen alapveto a jel-
lemzdinek a megmeérése, majd kdvetkezik
a szures és ezutan aktiv szénszurés (késébbi-
ekben olvashato lesz, hogy ez miért szukse-
ges), és vegul vizlagyitas. A vizlagyitd berende-
z€s, a kereskedelemben is kaphato, viszonylag
egyszerU vizlagyito gyertya, és ezen keresztul
jut a so beoldo tartalyba a viz. A s6 beoldo
tartalyban ezzel a laqgy vizzel beoldasra kerul-
nek a so tablettak. A so tabletta egy kb. 10-
15 g-os vegytiszta sO pasztilla, amit a gyarto
25 kg-os zsakokban bocsat a rendelkezésre.
Amikor a so beoldasa megtortént, akkor jon
a tulajdonkeppeni gyartasi folyamat. A gyarta-
si folyamat mozgatod rugoja egy perisztaltikus
szivattyd, ami az egész folyamaton keresztul
aramoltatja a natrium klorid oldatot. Ez a szi-
vattyu eldszor eqy elektrodan vezeti keresztul
az oldatot, ahol lezajlik a bomlasi-, és az egye-
sulési folyamat is. Ezutan eltavolitjuk ebbdl
az anyagbol a hidrogén gazt. A hidrogén gaz,
mint a levegonél konnyebb anyag, viszony-
lag egyszerden kiszelldzik, majd a késztermek
gravitacios uton a tartalyba jut. Maga az elekt-
rolizis egy latvanyos folyamat, jol kovethetd,
es a helyszini tasztaturan lathato. Egyszerten
leirva, ez egy burkolattal elladtott berendezés,
de mivelhogy semmi nem indokolja, a bur-
kolat allando felhelyezését, szabadon van
hagyva, igy az egesz folyamatot kdvethetd,
es azértis, hogy az 0sszes letezd hibajelenseg

a beuzemeles iddszaka alatt, mar ratekintessel
kiszUrheto legyen. A késztermeék tarolasa egy
teljesen standard, altaldanosan barhol felhasz-
nalt mdanyag tartaly, €s ennek a tetejen elhe-
lyezett adagolo szivattyuval torténik a hypo
beadagolasa. Ez a szivattyu a bekapcsolasa
Ota kulonosebb hibajelenséget nem okozott.

5. A MEGVALOSITAS FOLYAMATANAK NE-
HEZSEGEI

Mik is az uzemeltetési tapasztalatok errol
az egeész berendezesrol? Amikor tavaly nya-
ron a berendezes elhelyezésre kerult, akkor
természetesen a gyarto allitotta, hogy ezt
a berendezest & most beuzemeli, €s mig
a vilag a vilag, ez hibamentesen fog mukod-
ni. Sajnos ez nem igy tortént. Az az igazsag,
hogy ez nem is nagyon volt elhihetd.

Mi az elsddleges hibaforras? A megfeleld be-
tapviz hianyal A vizbazis elhelyezkedésenél
fogva egy sajatossag, hogy a furt kutakbol,
nyomas alatt érkezd nyersviz az ingatlanra
belépve rogton a tarold medenceébe kerul.
Ha az ingatlanon keresztul haladd masik ira-
nyu bevezetes nyers vizébdl kerulne kivetel-
re a mukodteteshez szukseges betaplalt viz,
akkor azt megfeleld modon nyomasfokozas
utan volna csak lehetséges megtenni, mert
az gravitacios uton jut be a medencebe,
azaz, nincs megfeleld tulnyomasa. Raadasul,
mivel ez galérias forrasfoglalasbol szarmazik,
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A sooldatbonto elektroda tzeme

a minosege is rendkivul valtozekony. Ez azt
jelenti, hogy magat a betap vizet a varosi ha-
Ozatbol kell kivenni, €s akkor mar van ben-
ne szabad aktiv klor. Ez komoly problémakat
okozott a beuzemelés folyaman. A betap viz
homerseklete sem volt megfeleld. Nyilvanva-
16, hogy az elektrodanal, a natrium klorid ol-
dat bontasa soran ho keletkezik. Ha ez a nyari
melegben mar eleve dtmelegedett, és nyers
viz hofokat is tovabb viszi, akkor ez nagyon
kedvezdtlenul befolyasolja a bontas folyama-
tat. Ezt példaul a beuzemeld német méernok
kolléga ugy oldotta meg, hogy a nyersviz
betap vezetéket tobb menetben racsévelte
a pincében huzodo nyersviz bevezetd gravi-
tacios ontottvas csore, ami hdmersekleténél
fogva lehutotte a nyersvizet.

A hidrogén gaz kivezetés is nehézseégeket
okozott. Kezdetben a hidrogén gaz a meglé-
vo klor kivezetd nyilason kerult eltavolitasra,
aminel sajnos kondenzviz kicsapodas volt
eszlelhetd, ez az 0sszegyulekezett kondenz-
viz, a hidrogén gaz szabad eltavozasat meg-
akadalyozta. Ekkor egy masok kivezetd helyet
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kellett szamara talalni. Ez egészen jol uzemelt
egeszen addig, amig meg nem jottek a téli
fagyok. Ugyanis a kondenzviz akkor a cso fa-
lara fagyott vékony retegekben, egész addig,
amig el nem dugaszolta magat a hidrogéen
gaz kivezetd nyilast és termeészetesen ezt ér-
zékelte a berendezés, mivel nagyon jol szen-
zorozott berendezésrdl van szo. A hidrogeén
kivezetési problemat észlelte az automatika,
es azonnal leallitotta technologiat. Amint feny
derult a problémara, a kulteruleti vezeték da-
rab csofutésenek megoldasa megoldast je-
lentett. Aprobb anyaghasznalati ,bakikra” is sor
kerult az installacioban. Peldanak okaert feny
derult arra, hogy a német kollégak a készter-
mek tarolo, tehat a hypo tartalyra a szivaty-
tyut rezcsavarokkal rogzitettek. Aki dolgozott
mar klorral, illetve hypoval, az tudja, hogy
a klor és a réz nem jo baratok, mondhatni
ellenségek, es ebbdl az ellenségeskedesbdl
mindig a réz jon ki vesztesen. Magyarul a csa-
var oldodott és furcsa csapadéek csopogott
a vizbe. Egész sokaig tartott, mig feny derult
arra, hogy ez a csapadéek vajon mitél lehet.
A vizlagyitd berendezeés kezdeti hibai miatt
rengeteg masodlagos meghibasodas kelet-
kezett. Mint fentebb mar ismertetésre kerult,
hogy a vizlagyito berendezes eqy kereskede-
lemben kaphato teljesen standard termeék.
Viszont kezdetben olyan toltettel szallitotta
a gyartd cég, ami nem volt alkalmas arra,
hogy a szabad aktiv klor tartalommal rendel-
kez6 betapvizet is megfeleld modon lagyitsa.
Gyantaelhordas keletkezett benne. Nagysag-
rendekkel romlott a vizlagyitas hatasfoka es
vizkblerakodas is keletkezett a berendezes-
ben. Ez a vizkdlerakodas szenzor hibakhoz



vezetett, a szenzor hibak pedig leallashoz.
Termeszetesen a cellahatekonysag gyorsan
és latvanyosan romlott. Eltartott egy darabig,
mig megallapithatova valt, hogy a készter-
mekben talalhato furcsa csapadék vajon mi-
lyen Osszetétell, és vajon honnan eredhet.
Utana ezt a hibat mar gyorsan orvosolni lehe-
tett, egy uj, mas toltetl berendezessel €s el-
helyezésre kerult eqy aktivszen szurd a betap
vezetéknél, ami a szabad aktiv klor tartalmat
viszonylag jol szinten tudja tartani. Mas dolog,
hogy a berendezést gyartd ceg a (DINOTEC
Water Technology) alapvetden uszodatechni-
kara gyart szabad aktiv klort eléallitd berende-
zést, ami nagysagrendekkel nagyobb szabad
aktiv klor tartalmat kovetel. A beruhazo altal
megfogalmazodott 0,1-0,2 g/m? szabad ak-
tiv klortartalom a gyartot meglepetés szertien
érte, mindezek ellenére meg tudtak oldani,
viszont az 0sszes muszeruket, a merési es
beszabalyozasi eljarashoz szukseges beren-
dezésuket ujonnan kellett installalni. A gyarto
a nagyobb tavolsagok miatt meglehetdsen
nehezen tudta szolgaltatni a termeékkove-
tést, dacara annak, hogy manapsag mar vi-
deo-konferenciakat, videokat, fotokat kuldve
online, és telefonon keresztul is lehetdseg
nyilt a kommunikalasra. Felszereltek tehat egy
sajat online berendezést, ami a berendezeés
parameétereit kozvetitette és az interneten is
elérhetok voltak. Azért a nagy tavolsagokbol
levont kovetkeztetések sajnalatos modon
nem mindig voltak helyén valoak. Meg kell
mondani viszont, hogy mind a forgalmazo
ceg szakemberei, mind pedig a BAKONY-
KARSZT Zrt. szakemberei meglepden gyor-
san interpretaltak ezt a technologiat, atlattak

magat a modszert, a berendezes elvi alapja-
it, a berendezes programozasat. Ezert nagy
buszkeseggel jelenthetd ki, hogy a mind a viz-
muves dolgozok, mind pedig a forgalmazo
ceg alkalmazottai gyorsan fejlddve, megeldz-
ték a német kollégakat, akiket a nagy tavolsag
€s a helyi sajatossagok ismeretének a hianya
behozhatatlan hatranyba hozott. A legna-
gyobb derultseget azért a szoftver magyar
valtozata okoztal Természetesen a vezérles-
nek német nyelvU alapszoftvere van es a ne-
met feliratok l[athatoak mind a mai napig. Mar
az angol forditas is eleg érdekes, de a magyar
forditas az roppant megmosolyogtato. Véle-
menyunk szerint a forditas a Google fordi-
toval készult, ami szinte érthetetlenné tette
a hibauzeneteket. Sajnalatos modon a szoft-
ver néha visszaallt az alap beallitasi ertékekre
es Ujra kellett parameéterezni, ami bosszanto
es idorablo tevekenyseg volt. A helyiseg elekt-
romos installaciojat is fel kellett Jjitani, hogy
a stabil aramellatas biztosithato legyen, mivel
a szomszedos helyisegekben nagy teljesit-
menyu szivattyuk és a hozzajuk tartozo frek-
venciavaltok uzemelnek, amik karosan hatnak
a berendezes vezerlésere tavolhatasuk kovet-
keztében. A legegyszerubb dolgok is okoztak
uzemelési gondokat, hiszen Murphy szerint,
ami tdnkre mehet, az tonkre is megy. Eppen
erre valo a probauzem. Példanak okaért a tar-
talyok hidraulikai bekotései nem voltak meg-
feleldek, a lefolyok kismértékben eresztettek,
a tulfolyok szigetelése nem volt jo. Es amikor
az osszes tulfolyd szenzor hiba miatt tulfolyt
akkor kulonbozd folyadekok jelentek meg
a helyiség padlojan. Nagyon érdekes belép-
ni egy olyan helyiségbe, ahol nem tudhato,
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hogy a padlon talalhatd nedves folt a lagyviz
tartalybol folyt-e ki, a nyers viz tomitesbol szi-
varog-e, vagy a késztermekbdl kerult a pad-
latra, avagy netan a koztes termekbdl folyt-e
ki? Az is eltartott egy darabig, amig ezeknek
€s minden egyes tomitésnek a csergje, illetve
utan huzasa megtortéent.

A tisztito nyilasok nem voltak rendesen leszi-
getelve, és mint fent mar szerepelt, csapadéek
kepzbdott a késztermeék tartalyban, amit tobb-
szor is ki kellett tisztitani emiatt.

6. TAPASZTALATOK OSSZEFOGLALASA ES
ERTEKELESE A RENDSZER MUKODESEROL

Mindezek ellenére ez a készuléek a mai napon
is stabilan és jol uzemel. Azért még az infor-
matikai rendszerbe valo illesztésnel latszik,
hogy vannak aprobb hibak, de mar jol kovet-
hetdk, és tavolrol is konstatalhatok az uzem
folyamatai és annak hibajelensegei. Kimond-
hato, hogy a beuzemelési iddszak és a kezdeti
gyermekbetegsegek mar lezarultak. A készu-
leék a kezdeti zOkkendk utan jol uzemel, sta-
bil, és ami a legfontosabb, egyenletes szabad
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aktiv klor szintet tart. Az uzemeltetési koltse-
gek szamitasaink szerint meg a viszonylag
olcso klorgaz adagolassal is Osszevethetdek,
nagysagrendi kulonbséget nem tartalmaznak.
A korabban alkalmazottnal valamennyivel dra-
gabb sajnos ez atechnologia, de véleményunk
szerint kezelhetd az arkulonbozet. A bizton-
sagtechnikai szabalyok sokkal egyszertubbek.
Itt meg a klasszikus, iparban alkalmazott 90
g/liter-es natrium-hipoklorit koncentracional
is lényegesen kisebb, 5-6 g/liter koncentraci-
Oju hypoval dolgozunk. A kozeli épuletekben
lakok sokkal nagyobb biztonsagban vannak
kulonos tekintettel az ovodasokra. Maga a ké-
szulék minimalis felugyeletet igényel. Hetente
egyszer kell megjelenni a so-pasztillak potla-
sara, €s elvegezni az esetlegesen szukseéges
karbantartasi, takaritasi muveleteket. Egyéb-
ként az uzem tavfelugyelettel is remekul ko-
vethetd. Az az igazsag, hogy ez egy ajanlott
maodszer, amennyiben minden aspektusat
a jovobeni alkalmazo vegig gondolja, és tech-
nologiailag, technikailag a megfeleld helyre,
helyszinre és technoldgiai sorrendbe illeszteni
tudja ezt a berendezést.
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