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1. BEVEZETES

Vilagunk egy valtozo, atmeneti iddszakat eli, a no-
vekvo igenyek kielegiteset felemesztd erdforrasok
es a habzsolod eletmod mérhetetlen karokat okoz-
nak kornyezetunkben. A probléma sulyossaga
€és a visszafordithatatlan rombolas, arra kesztette
az Europai Unidt és a Vilagot, hogy megalkossa
Irany elvett, stratégiait, cselekvesi tervelt, amelyek
mersekelik vagy visszaforditjak kornyezetunkre
gyakorolt hatasunkat. Kutatasom az Eurdpai Unio
egyik legfontosabb és legeégetdbb temajaval a kul-
s energiaforrasoknak valo kiszolgaltatottsaggal,
az energiabiztonsag kérdéskorével foglalkozik.
Az energiabiztonsag lehetdsegeit egy Szenny-
viztisztitd telep mukodesen keresztul vizsgalom.
Egy tobb ezer - szazezer embert kiszolgalo szeny-
nyviztisztitd telep vajon képes-e dnfenntartd mu-
kodeésre? Amennyiben igen, vajon kepes-e egy
decentralizalt energiarendszer mukodéseben valo
szerves reszvetelre? Talan egy szennyviztisztito telep
tobb energetikai lehetdseget is rejt mukodeseben,
mint az oriasi energia igény aran megtisztitott viz
eldallitésa, vagy mint egy Ujabb szennyezésunk
merseklésének szolgalataban allo technologia?

2. A KORKOROS GAZDASAGI MODELL ES
AZ ENERGIABIZTONSAG KAPCSOLATA

Vildagunkban a veges keszletekkel rendelkezd
eréforrasok iranti fuggdseg folyamatosan no-
vekszik, a nyersanyagokert folyo verseny pedig
egyre nagyobb karosodast idéz eld a kornyezet-
ben, ezaltal sérulekenyebbé és erzekenyebbe
téve a kulsd hatasokra. Gazdasagunk jelenleg
linearis modellre épul (COM(2014) 398 FINAL/2).
A linearis modell azt feltetelezi, hogy nyers-
anyagaink, értékes erdforrasaink bosegesen
rendelkezeésre allnak, konnyen beszerezhetdk,
olcsok és kovetkezmenyek nelkul megszaba-
dulhatunk téluk. Az idé elérehaladtaval egyre
nyilvanvalobba valik, hogy ez a minta hosszu
tavon fenntarthatatlan. A termeészetben lezajlo
folyamatok, anyagaramok egy korforgas reszét
képezik. Ezen korforgas alapu minta a gazdasag-
ban is megvalosithato. A ,gazdasagi anyagcsere”
mukodese a természetben fellelhetd organiz-
musokéhoz hasonlithato, igy a ,biologiai” és
JSechnikal” tapanyagok Ujrahasznosulnak a rend-
szerben. Az igy kialakult korkoros gazdasaqi
rendszerek megszuntetik vagy minimalisra csok-
kentik a hulladék keletkezesét, ezzel a lehetd
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legtovabb megdrizve a termekek hozzaadott
erteket. Amikor egy termek eléri eletciklusanak
veget, a korkoros gazdasagi rendszerek a gazda-
sagon belul tartjak az erdforrasokat, hogy azokat
ujra €s ujra produktivan fel lehessen hasznalni,
igy tovabbi értéket teremtve (COM(2014) 398
FINAL/2). Ezért az Europai Unid megalkotta
azon stratégait, cselekvesi terveit, melyek ezen
elképzelest seqitik eld.

Anyag- s energiaaramok vizsgalataval, valamint
az anyagmeérlegek elvégzesevel, beazonosithatok
azok a termekeket, folyamatokat, amelyek hulla-
deékkal, szennyezéssel jarnak, ezaltal megadhatok
a kornyezetterhelés csokkentésének lehetbsegel.
A folyamat révén novelhetd az energia- €s erd-
forras-hatékonysag, csokkenthetd az energiaige-
nyesseq, korszerUsithetd a gazdasag (COM(2020)
98 FINAL). Lépéseket kell tenni annak érdekeben,
hogy erdforras-fogyasztasunkat bolygonk tird-
képességenek hatarain belul tartsuk, az azonban
megkoveteli, hogy nyersanyag fogyasztasunkat
csokkentsuk, ezzel szemben a korkoros anyag-
felhasznalas aranyat megduplazzuk.

2.1. EUROPAI ENERGIABIZTONSAGI STRA-
TEGIAJA

Az Eurdpai Unio és tagallamai kozott az energia-
politika megosztott hataskorben mukodik. Amig
az Europai Unio koteles az ellatas biztonsagat
biztositani, addig a tagallamok az energiaella-
tasi strukturajuk meghatarozasaert, valamint
az energiaforrasaik megvalasztasaért bnmaguk
felelosek. Azonban az energiapiacok és ellata-
si Utvonalaik 6sszefonddasa azt jelenti, hogy
az energiaellatas biztonsaganak biztositasahoz
a szomszedos orszagok €s az osszes Eurdpai
Unio tagorszaganak szoros egyuttmukodése

szukseges. Az energiapiacok jelenleg kozos
jogi keretek kozott mukodnek, ezzel szamos
elényt biztositva az Eurdpai Unio polgarai sza-
mara. A felhasznalok tobbek kozott szabadon
valaszthatjak meg energiaszolgaltatojukat,
ervenyesithetik fogyasztoi jogaikat, valamint
atlathatobb és nagyobb versenyt mutato pia-
cokon élvezhetik az alacsonyabb arak nyujtotta
eldbnyoket. Ugyanakkor a hatarokon atnyulo
kozos egyuttmukodeés nagyobb koordinaciot
igenyel unios szinten, ezzel elkerulve az ellatasi
zavarok megjelenéset. Ez a kozponti koordina-
CiO biztositja az Europai Unio szerepvallalasat
az energiaellatas biztonsaganak teruletén, ezzel
lehetdseget adva az Unid szintd iranyelvek le-
fektetésehez. Az Eurdpai Bizottsag 2014. evben
kiadott Eurdpai energiabiztonsagi stratégia-
ja tartalmazza azokat a szerepvallalasokat és
iranymutatasokat, melyekkel stabil es bdseges
energiaellatast biztosit, ezzel az Eurdpai Unio
jolletet es biztonsagat garantalja.

Az Eurdpai Unionak olyan eltokelt energiabiz-
tonsagi stratégiara van szukseége, amely rovid
tavon a hirtelen, kiszamithatatlan energiaella-
tasi zavarokkal szembeni ellenalld képesseget,
hosszutavon pedig a konkret tuzelbanyagoktol,
energiaszallitoktol és energiaellatasi Utvonalaktol
valo fuggdseg csokkentéset mozditja eld.

Az energiaellatas biztonsaga minden tagalla-
mot érint, azonban azok kiszolgaltatottsaganak
merteke kulonbozd. A legégetdbb probléma
az energiaellatas biztonsagaval kapcsolatban
a dontden egyetlen kulsd szallitotol valo fuggd-
ség. Ez kulondsen megfigyelhetd a gaz és kdola
import, de a villamos energia behozatalaban
iIs. Hat tagallam fugg egyetlen kulsé szallitotol,
Oroszorszagtol, amely az Eurdpai Unio teljes
gazbehozatalat biztositja, a tagallamok kozul

harom orszag teljes energiaszuksegletenek tobb
mint negyedét a foldgazbol fedezi (COM(2014)
330 FINAL). Oroszorszagbol szarmazo ener-
giaellatas 2020. évi Eurostat adatai (1. ABRA)
alapjan az Eurdpai Unio foldgazbehozatalanak
kozel 40%-at, illetve az Europai Unio kdolajbe-
hozatalanak kozel 40%-3t tette ki.
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lehetdve tette a nagy mennyiségu, valtozatos
forrasbol eldallitott megujuld forrasalapu villa-
Mos energia integralasat a halozatba. A gazpiac
klimasemlegessegenek utjan a COM(2020)
299 final europai bizottsag kdzleménye sze-
rint fokozatosan csokkeni fog a foldgaz fo-
gyasztas. A gaz halmazallapotu tuzeldanyagok
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1. abra. Kéolaj és foldgaz importorszagok teljesitménymutatoi az Europai Unio terdletére

Gyakran az energiabiztonsagi kérdésekkel csak
nemzeti szinten foglalkoznak, anélkul, hogy a tag-
allamok kozotti kolesonos fuggdseget figyelembe
vennék. Az energiabiztonsag javitasat azonban
a mukodokeépes belsd piacban és a nagyobb foku
regionalis €s europai szintd egyuttmukodesben
megjelend kollektivebb szemléletmaod, valamint
az egysegesebb kulsd fellepés jelenti. Kulonosen
fontos a halozati fejlesztesek osszehangolasa és
a piacok megnyitasa.

2.1. EUROPAI ENERGIABIZTONSAGI STRA-
TEGIAJA

A villamosenergia -€s a gazpiacok dekarboni-
zacios alkalmassaganak megteremtese elkez-
doédott, amelyek az energiavaltas iddszakaban
tovabbi fejlédesen szukseges tovabbi eredme-
nyes valtozason atmennie. A villamosenergia
tekintetében az Europai Unids szabalyozas

a tovabbiakban is fontos szerepet fognak jat-
szani az energiarendszerunkben, ellenben
a forras oldalon a szarmaztatott energia nagy-
ban fugg a valasztott dekarbonizacios palya
iranyatol. A foldgaz részaranya a gaz-halma-
zallapotu tuzeldanyagokban az elérejelzesek
szerint 2050-ig 20%-ra csokken; a fennmarado
80%-nak megujulo forrasbol kell szarmaznia
(COM(2020) 299 FINAL), azonban a gaz-hal-
mazallapotu energiahordozok jovobeni mixét
(biogaz, biometan, hidrogén vagy szintetikus
gazok) nehéz megjosolni. A termeld-halozat
infrastrukturahoz és a piacokhoz valo hozza-
férés elemzésekor korultekintben kell megha-
tarozni a megujulo alapanyagu gazok helyi,
korforgasos gazdasagban tortend alkalmazasi
lehetdseéget. Ebben a rendszerben, hogy meg-
eldzzuk a piaci szegmentaciot, meg kell vizs-
galni a gazrendszerek kozotti interoperabilitast
es a tagallamok hatarain atnyulo akadalytalan
gazaramlast (COM(2020) 299 FINAL).
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A szennyviz, a hulladek és a maradekanyagok
hatékony kiaknazasanak felhasznalasa altal kelet-
keztethetd a biogaz. Amelynek felhasznalasa altal
a helyi energiaforrasokat hasznalja fel az épuletek
es a kozossegek energiarendszereiben. A korfor-
gasos gazdasag es a bioenergia termeles hely-
ben kiaknazhato fosszilis tuzelbanyag-fogyasz-
tas csokkentése mellett a biogaz biometanna
fejleszthetd és ez a technoldgiai beavatkozas
lehetove teszi a foldgazhaldzatba tortend betap-
l&lasat. Tobb erdfeszitésre van szukseg az energi-
arendszer integraciojaban rejld osszes lehetdseg
kihasznalasahoz, a szinergiak kiaknazasahoz
(COM(2020) 299 FINAL). A bioenergia meguju-
16, akar hulladék forrasbol torteénd fenntarthato
eldallitasa, eldsegiti egy korforgasosabb energi-
arendszer kiépiteése felé vezetd utat.

3. ESETTANULMANY: A DEL-PESTI SZENY-
NYVIZTISZTIiTO TELEP ENERGIABIZTON-
SAGANAK JAVITASI LEHETOSEGEI A TELJES
ONELLATASIG

A Févarosi Csatornazasi Mlvek Zrt. (tovabbiak-
ban FCSM Zrt) 2016. evben elkotelezte magat
az Energiagazdalkodasi Iranyitasi Rendszer (EgIR),
azaz MSZ EN ISO 50001:2018 - az elézd 2012.
evi - bevezetése mellett. Az iranyitasi rendszer
bevezetésével az FCSM Zrt. teljes korlen feltarta
a telephelyein, tobbek kozott a Dél-pesti Szeny-
nyviztisztitd Telepen folytatott tevékenysege-
hez kapcsolodod energiafelhasznalasi tenyezdit,
azok hatasait és sulyukat. A kiepult monitoring
rendszer altal olyan jelentds tényezdkre derult
és derul feny, amelyek az energiateljesitmenyt
nagymertekben kedvezdtlenul befolyasoltak.
A muUkodési adatok visszacsatolasa lehetdse-
get biztosit a telep mukodeésének folyamatos
javitasara es egyre hatékonyabb mukodésehez.

Az EgIR bevezetése hozzajarul a mindennapi
munkafolyamatok soran villamos energiaval,
vagy az uzemanyaggal mukodtetett berendeze-
sek, jarmuvek vagy munkagépek hasznalatanak
energiahatékony mukodtetéséhez. A szenny-
viztisztito telep hatékonysagahoz tovabba hoz-
zajarul a folyamatos korszerusités es fejlesztés.

Az EgIR bevezetesevel es most mar hat eves
gyakorlasaval, folyamatos fejlesztesevel és
ujabb celok kitizesevel a Del-pesti Szenny-
viztisztito Telep elérte onfenntartd mukodeset
és tobblet villamosenergia esetén az energia
halozatba valo betaplalast.

3.1. A DEL-PESTI SZENNYVIZTISZTITO TELEP
ALTAL TERMELT BIOGAZ UZEMI HASZNOSITASA

A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepen az iszap
mezofil rothasztokban tortend fermentacioja
soran magas metan tartalmu biogaz keletkezik.
A rothasztokbol eltavolitott biogaz magas ned-
vesseg-tartalommal rendelkezik, ezert a tisztitas
elott eqgy csepplevalaszto edenyzeten halad
keresztul, ahol a nedvesseég kicsapodik. A biogaz
ezen allapotaban meg kenhidrogent tartalmaz,
annak eltavolitéasa eqy biologiai kéntelenitdben,
a telep biofilmes csepegtetd reaktoraban torténik.
A kéntelenitett biogaz tovabbi felhasznalas eldtt
gaztaroloba kerul. A biogaz energetikai haszno-
sitasa & darab gazmotor segitségével tortenik.

A gazmotorok altal megtermelt elektromos
energia a telep szuksegleteinek fedezeésere
kerul felhasznalasra. A gazmotorok altal kelet-
kezd hdenergiat a telepi hdkdzponton keresz-
tul a rothasztok futesere, illetve teli iddszak-
ban az épuletek futésere hasznaljak. Abban
az esetben, ha tobb biogaz termelddik, mint
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ami a gdzmotorokra taplalhato és a gaztarolo 3.1.1. A BIOGAZ MINOSEGI ES/VAGY MENY-
sem képes befogadni, akkor az egy rejtett langu  NYISEGI PARAMETEREINEK JAVITASI LEHETO-
gazfaklyan (2. kep) kerul elfaklyazasra.

SEGEI, AVAGY A KO-FERMENTACIO SZEREPE

Egy 2000-ben vegzett tanulmanyban meg-
allapitottak, hogy a nyers iszap €s hulladék
egyUtt nagyon jol rothaszthatok (OLLOS G.,
ET.AL.2010). Az iszaphoz adott hulladek gyor-
sitja a rothadas folyamatat, ezaltal csokkenthetd
a fermentorokban toltott tartdézkodasi ido, va-
lamint noveli az iszap anaerob lebontasanak
hatasfokat. A megfeleld hatasfok elerésehez
a hulladék eldkezelése és homogenizalasa szuk-
séges, amely tovabbi energia szukségletet jelent.
Azonban elmondhatd, hogy a szennyviziszap,
valamint novenyi és allati eredetl hulladek kozos
rothasztasa, azaz ko-fermentacioja eldnyokkel

2. kép. Rejtett ldngu gézfaklya és a gaztarolok a Dél-pes-  jar, mindenképpen gazdasagosabb a telep sza-

ti Szennyviztisztito Telepen (Forras: sajat készités)
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mara, szemben az elvalasztott rendszerekkel.

& Dél-Pesti Szennyviztisztitd telepre beérkezd szennyviz, a beszéllitott szerveshulladék és a termelt
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Elmondhato, hogy egy szennyviztisztito telepen
azonos szubsztrat mindseggel s egyenletes
terheléssel mukodik a rothasztas folyamata. Ez
megfeleld lehetdseget biztosit a ko-fermentacio
mukodeésehez. Azonban a megfeleld és haté-
kony mukodes feltétele, hogy az alap-szubsztrat
mellett, amely ebben az esetben a szennyvizi-
szap, a ko-szubsztrat mindsége és a rothasztok
terhelése allando legyen (OLLOS G., ET.AL.2010).
A ko-szubsztrat hatas megfeleld kihasznala-
sa nagyobb gazhozamot eredmenyez, mint
az elvalasztott rendszerrel mukodd rothasztok
osszesen (OLLOS G., ET.AL.2010).

A jobb mindséqgu, folyamatos és egyenletes
szintl biogaz termelés erdekeben a Dél-pesti
Szennyviztisztitd Telep magas szervesanyag-tar-
talmu hulladékokat is fogad. A hulladék érkez-
het folyekony allapotban, tartalykocsiban vagy
szilardan konténerben.

A 3. abran lathato a beérkezd szennyviz, a be-
szallitott szerves hulladék és a keletkezett biogaz
mennyisegenek 2020. ev havi adatai, melybdl
lathato, hogy a telep kozel egyenletes és azonos
min&segu biogaz termelése és a beszallitott
szerves hulladék kapcsolata.

3.2. ENERGIABIZTONSAGOT JAVITO PRO-
JEKTTERV MEGFOGALMAZASA

Kutatasom céljanak tlztem ki a Dél-pesti Szeny-
nyviztisztitd Telep energiabiztonsaganak vizs-
galatat és annak javitasat. A telepen veégzett
kutatomunkam és a kapott uzemadatok elem-
zése soran derult fény arra, hogy a Dél-pest
Szennyviztisztitd Telep 2021. év masodik fele-
ben varakozasokat felulmulva teljesen ellatja
villamosenergia és hdenergia igényeit. A rovid
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es kozéptavu beruhazasi tervekben szerepld
beruhazasok csokkentik a telep kulsd kdzszol-
galtatoktol valo fuggeéseét, ezért a kutatasom
tovabbi részében a telep meg kiaknazatlan le-
hetdségeinek - energiabiztonsagra és -haté-
konysagra vonatkoztatva - feltarasat tuztem ki.
Célom a Del-pesti Szennyviztisztito Telep egy
decentralizalt rendszerben mukodd kiserébmu
lehetdségeinek megvizsgalasa.

Kutatasom soran elkészitettem a telep 2020-as
evre vonatkoztatott energiadgramainak vizsgalatat.
A gazmotorok altal termelt héenergia a telepen
mukodd hdigényes technoldgial egységeinek,
mint példaul a rothasztd tornyok, illetve az épu-
leteinek fUtesere szolgal.

A telep energia-aramainak vizsgalata soran ve-
todott fel a fenti abran jelolt elfaklyazott biogaz
tovabb hasznositasanak kérdéskore, mint projek-
tterv. A telepen mukodd technologiabol adodo
tobblet biogaz, vagyis a gaztarozd maximalis
telitettsegen és eqgy iddben a gazmotorokra
engedhetd maximalis biogaz mennyisegen tul
keletkez6 biogaz elfaklyazasra kerul.

Az elfaklyazott biogaz hasznositasaval a Dél-pesti
Szennyviztisztitd Telepen 1007%-0s Ujrahasznositas
valosulna meg, ezzel tovabb novelve energiahate-
konysagat €s energiabiztonsagat. Kutatasomban
az elfaklyazott biogaz foldgazhaldzatba tortend
betaplalasanak lehetdsegeit jarom korul.

3.3. ABIOGAZ FOLDGAZHALOZATBA TOR-
TENO BETAPLALAS LEHETOSEGEI

A biogaz foldgazhalozatba tortend betaplalasa
nem ujkeletd eljaras. Az eljaras tobb Europai
orszagban alkalmazzak, azonban egyseges jogi
hatterrel még nem rendelkezik, ezaltal kovetel-
menyrendszere orszagonkeént elterd. Magyaror-
szagon a biometan szektorban a kedvezotlen
gazdasagpolitikai tamogatas korlatozottsaga €s
fejletlensége miatt nagyon lassan fejlédik. A fold-
gazhalozat altalanos muszaki kovetelmenyeit
az MSZ 1648:2016-0s, a foldgazhaldzatba valo
betaplalasra alkalmas biometan parameétereit
az MSZ EN 16723-1:2016-0s szabvany irja le,
azonban Magyarorszag a biometan foldgaz-
halozatba taplalasra vonatkozo torvennyel vagy
kormanyrendelettel nem rendelkezik.

A biogaz tisztitasara szamtalan technologia hasz-
nalhato, attol fuggden, hogy a levalasztast kove-
tden a szén-dioxid tovabbi felhasznalasra kerul
vagy sem, illetve, hogy a biometan helyi, lokalis
vagy orszagos gazhaldzatba kerul bevezetésre.

A biogaz tisztitasanal harom f& komponens
a kénhidrogén, szén-dioxid €s a vizgdz el-
tavolitasa a f6 szempont. A kénhidrogen és
vizg&z korrdzid hatasa, valamint a vizgdz es
szen-dioxid futdertek csokkentd hatasa miatt
célszeru eltavolitani. Az eltavolitott szén-dioxid
hasznositasara tobb megoldasa is ismert, mint
peldaul a foliak, noveényhazak szén-dioxid tra-
gyazasa, szarazjeg eldallitasa.

A biometan két formaban taplalhato be a fold-
gazhalozatba, cseregazkeént, vagyis mindsege-
ben meg kell egyeznie a haldzatban talalhato
gazeéval, vagy adalékgazkeént, ez esetben mind-
segeben nem kell megegyeznie a haldozatban

levod gaz mindsegevel, azonban csak korlatozott
mennyisegben taplalhato be a haldozatba.

A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep elfaklyazott
biogaz mennyisegenek es mindsegi paramete-
reinek ismeretében elsésorban megvizsgalando
keérdes, hogy cseregaz vagy adalékgaz mino-
ségben hatékony-e a betaplalas, valamint nem
elhanyagolhato a helyi foldgaz szolgaltatoval
tortend egyeztetes.

3.4. APROJEKTTERV ERTEK- ES PROBLEMA
ELEMZESE

Kutatasomban a projektterv bevezetésere,
amely az elfaklyazott biogaz tovabb haszno-
sitasanak lehetdsegere éertek- €s probléma fat
készitettem.

A 4. 3bran lathato probléma fa a jelenlegi al-
lapot okain keresztul tarja fel annak okozatat.
A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep vezetdje-
vel tortent egyeztetések soran kiderult, hogy
az FCSM Zrt. vezetdsege az elfaklyazott biogaz
hasznositasanak lehetdségel a kozép- de hosz-
sztavuterveiben sem szerepel, ennek tobb oka
is van. A biogaz telepen beluli hasznositasanak
Otlete nagyon sokrétu.

Egy szennyviztisztito telep egységei komplex
rendszerként mukodnek. Ha egy egysege-
be beavatkozas torténik az az egész telepre
hatassal van. A biogaz telepen torténd hasz-
nositasanal is felmerul ez a felvetes, amely
a vartnal sokkal nagyobb beruhazasi koltség
jelentkezéset okozza. Tovabba felvetddik
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4. abra. A Dél-Pesti szennyviztisztito telep elfaklyazott
fa. Forras: sajat szerkesztés

az elfaklyazott biogaz mennyisegenek ker-
déskore. Ez a mennyiség valoban ellatna egy
Ujabb gazmotor mukodeset, vagy kepes-e
egy Uj gaztarolo kitoltesere. Mivel a telep jelen
mukodese mellett is tobb alkalommal allnak
a gazmotorok ezért a rendszerszintl beruha-
zas feltehetden, nagyon hosszu megterulési
idovel vagy soha nem térulne meg. Tovabba
a koltsegeket tovabb noveli a gazmotorok
rendszeres karbantartasa es az esetleges hibak
megléte, amely esetekben az allo gazmotor
karbantartasi ideje alatt Ujabb kdbmeéterek
elfaklyazasat jelentené.
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A kutatasomban felvetett biogaz foldgazhalozatba
tortend betaplalas lehetdsegenek oOtletkoreben
sok kérdeés vetddik fel. ElsGkorben a jogi hattér
megléte. Magyarorszagon, sét Eurdpa szinten nem
letezik kOzOs jogiszabalyozas, amely iranymuta-
tast adna az ilyen szintl beruhasara vagyoknak.
Magyarorszagon a 2020. évben kiadott Klima- és
Energia Terv érintdlegesen foglalkozik a lehetd-
seggel, ezzel is a megujulo energidk felhasznalasi
aranyanak novelése éerdekeben. Az Europai Unio
tobb orszagaban a szennyviziszap rothasztasa
soran keletkezd biogaz foldgazhaldzatba vald
taplalasat nem engedélyezik. Bar esetunkben

tovabb bonyolddik a keérdes, mivel a szennyvizi-
szap mellett tovabbi szerves, noveényi- és allati
hulladékok is rothasztasra kerulnek, ezzel a biogaz
mindsegen jelentds valtozast okozva. A beruhazast
tovabb neheziti a beruhazas magas koltsege és
bar a telep a tisztitas folyamatahoz rendelkezik
mar berendezésekkel azok kapacitasa €s meg-
feleld hatasfokuk kerdeéses, ezaltal a beruhazast
jelentd raforditas megnovekszik, nem beszélve
itt is a rendszerszintl beavatkozasrol. Feltehetden
ez a megoldas sem fuggetlen kulsé, akar Europai
Unids, akar hazai tamogatasok nelkul, amely felte-
telrendszerére vonatkozoan nem keészult kutatas.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A kutatasomban felvetett biogaz foldgazhalo-
zatba tortend taplalas lehetdsegeével kapcso-
latos érteékfat az 5. abra tartalmazza. A fentebb
elemzett problémafa bemutatasa soran felvetett
okokkal szemben az értékfanal a beruhazasi le-
hetdsegek feltételeit €s azok hatasait szeretnem
bemutatni. Az elfaklyazott biogaz telepen beluli
hasznositasanal felmerul egy negyedik gazmotor
megvasarlasa, amely tovabb novelne a telep altal
megtermelt elektromos energia mennyiseget,
ezaltal a kulso energiahalozatba tortend betap-
lalas aranya novekedne.
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5. dbra. A Dél-Pesti szennyviztisztito telep elfaklyazott biogaz tovabbi hasznositasanak lehetdsége - Erték fa

Forras: sajat szerkesztés
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A tovabb novelt kitaplalas, novelné a telep
energiahatékonysagat es energiabiztonsagat.
Tovabba felmerult a tarold kapacitas novelese
vagy eqgy Uj letesitese, kevesebb biogaz termelés
esetén pedig a meglévd gazmotorokkal tortend
hasznositasa. A biogaz telepen beluli haszno-
sitasanak kerdeskorenek megvalaszolasahoz
tovabbi vizsgalatok szuksegesek.

A hasznositas masik kérdeskore a biogaz fold-
gazhalozatba torténd betaplalasa. A hasznositas
ezen formaja Uttorének szamitana a szeny-
nyviztisztitas iparaban. Megfeleld biometan
mennyiseg es Europai Unios, akar hazai ta-
mogatasok mellett jelentds gazdasagi bevetelt
eredmeényezhet, hozzajarulva a klimavedelmi
celok elerésehez, tovabba novelné a telep ener-
giahatekonysagat €s energiabiztonsagat.

4. OSSZEGZES

Kutatasokban végzett szakmai irodalomkutatas
es a Del-pesti Szennyviztisztito Telepen toltott
napok utan ugy érzem, hogy tovabbi kutatasok
szuksegesek, azonban az eddigi eredmenyeim
es a vizsgalt telep mukodéesenek tanulsagai uj
iranyt nyithatnak sok telep jovéjeben. A kutatas-
ban kitUzott biogaz biometanna tortend tiszti-
tasa, majd a foldgazhalozatba valo betaplalasa
Osszetett es sok lepcsos feladat. Az elsd akadaly,
amely miatt a hazai viszonylatban ez az eljaras
meg nem elterjedt, az a jogszabalyi kornyezet
hianyossaga es bizonytalansaga. Kutatasom
soran megallapitottam, hogy a foldgazhalozatba
valo biometan taplalas nem minden szennyviz-
tisztito telep életében adathat meg. A folyamat
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sokréty, eés eqgy rendszerkent all 6ssze, ahol
minden osszefugg mindennel. Ahhoz, hogy
egy szennyviztisztito telep akar csak sajat ige-
nyeit el tudja latni, kiszolgaltatott a szennyviz és
szennyviziszap mennyisegenek, annak mino-
segenek és egy nagyon fontos parameéternek,
a beszallitott szerves hulladéknak. Kutatasom
esettanulmanyaban, azaz a Dél-pesti Szenny-
viztisztito Telepen kedvezd eset all fenn, mivel
a telep evente tobb millio kilogramm szerves
hulladekot fogad, amely a szennyviziszappal
keveredve egy mezofil rothasztoban, 13-18
nap alatt magas metan tartalommal, viszonylag
egyenletes mennyisegu biogaz termelddik. A te-
lep a 2016. évben az Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése €s a monitoring rendszer vissza-
csatolasai segitsegével folyamatosan novelte
energiahatékonysagat €s energiabiztonsagat.
Atelep 2021. 6szére elérte, hogy sajat maga altal
felhasznalt energian tul, tobblet villamos energiat
taplal ki a haldzatra. A telep rovid- és kozeptavu
beruhazasi terveiben szerepld energiahatekony-
sagot megcelzo beruhazasaik mellett a kitaplalt
ertekekben tovabbi novekedes varhato. A telep
energiaaramainak vizsgalata soran tovabbi le-
hetdseégeket talaltam, amely nem mas, mint
az elfaklyazott biogaz mennyisege. A fentebb
leirtak alapjan ugy gondolom, hogy a Dél-pesti
Szennyviztisztito Telep mukodeseben es sok
mas telep esetében adottak azok a feltételek es
lehetdsegek, hogy a tobblet biogaz mennyisege,
vagy megfeleld uzemeltetés mellett eldallithato
az a biogaz mennyiseg, amely gazdasagosan
€s nyeresegesen tovabb hasznosithato, ezaltal
novelve a telep(ek) energiahatekonysagat és
energiabiztonsagat, hozzajarulva egy decent-
ralizalt energiarendszer megteremtésehez.
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