TORTENETI VISSZATEKINTES

ROTHASZTOK EPITESE

A SZENNYVIZTISZTITAS NAGYMUTARGYAI

Dr. Juhasz Endre CSc.

Aki egy Kicsit is jaratos a szennyviztisztitas
szakteruletében, annak feltétlen hozzattarto-
zik ismeretéhez, hogy az iszapkezeles, - ezen
belul a rothasztas - a folyadéktisztitas maso-
dik, de egyaltalan nem masodrendu lépcsdje.
Specialis letesitmeényei eltérnek a nyitott me-
denceés, nagyobb alapteruletd mutargyaitol.
A rothasztok nem egyedulalldan képviselik
az iszapkezelés fogalmat, ugyanis szamos
egyeb kiegészitd technologial berendezeés
tartozik hozza, am e teruletnek az az ,ural-
kodo” letesitmenye, melynek kKivitelezése
sajatsagos igényeket tamaszt az épitdk elé.
E cikk csupan a latvanyos rothaszto reaktor”
letrehozasaval kivan foglalkozni.

A rothasztas rendkivul osszetett feladat, en-
nek kovetkeztében épitd es épiteszmernok,
gepész-, biokemikus-, energetikus és auto-
matizaloszakember Osszetett munkaja hozza
letre, amit Uzemeltetésre szakosodott musza-
ki garda kell, hogy feladatat betoltse.

A hazal €s az unios kovetelmenyeknek is
megfeleld szennyviztisztito telepek muakod-
tetése egyre koltségesebb.

A szennyviz- €s az iszapkezelés valamennyi
muvelete tobb-kevesebb energiat igéenyel.
Szamottevd energiatermelés csak a rothasz-
tas (anaerob iszapstabilizalas) melléekterméeke-
bdl, a biogazbol lehetséges.

A biogaznak kozel kétharmada metan, egy-
harmada szendioxid eés kisebb mennyisegu
hidrogént, kénhidrogént, oxigént €s nitrogent
IS tartalmaz. 1 kg szervesanyag lebontasakor
/50-1000 | gazhozamra lehet szamitani.
A rothasztoba betaplalt szervesanyagra vo-
natkoztatva ez az érték 400-500 l/kg. Az atla-
gos osszetételd biogaz fatéérteke 6-6,4 kW/
m3 a metantartalomtol fuggden.

A kisebb tisztitotelepeken a biogazt kazanok-
ban elegetve tuzelbanyagkent hasznositjak.
A kazanokkal meleg vizet allitanak elo, s ezzel
fUtik a rothasztokat és elégitik ki a telep egyeb
hoigéenyet.

A nagyobb telepeken generatorral egybeépi-
tett gazmotorokkal villamosenergiat allitanak
eld, a motorok hulladekhdjét pedig fdtési ce-
lokra hasznaljak fel. Az igy eléallitott energia-
val a vasarolt energia mennyiségét csokkentik.
Sok helyen a biogaztermelést az iszapoknak,
magas szervesanyaqg tartalmu és zsirszerd
anyagoknak egyuttes rothasztasaval novelik.
(Dél-Pest, Eszak-Pest, Miskolc, Pécs stb.)

A rothasztas eldnyei azonban nem csak ener-
getikai jellegliek. Rothasztasnal az iszap szer-
vesanyaganak mintegy fele lebomlik, meg-
szunik a buzos volta, mennyisége harmadaval
CcSOkken. Az iszapban [évd korokozok, fereg-
petek és patogenek kozel 90 %-a elpusztul és
a maradek életképessege is gyengul.
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A rothasztott iszap minoséege tartosan allando
Jellegd, ami a viztelenitéset konnyebbé teszi,
hogy a munkaszuneti napokra, vagy uzem-
zavar esetéen a viztelenitést szuneteltessek.
(Boda Janos irdsa)

A rothasztas célja az elso lépcsdben vegbe-
mend folyadékfazis tisztitasa soran keletkezd
biomassza, vagy népszeru neven szennyvizi-
szap oly modon torténd kezelese, hogy azt
a tovabbiak folyaman valamilyen formaban €s
céllal tarolja és eldkezeleskent annak haszno-
sithatosagahoz hozzajaruljon. Kozismert, hogy
a szennyviziszap energia alapanyag, mely meg-
testesulhet mind elektromos-, mind mezdgaz-
dasaqi ,termeld energia’ formajaban. Nagy kar,
hogy a tarsadalmi elditélet ezzel az alapanyag-
gal kapcsolatban annyira negativ, annak ellené-
re, hogy lényegében minden tiltakozo egyed
az anyag eldéallitaseban kistermeld’.

E nagymeretd zart épitmenyeknél kulonosen
fontos, hogy az igen gyakori épitészetileqg is
tetszetds forma, €s a szakmai szemponto-
kat alapvetden kielegitd funkcid osszesimul-
jon, azaz egyik se menjen a masik rovasara.
Ahogy a templomtornyok, a viztornyok ki-
emelkednek egy-eqgy telepulés atosikjabol,
ugyan ugy esztétikai terelmeényt nyujtanak
a telepulések szélén lathato és kiemelkedd
kulonbozd kreativitasu rothasztd tornyok is.
Nem véletlen az ipar azon torekvese, hogy
e lenézett funkciot betoltd nagymeretd mua-
targyak kuls® megjelenése ne ,monstrum’
jellegu legyen, hanem novelje akar kozelrdl-,
akar tavolrol nezve a kellemesebb atvanyt.
A cikk azt a célt tizte maga elé, hogy az ol-
vaso belekukkantson abba a munkaba, ahogy
a kulsé forma, azaz a ,kabat” hogyan jon létre
és szolgalja a nem lathato belsd reakciokine-
tikai folyamatokat.
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Tervezdk és épitdk hada igyekszik megfor-
malni a gazdasagi-, technologiai-, kivitelezesi
szempontoknak leginkabb megfeleld opti-
malis alakot.

Mint minden, az id&k folyaman, e mutar-
gyak is nagy fejlébdésen mentek at akar épi-
tési anyaq, akar kivitelezési technologia, akar
kuldnosen a benne lejatszodo folyamatok és
azok automatizalasa vonatkozasaban.

A mutargyban letrejovd biogaz mergezd és
robband anyag, a biztonsag a késdbbiekben
azzal foglalkozok szamara mar a megeépites,
probauzem soran is fokozott figyelmet ko-
vetel.

Melyek azok az alapvetd igények, amelye-
ket a tervezéstdl a kivitelezésen tulmenden
az Uzemeltetés folyaman is feltétlen figyelem-
be kell venni.

A legfontosabb, egyben méernok etikai kerdes,
hogy ne a beruhazo févallalkozonak ,sporol-
Jjon" a tervezd tovabbi megbizas elnyerése
eérdekében, hanem terveiben az tzemelte-
tés érdekeit szolgalja ki. A munka elokészi-
tese, tervezese egy-masfél ev, a kivitelezes
keét-harom év, s amit az elsé kettd kulonbo-
76 megfontolasok mellett ,0sszehozott”, azt
kulonbozd képesitesu €s szakteruletd garda
negyven-otven éven keresztul, hoban-fagy-
ban- napsutésben, egészsegugyi veszélyezte-
tesek kozott, gyakran mindsegi kovetelmenyek
valtoztatasa mellett is kell, hogy uzemeltesse.

A rothasztok formatervezesenek szempontjai:

« a fajlagos felulet/térfogat arany csdkkentes,
(anyagtakarekossaqg)

« dramlasi holtterek kikuszobolese, sarkok es
szegletek elhagyasa (hasznos térfogat, ke-
veresi szempontok),

» kupos fenek kialakitas, (Uledek kerdesek...)

« iszapfelszin minimalizalasa (felszini ,b&roso-
des” egyszerUbb visszakeverése..))
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« helyi sajatossagok (rendelkezésre allo hely,
talajviszonyok(alapozas), épitési es biztonsa-
gii eldirasok, stb...

A rothasztok épitésével kapcsolatban az alaki
tenyezokon tulmenden ket alapvetd kovetel-
menyeknek kell megfelelni:

 szerkezeti szempontok: az esetenként tob-
bezer tonnas épitmény alapozasa, a falazat
szilardsag-allekonysaga, viz és gazzarosag,
ho tartas, a folyamatos keveréssel okozta
kopas (erozio) és vegyi hatassal szembeni
ellenallas, stb,

« technologiai szempontok: holt terek mi-
nimalizalasa, keverdk, csdvezetekek- me-
ro-ellendrzo érzékeld berendezések he-
lyes beépitése és rogzitése, biztonsagos
teherviselése, robbanas biztonsag, uledek
egyszer( eltavolitasi lehetdsege (iddszakos
kitakaritas), mintaveteli lehetdsegek kialaki-
tasa, biztonsagi szerelvenyek, tovabba kulso
technologiai elemek szakszerl és biztonsa-
gos becsatlakoztatasa, ill. kivezetése.

Az Uzemeltetéshez szamos egyeéb kapcso-

lodo de kulonallo épitmeény (lépcsodhaz,
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1. abra. A rothaszto kiegészitd mdtargyai

kezeldhid, cséfolyoso stb.) is tartozik. Tech-
nologiai vonatkozasaban meg kell emliteni
meg a kazanhazat a hdécseréldket, kulonbo-
z6 feladatu szivattyukat, ,fazisvalasztot’, ill.
utosuritdt, kigazositot, a kulonbozd recirkula-
CiOs- es gazzal kapcsolatos berendezéseket.
Az elbkeszitd munka soran meghatarozando
a rothaszto(k) osszes térfogat igénye, mely
termeészetesen visszahat az épitendd mutar-
gyak darabszamara. Mint minden — féleg zart
- technologiai letesitmeny a forma meghata-
rozasanal — amint az mar fentebb is rogzitést
nyert — iranyado egyben a huld felulet csok-
kentése mellett a kivitelezd gazdasagossagi
erdeke is, hogy a térfoaat és a palast aranva
kedvez&bb legyen (a
gomb forma minél
jobb megkozelitése).
Technologiai szem-
pontokbol ismetelten
kihangsulyozando,
hogy ne legyenek
kihasznalatlan holt
terek (pl. éles szogu
falcsatlakozasok),
a tarolt anyag (32-55 0C) hévesztesege mi-
nimalis legyen (ez utdlagos hoszigetelés fel-
hordasaval minimalizalhato), a szubsztratum
folyamatos keverése a feluleteket ne erodal-
ja (kulonbozd kopasalld anyag felhordasaval
biztosithato) stb. A klasszikus formanal a mu-
targy atmeérd és magassag aranya D:1,5 D
tovabba a ,gaz légtér’ magassaga: D/4.

Orszagoktol elterden a kivitelezdi felkeészult-
seq, felszerszamozottsag, mas teruletrdl at-
vett muszaki megoldasok stb. az esztetika-
ban is széles valtozatot produkalnak, melyet
a felhasznalt anyag (acél, acélbeton,) nemi-
kent befolyasol, am a falak szigetelésevel valo

D2, Di4 , D4,

15D

D/2

2. abra a klasszikus
forma kialakitasa
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3. abra. A ferencvarosi racsszemeét rothasztok

oltoztetes szép és erdekes megjelenést kepes
latvanyossa is tenni.

Torténelmi visszatekintéskent megemlithetd,
hogy az elsd hazai rothasztd a Fovaros Fe-
rencvaros-i atemeld telepenl936-ban a ra-
csszemet szamara acelkupola szerkezettel
keszult, azonban funkcidjat nem toltotte be,
hamarosan elbontasra kerult.

Ezt kovetden 1937-ben Pécs varosa épitett
vasbeton szerkezetl rothasztokat, mely a te-
lep tobbszori ,atkoltoztetesével” feleslegesse
valt, szanalasra kerult.

Az elmult idészak leggyakrabban alkalmazott
szerkezeti tipus a hagyomanyosnak szami-
to hengeres torzs also felsd kupos resszel,
az utofeszitéssel osszefogott forgastest, va-
lamint az olajtartalyok alakjabol atvett lapos
fenekU hengeres felmenodfal, kulonbozd

13. Abra. A pécsi szeunyviztisz!its-berandmads roth inak

4. abra. A pécsi rothaszto metszete és foldrézsus
hd szigetelése
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anyagu lefedeéssel. A muatargyak anyaga
az életciklus szem elétt tartasaval beton vagy
acel szerkezet. Az epitdipar az illetd orszag
nagyreszben technologiai felkészultsegenek
fuggvényeben a reaktor méreteihez is iga-
zodva ezekhez alkalmazkodik.

A CSUSZO ES KUSZO ZSALUZAS
TERHODITASA...

A nagymutargyak épitésekor valdjaban egyik
legfontosabb kerdés a megfeleld zsaluzat
megvalasztasa. Mig korabban a kulonbozd
anyagu kis- és nagytablas megoldasok di-
vottak, addig a 70-es évek elejetdl kulondsen
a koralaku magasabb falu tartalyok epitesek-
hez, az egyszerinek szamito kevesbe elo-
munka igényes, amellett jelentds fa zsaluzo-
anyag megtakaritassal jaro csuszo zsaluzas
alkalmazasa terjedt el. A klasszikusnak szami-

= to rothasztod ki-
alakitasahoz
- a hazai épi-
téipar felke-
szultsegehez,
tapasztaltsaga-
noz igazodva -
(lasd 3. abrat) ez
felelt meg akko-
riban leginkabb.
Ennek alkal-
mazasa soran
a betont egy folyamatosan mozgo zsaluzatba
taplaljak, mikdozben a zsaluzat kis sebesseggel
fuggodlegesen emelkedik. Ez lehetbve teszi,
hogy a szerkezet mozgasa kdzben a beton
megszilarduljon, a falazat biztonsagosan meg-
aljon. Az épitmeny tipusatol, valamint az el-
terd iddjarasi viszonyoktol fuggden, a zsalu
emelkedése naponta elérheti a 2-4 métert.

5. abra A klasszikus forma
metszete
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E technologia altaldban 5 C - 30°C kdzott
mukodtethetd, azonban specialis vedokor-
nyezet biztositasaval ez a hdmerseklet-tarto-
many novelhetd. A betonozas szakaszossaga,
a bedolgozas hianyossagai miatt a beton to-
morsege - féleg folyadekot tarozd medencek
esetében - gyakran nem volt megfelel® (viz-
zarosagi problemak stb), raadasul a zsaluzas
felfelé mozgasakor a felulet meglazult.

Az ipar emiatt attért az un. kuszé zsaluzat
alkalmazasara, amelynél ezeket a jelensege-
ket ki lehetett kuszobolni. A valtozas abban
rejlik, hogy mig a csuszo zsalu felfelé moz-
gatasahoz az emeld szerkezet a ,friss” be-
tonra tdmaszkodik, addig a kuszo eljarasnal
a zsaluzat emeléseéhez kulon allvanyzatot és
mozgatast épitenek be. Az eljaras alkalmas.
a gazkupola resz betonszerkezetének kiala-
kitasara is. A kuszozsaluzas mai technologiai
szinvonala biztositja a betonszakaszoknal pl.
a fugaszalagok alkalmazasat, melyek seqitse-
gével a vizzaro- es gaztomor falazat elérheto.
Mint az a 3.abrabdl is kitunik, a kupolak altal
letrejovo vizszintes gyUrUerdt a fuggdleges
fal megerd&sitésére gerenda -esetleg rejtett
gerenda — beépitesevel biztositjak.
Varosaink rothasztoi a - hazai szukebb épi-
téipari kapacitashoz igazodva - a Mélyepterv
dr. Toth Laszlo szabadalma alapjan DR 12,0
m atmerdvel, zOmeéven csuszo zsalus, utdo-
feszitéses eljarassal, valtozd magassagban

4

6. dbra. Gyori 2x3 750 m’-es rothasztok

TORTENETI VISSZATEKINTES

7. dbra. Az E-Bp szvt. kuszo zsaluzassal épult
rothasztoi (2x 12 000 m?3)

8. abra. Kecskemeét-i rothaszto egyuttes

epultek. Nagyvarosaink rothasztoi, melyek
térfogata mar tobb ezer m3-t meghaladja,
nagyobb atmerdvel mar kuszo zsaluzassal
keészultek, melyek allékonysagat uto-feszites
biztositja.

A multszazad utolso harmadaban epult rot-
hasztoink, kovetve a klasszikus format, mar
nem zsalutablaval, hanem az ujabb eljarassal
épultek. Egyik jellegzetes példa erre a Kecs-
kemeéten epult 3 db. mutargy kozul az utdbb
épitett nagyobb (2x1 000+ 2 460 m3) ana-
erob reaktor amelyik mar csuszo zsaluzassal
valosult meg.

A kuszo zsalus epitési technologia kisebb elo-
munkaigeny mellett, rovidebb idé alatt, - mint
fentebb mar szerepelt - kedvezdbb mindseg
produkalhatd. A zsaluzat anyagtakarekos,
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9. abra

lgy épultek
hazénkban pl. az E-Bp. szvt. acélbeton rot-
hasztoi, Zalaegerszegen 2x2 280 m3) vagy
Bp-Kozponti telepen (3x 6 056 m3) a tech-
nologiailag is igényesebb reaktorok.

ui. tobbszor is felnasznalhato.

EPITES FORGASTESTES ELJARASSAL

A "tehetdsebb” és technikailag fejlettebb or-
szagok kifejlesztettek olyan épitési eljarast,
mely egyrészt a kivitelezés szempontjabol
anyag es elé munkamegtakaritast eredme-
nyez, masrészt a hosszutavu uzemeltetes
szamara kedvezbbb feltételeket biztosit. Ter-
meszetes, hogy az életciklus tervezes soran
— bar a cel kdzos (mindsegi munka), az epitdk
€s az Uzemeltetdk egyeni érdekeltsége eltérd
- mind két fél szamara optimalis egyensulyt
igyekeznek letrehozni. A forgastestes epitesi

10. dbra. Korforgasos rothaszto formak
(Dywidag tipusok)

mod féleg nagyobb térfogatu reaktor igé-

nyeknél kerult eldtérbe. (Nagyobb orszag,
nagyobb varos, nagyobb lakosszam, stb.)
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A nagyobb térfo-
gat igény mellett
inkabb a forgas-
test alaku (ku-
lONbozd korte-,
tojasformak) at-
vanyos reaktoro-
kat alkalmaznak.
Ezek egyreszt
igen kedvezo
hidraulikai tulaj-
donsaggal ren-
delkeznek, masrészt mivel mindegyik oly for-
mat olt, hogy abba megkdzelitbleg egy gomb

11. abra. Korforgasos rothasz-
to formak (Dywidag tipusok)

= U

12. abra. Forgastestes rothaszto

rajzolhato, ez altal a térfogat és a felUlet (értsd
felhasznalt betonanyag) aranya, mint mar le-
irtuk, kedvezdbben alakul.

A forgastest format egy kozponti vezerosz-
lopra szerelt 1/12- 1/16 korszegmens meére-
ty ,pajzs” alaku zsaluzat korbe forgatasaval


https://www.maszesz.hu/

erik el, majd a vegen kulsé utofeszitessel
,Stabilizaljak”,

Kalon megemlithetd az egyebek mellett
nagyobb meéretu ivoviz tarozok vagy rot-
hasztokra specializalodott német Dywidag
ceqg, mely szerte a vilagban épit latvanyos-
nak szamito kulsd utofeszitéssel kialakitott
rothasztokat. A kulsd feszitési rendszer
nem csak olcsobb, de gyakorlatiasabb
Is. Ez biztositja a szerkezet tervezdket ar-
rol, hogy abban az esetben, ha pl. eldre-
gyartott elemekkel épitkeznek, a szerkezet
élettartama alatt ellendrizhetik és modo-
sithatjak a feszultsegeket. A kulsd feszitesi
rendszerek fejldbdese megengedi a feszitd
erok beallitasan és a terhelésekhez valo al-
kalmazasan tul, akar a paszmak csergjét is,
ha idoben szuksegesse valik. Ez az a pont
amitél sok szerkezet tervezd idegenkedik
IS, mert a késdbbiekben megjelend korro-
Zio veszéelyezteti a folyadektarozo allekony-
sagat.

Magyarorszagon a forgastest épitestech-
nologiai kialakitasara nem volt kivitelezoi
vallalkozas, ezert az eldzdkhoz hasonlo

(Juhasz E.) szabadalmat dolgozott ki, mely
két csonka gula egymassal szembeallitasa-
bol allt (I 11abra.). Igen kedvezd hidraulikai
tulajdonsagai ellenére a /0-es évek ele-
jén az inséges anyagellatasra hivatkozva
- a zsaluzat nagy fa igénye miatt - az epi-
tdipar kedvezotlenul fogadta, igy nem tu-
dott meghonosodni. (Hasonlok epultek
a jelenleg szanalasra itelt siofoki telepen)

NEHANY MUTATOS MEGOLDAS
A VILAGBAN MEGEPITETT FORMAKBOL

hidraulikai adottsag elérésére a VIZITERV

| ““1

13. abra. Forgastesthez hasonlo rothaszto kialakitas
magyarositva Kaposvaron (2x 1 000 m°)

15. abra. Japan 3x 12 000 m’)
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16. abra. Gomb alaku rothaszto Németorszag

17 abra. Dortmund( Németorszaqg)

LAPOSFENEKU ROTHASZTOK

A lapos- vagy kozel laposfenekl alacsony
falu rothasztok az olajiparbol ismert tartalyok
peldajan kezdtek elterjedni. Az ,angoszasz”
tipus néven megismert format szamos or-
szag kulonbozé iparaga favorizalta folyékony
anyagok tarolasara. Elénye az acélanyagbol
részben eldregyartott reaktor viszonylag
gyors megeépithetdsége. Itthon kezdetben
a biomassza erdmuvek teruletén kezdték
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20. abra. A gazharanggal tortend lefedés metszete

rothasztoként uzemeltetni s eldbb utdbb
megjelentek a szennyviztisztitas teruletén is.
Szamos eldnnyel jaro tulajdonsaga mellett
(pl: gyors megvalositas, alacsonyabb letesitesi
koltseg stb..), szamolni kell a holtterek miatti
hasznos terfogat csokkenéssel, a biomassza
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A: kiils6 membran B: bels6é membran C: légbefivé rendszer

D: hevederek,E: lehorgonyzo sin F: visszacsapé szelep,

G: kompresszor H: vakum szelep, I: ftlnyoméas szelep,

J: kémield JK: ultrahangos szintméré

21. abra. A membran lefedés részletei

keveres nagyobb energia felhasznalasaval,
stb..) E tipusu rothasztok lefedését korabban
,Uszo gazharanggal valo osszedolgozasaval
oldottak meg, mely bonyolultabb kivitellel es
nehezkesebb uzemeltetéssel jart. Ugyan csak
problémas volt a hatékony keverés biztosita-
sa is. A femszerkezetl lefedés korrozidja és
azok karbantartasat szolgald hozzaféres és
uzem kieses is hozza jarult a kezdeti kulonallo
.gazomeéterek” megjelenésehez ill. alkalma-
zasahoz. A jomindsegu, muUanyagok meg-
jelenésével a gaztarolas a kétréetegl memb-
ranlemezek bevezetésével megoldodott es
peldaul is szolgalt a reaktorok membranos
lefedésehez. A 19. sz. abrabol tanulmanyoz-
hato a lefedés kialakitas és a ,megfeszites’
technoldgidja, valamint az ahhoz szukséges
technikai elemek.

A konvencionalisnak tekintend6 acélbeton
rothasztok lefedése a beszukuld csonkakup
zarasakent teherbird sik lemez zarja le. Valo-
jaban szerelvény és szereld platokent is mu-
kodik, ugyanis itt helyezhetdk el — elsdsor-
ban a gazzal tortend manipulacio szamara
szukseges technologiai elemek. Peldakeént
szolgalhat a BP-Kozponti telep mutargyainak

TORTENETI VISSZATEKINTES

latvany keépe. E massziv szerkezeti elemhez
kapcsolddik a nagyobb mutargyakat kiszol-
galo, altalaban felvonoval kiegészitett lepcsd-
hazbol kivezetd kezeld hid.

22. dbra. . FUtott anaerob rothaszto kezeldplatdja
BP-kozponti telep

Igen fontos tartozek - féleg a magas rothasz-
tok esetében — a mutargy oldalaba beépitett
jol megkdzelithetd szereld nyilas elhelyezese,
mely az Uzemeltetés, karbantartas szempont-
jabol elengedhetetlen.

o

23. abra. Oldalfalba beépitendd karbantarto nyilas

A fUtott anaerob rothasztok jelentds és el-
maradhatatlan eleme a kulsd hoszigeteles,
melyet kulonbozd anyagu vedd burkolattal
latnak el egyben ,Oltoztetik™ az egyebkent
unalmas egyhangu feluletet. A szigetelés
felrakasa féleg utofeszitett szerkezetek ese-
tében azert is gondos munkat kivan, mert
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24. abra. Szigetelés felhordasa acél reaktorra

a paszmak esetleges’ lepuhulasa” miatti is-
metelt feszitése vagy cseréje esetéen mind
a bontas, mind a visszahelyezés "korulme-
nyes” feladat. Az egyebkent sivarnak tind
egyszinu vagy szurke hatalmasnak feluletet
igen gyakran — épitész fantaziatol fuggden
— szines mintazattal latjak el, ezzel is fokozva
a szemleld” ter elmenyet”.

A cikknek ugyan nem feladata az egyes tipu-
sok osszehasonlito éertékelése am egy talalo-
nak mMindsuld osszehasonlito, reklamjellegu
abra jellemzi a szakmailag elfogadott auto-
iparhoz hasonlito egybeveteést.

{
=F

Jlojas” alakzat

,angolszasz,
laposfenek( forma

25. abra. autoipar és szennyvizes szakma osszehasonlitasa
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