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BEVEZETES

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnydipari s
Kornyezetmernoki Kar kornyezetmernok alapkep-
zésenek legfébb célja a multidiszciplinaris ismere-
tekkel rendelkezd, a kornyezet iranyaban elkote-
lezett és etikus magatartasu kornyezetmernokok
kepzese. A BSc kepzesben az alaptanulmanyok
elvégzeset kovetden a hallgatok Zoldenergia,
Kornyezetiranyitasi rendszerek, Kornyezetvedelem
a kdzigazgatasban es 2021 tanevtdl a Telepulési
vizgazdalkodas specializaciokon szerezhetnek
melyebb szakmai ismereteket, mikdzben leg-
fobb célunk a képzés soran, hogy a hallgatok
az ok-okozati 6sszefuggeseket lassak meg és
ezek birtokaban tudjanak javaslatot tenni a prob-
lemak megoldasara. Ehhez magas 6raszamban
elsdsorban gyakorlati tevekenyseg, terepi munka
es hatéekony oktatasi modszerek szukségesek.
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E célt a Fokozatvaltas a felsGoktatasban kozéptavu
szakpolitikai stratégia is meghatarozta a muszaki
képzési terulet szamara, igy az Egyetem minden
kepzesen, elsokent 2012-ben a kornyezetmerndk
kepzes Vizmindsegvedelem tantargy oktatasaban
bevezettuk a 4-5 f&s csoportok tevekenységén
alapulod projektmunkat. Az azota szerzett ta-
pasztalatok egyéertelmuen igazoljak a modszer
nem csak szakmai ismeretek atadasa, hanem
a kompetenciadk fejlesztése teruleten is hatékony.

A projektoktatas soran célunk, hogy a hallgatot
a probléma megfogalmazasatol a megoldasaig
egy olyan tanitasi-tanulasi folyamaton vezessuk
vegig, melynek eredmeényeként létrejovo pro-
duktum bizonyitja az 6sszefuggesek megérte-
sét, a problémamegoldo képesseg fejlédéeset,
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kialakulasat. Tovabbi celunk, hogy felkészitsen
a kornyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez
valosagos élethelyzetekre, tapasztalatokra van
szukseq.

A vizmindseégvedelmi projektek kdzponti prob-
lema felvetése a felszini vizek szennyezettsége,
melynek kapcsan a hallgatok hazai kisvizfolyasok
dllapotértékelésen keresztul tarjak fel a probléema-
kat, végeznek terepi es labor méréeseket, fedezik
fel s tanulmanyozzak az adott kisvizfolyasok
vizgyUjto teruletet €s a tapasztalatok, mert adatok
ertekelése alapjan vonjak le kovetkeztetéseiket,
adnak javaslatot a felmerult probléma megol-
dasara. Projektjeikben altaldban megallapitjak,
hogy az emberi tevekenysegek soran a kulon-
boz6 vizhasznalatokon keresztul kozvetlenul is
szamtalan modon jarulunk hozza vizkeszleteink
szennyezesehez. Eqy ilyen konkret esemeny
— 2020 decembereben a Rackevei (Soroksari)-
Dunaagon (RSD) tortént olajszennyezés — felde-
ritesere es karelharitasanak nyomon kovetésere
alakult egy projektcsapat a 2020/21 tanév elsd
feléevéenek vegen, melynek tagjai a helyszinen
tapasztaltak alapjan az ehhez hasonlo kareseme-
nyek elkerulésere egy vizmindseg ellendrzesere
alkalmas monitoring berendezes megalkotasan
dolgoznak. A projekt otletgazdaja és a projekt-
csoport hallgatoi vezetdje a projektmunka alatt
figyeltek fel az Egyetemen meghirdetett Proof
of Concept palyazatra, melynek keretei kozott
lehetdseg nyilt arra, hogy az Egyetem kulonbozéd
keépzesein — kornyezetmernok, villamosmernok,
ipari termek-és formatervezd mernok, informati-
kai meérnok — tanulo hallgatok eqgy Ujabb projek-
tet hozhassanak étre. Az egyes szakteruleteket
Osszekapcsolva, igazi csapatmunkat peldazva
dolgoznak egy olyan innovativ megoldason,
mellyel elkerulhetdk, vagy legalabbis csokkent-
hetdk a vizszennyezéesek hatasai.

Egy valos eletbdl szarmazo komplex probléma
megoldasa, mely a projektoktatas kdzponti ele-
me, a kornyezetmernok képzeésben oktatott tan-
targyak integraciojat, ezaltal a multidiszciplinaris
ismeretek megszerzeseét és a rendszerben valo
gondolkodas kialakulasat, fejlesztéset szolgalja.
A problema, melynek megoldasan dolgoznak
a projektben a hallgatok vagy iranyitottan a kep-
z6 intezmennyel egyuttmukodesben levé ipari
képviseldktdl, vagy a hallgatok altal kivalasztottak
lehetnek, mint példaul az RSD projekt eseteben.

2020 decembereében az olajszennyezes meg-
dobbentd hire kapcsan a hallgatok kezdeme-
nyezeséere indult az olajszennyezés okozta ka-
rok felmeresere a projektmunka, két honappal
megeldzve a mintatanterv szerinti tavaszi feléves
projekt targy indulasat. Ez mar erds motivalt-
sagra utalt a hallgatok részerdl s ez az egesz
félév alatt jellemzd volt a projektcsoport tagja-
ira: Csuzi Henrik V. évf. villamosmeérnok szak
(projekt dtletgazdaja), Szilagyi Akos Il évf. kor-
nyezetmernok hallgatd (projektcsoport veze-
toje), Galantai Csilla, Molnar Rebeka, Pacsonyi
Diana, Ill. évf,, Ponauer Anna Szimonetta IV.
evf. kornyezetmernok hallgatok, a projektcso-
port tagjai, valamint mentorkent Virga Szabolcs
vegzett kornyezetmernok, jelenleg a Corvinus
Egyetem Vezetés és szervezes |. evf MSc hallga-
tdja. A projektmunka oktatdi vezetdje Bodaneé
Dr. Kendrovics Rita (Obudai Egyetem, egyete-
mi docens), szakmai vezetdje Szendodfi Balazs
(halkutato, termeszetfilmes) volt.

A projekt megvalositasaban nagy nehéezse-
get jelentett az eppen fennalld veszelyhelyzet,
melynek kapcsan a szemelyes kapcsolattar-
tasra nem volt lehetdseg, a megbeszeléseket
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az Egyetem MS Teams online rendszerében
tartottuk, a hallgatok terepi latogatasa es la-
bormunkaja soran szigoru feltételeknek kellett
megfelelniuk. Az éppen zajlo ,online” vilagban
szinte lehetetlen kuldetésnek tint egy ilyen hor-
dereju projekt megvalositasa, sikeres befejezese
a projektet tdmogato kulsé resztvevokkel valo
egyuttmukodeésnek kdszonhetd.

A projektcsoport megalakulasat kovetden
az elsé terepbejarason a terulet éppen aktualis
allapotanak megismeréseben Szendéfi Balazs
halkutato es természetfilmes segitette a hall-
gatokat, aki ebben az idében forgatta az RSD
— A marasztalt folyd cimu nagy sikeru terme-
szetfilmjet. Az 6 kdzbenjarasaval a Duna-Ipoly
Nemzeti Park polgari termeszetdre és a Racke-
vei-Dunaagi Horgasz Szovetseg haldre, Pfeifer
Rikard is csatlakozott a projekthez és mutatta
be az érintett teruletet. A projektmunka soran
a terepi mintavéetelezésben és a laboratoriumi
munkakban a Balint Analitika Mérnoki Kutato és
Szolgaltato Kft. volt segitsegunkre, mely nagy
segitseget jelentett, mivel az Egyetem teruletere
hallgatok a jarvanyhelyzet miatt nem léphettek
be. Az Envirotis Holding Zrt.-tol kaptunk enge-
delyt €s szakmai vezetest a terulet megtekin-
tésehez a karmentesités alatt is. A Duna-Ipoly
Nemzeti Park, a Kozep-Duna-volgyi Vizugyi
lgazgatosag €s a MOL Nyrt. és az Orszagos
Vizugyi Fbigazgatosag az altaluk elvegzett vizs-

galatok eredmenyeinek es kOvetkeztetéseinek ¥

megosztasaval segitette a szakmai munkat.

Az RSD-projekt az elvéegzett szakmai munka
mellett j© példat mutatott az ipar €s oktatas
egyuttmukodeseére is, segitve a szakember-
kepzest, melynek folyamodvanyakent az En-
virotis Holding Zrt.-vel azdta szakmai gyakor-
lat elvegzesére is kiterjesztett egyuttmukodesi
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megallapodas jott letre. Az egyes cegekkel
valo kapcsolat létrehozasaban nagy segitseget
nyujtott a Magyar Viz- €s Szennyviztechnikai
Szovetseq.

Az ilyen jellegU szakmai egyuttmukodes ad
lehetdséget arra, hogy az egyetemi kepzes
az ipar igényeit is figyelembe véve tudja kialaki-
tani képzesi portfoliojat, tudja az ipari résztvevok
vélemeénye alapjan tervezni specialis oktatott
kurzusait, igy biztositva a naprakesz tudassal
rendelkezd fiatal szakembereket a munkaadok
szamara.

2020. december 12-én a K&zép-Duna-volgyi Viz-
ugyi lgazgatdsaghoz bejelentes erkezett, hogy
a Rackevei (Soroksari)-Dunaag szigetszentmiklosi
szakaszaba torkolld egyik csatornakivezetésnel
nagymennyisegu szenhidrogénszennyezesre
utald anyag jutott a tobbszorosen kornyezet-
veédelmi oltalom alatt allo Natura 2000 teru-
letkent nyilvantartott és ex lege vedett lapos
teruletre. Az olgjjal szennyezett terulet nagysaga

1. kép Surd, pakuraszerd szénhidrogén-szennyezés az RSD

szigetszentmiklosi szakaszan (Pfeifer Rikard, 2020.12.13.)
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a pontos merések szerint 1836 m? volt. (1. dbra)
Azonnal elrendelték a Ill. foku készultséget és
meg aznap felfujhatd meruldfallal lokalizaltak
a szennyezest, majd megkezdtek az azonnali
karelharitast. Ennek soran az olaj felitatasara,
folozdkkel, valamint vakuumszivattyukkal tortend
leszivasara és az olajjal szennyezett vizindveny-
zet eltavolitasara kerult sor. Megkezdték a kar-
mentesitd ut letrehozasat es kozben elkeszult
a karmentesitési terv.

Az olajos novenyzet kitermelése, valamint
a szennyezett viz vakuumszivattyuzasa tobb
napon keresztul zajlott, 24 ora alatt mintegy
3000 liter szennyezett olajos vizet szivattyuztak
ki. A vizmindségi vizsgalat 2020. december
16-an megallapitotta, hogy a szennyezdanyag
nagyobb mértékben motorolajat, kisebb meny-
nyisegben pedig gazolajat tartalmazott. A hely-
szinen ekkorra tobb, mint 10.000 liternyi olajos
emulziot taroltak mar tartalyokban. Az egyéb
olajjal szennyezett anyagokat, mint peldaul
az olaj felitatasara szolgalo anyagokat konte-
nerben helyeztek el. 2020. december 17-én
kezdte meg a mar levagott, olajos vizinbvenyzet
es szennyezett iszap eltavolitasat a Kozep-Du-
na-volgyi Vizugyi lgazgatdsag kotrogepe. A ta-
lajmintavetelt kovetd vizsgalat a gyors beavatko-

megkezdtek a mar meglévd homokzsakokbol
alkotott gat magassaganak megemeléset, to-
vabba még egy sor homokzsakkal kialakitottak
egy kisebb taroloteret a csatornakivezetesbol
erkezo viz fogadasara. Folyamatos mintavete-
lezéssel és vizsgalattal figyelték az olaj kijutasat
a Duna-agba.

2021. marcius 4-ig a veszélyes hulladeékka valt
maradek szennyezett talajt kitermeltek, elszal-
litottak, majd megkezd&dott a terulet helyreal-
litasa. Nagyjabol 70-80 cm meélyen kikotorva,
613 tonna olajos nadat és iszapot termeltek ki
es szallitottak el, tovabba kivagték a parti fa-
allomanyt is. A kotrast kovetden feltoltottek
a teruletet a fomederbdl hozott iszappal, me-
deranyaggal. Harom patko alaku kavics szigetet
hoztak letre (2. abra), melyek tetejen tdzeget és
nadtorzsakat helyeztek el. Ezeknek a szigeteknek
elsdsorban egy ujabb szennyezes elleni vede-
kezésben van fontos szerepe. A karmentesités
soran kivagott fak ronkjet bedontottek a viz-
be, pihenbhelykent szolgalva a tekndsoknek,
a partot pedig beultették fUzfakkal és égerekkel.
A szigetek kozott nyiltviz terul el, ezzel megnyitva
a kornyezo lapok kozott teruletet.

zasnak koszonhetden csak a felszin kozeleben s

mutatott szennyezest.

2020. december 20-ig 418 440 kg veszélyes
hulladekot szallitottak el és 14 000 [ olajos szeny-
nyezddest szivattyuztak le, majd 2020. decem-
ber 23-an a karelharitas elso fazisa befejezodott
es megszuntettek a Ill. foku készultseget, amit
2020. december 30-an ujra visszaallitottak,
mivel ujabb olajszennyezest eészleltek. Az ipari
buvarok a szennyezeés pontos forrasat a Hatar uti
atemeld fogado aknaban azonositottak. Rogton

2. kép A terllet képe a helyreallitasi munkalatok végén.
(Pfeifer Rikard, 2021.03.30.)
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A Rackevei Dunaag Hokonyanal erintett terulete
gyakorlatilag teljesen atalakult. Az ott €lé vege-
tacio teljes mértékben elpusztult az iszapban
teleld hulldk, ketelttek és halak mellett. Az egy-
kori lapos terulet vegetaciojat helyreallitani mar
nem lehet, az idé folyaman nadas, gyekenyes
eldhely fog kialakulni.

Az iszap kotrasat €s a tajseb (3. abra) kezeléséet
aprilis 1-re befejeztéek meg a regeneracios €s
a nyari ontozesi iddszak elott.

A meg nagyobb kornyezeti katasztrofat tobb
tényezd egyuttes jelenléte akadalyozta meg.
Elsésorban a Kozep-Duna-volgyi Vizugyi lgaz-
gatosag gyors és hatekony intézkedeése a la-
kossagi bejelenteseket kovetden. Masreészrol
az a jelenseqg, hogy a csapadekcsatorna kive-
zetése alatt kialakulo hordaléekkup, mintegy
Ovzatony megakadalyozta a csatornabol kifolyo
olaj felszini vizbe valo kijutasat, amit tovabb
seqitett az is, hogy a téli iddszakban a Duna-ag
vizszintje 20 cm-el alacsonyabb volt a nyari

3. kép Rackevei (Soroksari)- Dunadgon keletkezett tdj-
seb felsé nézetbdl (Szenddfi Balazs, 2021.04.12)

Az olajszennyezes legnagyobb karosultja a a-
pos terulet és éldvilaga volt. A teruleten nagy
mennyisegben eldéfordult a védett tdzegpafrany
(T. palustris), tovabba a szintén védett lapi vagy
mas neven kuszo csalan (U. kioviensis) €s a mo-
csari csorboka (Sonchus palustris), menedeket
nyujtva szamtalan vedett allatfajnak. A floran
tul a fauna is komoly karokat szenvedett. Hul-
Ok kozul eldfordult a mocsari teknds (4. abra),
a vizi-, kockas- es rezsiklo, illetve a zold gyik.
A teruleten az RSD halallomanyat a szivarvanyos
Okle és a reticsik kepviselte, potencialisan eld-
fordulhatott a lapi eléhelyeket preferalo széles
karasz és a lapi poc is.
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4. kép Mentett mocsari tekndsok (Pfeifer Rikard,
2020.12.19)

vizszintnel, igy az ovzatony mint termesze-
tes lokalizalo tudott mukodni. A karelharitasi
munkalatok zokken&mentes kivitelezes és
magas szakmai szinvonal mellett valosultak
meqg. Minden érintett, erdekelt résztvevd nagy
energiat forditott az dsszehangolt, egymas
munkajat segitd tevekenysegre.

RSD PROJEKT TANULSAGAI
A projektcsoport tagjai a teljes karelharitas

folyamatat nyomon kovethették, megannyi ta-
nulsagot levonva az esemenyekbdl. Kozvetlenul
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tapasztalhattak meg, hogy a nagyobb kornye-
zeti katasztrofa elsdsorban a gyors reagalassal
eldzhetd meg és nem nélkulozheti az osszefo-
gast, egyetértest €s a jO parbeszedet az érintett
szerepldk kozott. Bar a szandékosan elkovetett
karokozas fajdalmasan sujtotta a terulet elo-
vilagat, az az 6sszefogas, amivel ezt a havaria
helyzetet kezeltek mindenképpen példaértekd,
iranymutatast ad barmilyen hasonlo karese-
meny kezelésehez.

A Balint Analitika Mérnoki Kutato és Szolgaltatod
Kft. akkreditalt laborjaban vegzett munka le-
hetdseget teremtett az egyetemi tanulmanyok
soran szerzett elmeéleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasara. A vizsgalatokat megeldzd minta-
veteli eljarasokat a labor munkatarsai mutattak
be a helyszinen. Szakemberektdl tanulhattak
meg a mintavetelezési, mintaeldkeszitesi fa-
Zisoktol egeszen az elemzesi es kiertekelési
teenddket, ezaltal olyan tapasztalathoz juttatva
a hallgatokat, melyeket kdzvetlenul haszno-
sitani tudnak majd munkajukban. Nagyszeru
kezdemenyezeés és péeldaallitas a céqg részérd|,
hogy igy témogatja a szakemberképzeést.

A projekt legfébb tanulsaga, hogy a csatorna-
kivezetésekneél tortend szennyezesek megeldz-
hetdk, vagy legalabbis meérsékelhetdk lennének
azonnali ideju adattovabbitasra képes ol mo-
nitoring rendszerek alkalmazasaval. Hasznala-
tuk elsdésorban termeszetvédelmi teruleteken
talalhato csatornakivezeteseknél lenne indokolt.
Ezek a berendezések alkalmasak lehetnének
arra, hogy egy esetleges szennyezes soran
mar a kornyezetbe kerulés eldtt jelzést adja-
nak a hatosagok szamara a hatarértek feletti
szennyezesekrol. Segitségeével pontosabban
lokalizalhatova valhatna a szennyezés forrasa
térben, valamint idében, amivel a szennyezd

forras felderitése, akar az esetleges elkovetd
keézre keritése is konnyebbeé valhatna.

A szennyezés megeldzeését celzd monitoring
eszkdz megvalositasara eqgy Ujabb projekt-
munka keretében az Obudai Egyetem 3altal
meghirdetett Proof of Concept palyazat adott
lehetdseget. Eqy olyan ol eszkoz fejlesztése
kezd&dott, mely a tervek szerint valos ido-
ben képes monitorozni a kulonbodzod szeny-
nyezbanyagokat szennyviz-, valamint csa-
tornarendszerekben, ipari teruleteken, illetve
a befogadokban, elo vizekben.

A cél egy olyan elsé sorban megujuld ener-
giat hasznalo, azaz napelemes tapellatasrol
MuUkodo, mikrokontroller altal vezerelt eszkdz
létrehozasa, amely képes valos ideju adatokat
tovabbitani a csatornarendszerekben, szeny-
nyvizhalozatokban aramlo kozegben, illetve
a befogaddba erkezo tisztitott szennyvizben,
csatornavizben. A modularis rendszerhez ku-
lOonfele erzekeldket lehet csatlakoztatni. A tap-
ellatas villamos halozatrol és/vagy akkumu-
latorrol biztosithato. Az akkumulator toltese
tortenhet a kulséleg csatlakoztatott napelem
panel beiktatasaval, ugyan akkor 230 V elekt-
romos haldzatrol is mukodtethetd az eszkoz.
A meért adatok tovabbitasat jelenleg egy be-
epitett GSM modul végzi. A tovabbitott adat
eqgy tavoli eszkozon (PC-n, okostelefonon,
jelzéfényen, kijelzdn) fogadhato. Szélsdseges
ertekek esetén a rendszer visszajelzest kuld
a hozzarendelt eszkozre.
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A koncepcio kidolgozasahoz szukseges iro-
dalmi kutatasok, piac elemzes és az eszkdz-
beszerzések alternativainak felderitése tartoz-
tak az elsd feladatok koze. Ezek ismeretében
Osszeallitott palyazat sikeresnek bizonyult €s
a projekt megvalositasara 300.000 Ft &sszeget
nyert a csoport 6sztondij formajaban, melynek
felhasznalasaval elkészult a prototipus.

Fontos celkitizes volt, hogy eszkdz minél ala-
csonyabb koltsegvetesbol keszuljon, vagyis sok
kompromisszumot igenyelt. A tervek kidolgoza-
sa, a kodsorok megirasa, az eszkozbeszerzesek,
a technologiai megvalositas, a kommunika-
Cio megteremtése a tavoli eszkdzok iranyaba,
az adatsavok megjelenitese tavoli eszkdzon
igazi kihivast jelentett a palyazat folyaman ren-
delkezésre allo szuk idotartomanyban.

A palyazat elsé forduldjanak vegere (5. abra)
elkészult egy olyan prototipus (YETI-LM100),
amely pH, redoxpotencial, oldott asvanyi so,
elektromos vezetdkepesseq, valamint hdmer-
seklet erzekelokbol erkezd adatokat egy tavoli
eszkoz iranyaba képes volt tovabbitani, és azo-
kat ott megjeleniteni. (5. abra)

OE OBUDAI EGYETEM
SBUDA UNIVERSITT

5. kép A YETI LM100 monitoring eszkoz prototipusat
bemutatia Csuzi Henrik (bal) és Szilagyi Akos (jobb)
a palyazat 2. forduldjaban (2021.06.25.)
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A szenzorok kalibracidjara azonban sajnos nem
maradt elég ido, a biralat szerint tobb projek-
ttagra lett volna szukseg a masodik fordulo
sikeres teljesitésehez. igy a csapat nem jutott
tovabb, de az addig elért eredmeények tovabbi
munkara sarkalltak a YETI (Young Eco Team
Innovation) nevet felvett projektcsoportot.
A tagok szama novekedett: Berecz Norbert
meéernoktanar MSc . évf,, Csuzi Henrik villa-
mosmernok BSc VI. evf, Dr. Eigner Gyorgy
Biomatika eés Alkalmazott Mesterseges Intelli-
gencia Intézet intézetigazgato, Galantai Csilla
kornyezetmeérnok BSc, Kovacs Richard kornye-
zetmernok, MSc mindsegbiztositas szakirany,
Pal Marcell villamosmeérndk MSc, Szilagyi Akos,
. evf. kornyezetmernok hallgato, Viktor Patrik
katonai muszaki tudomanyok PhD hallgato,
valamint folyamatban van egy ipari formater-
vezd MSc és egy meérnokinformatikus BSc 1.
evf. hallgato csapatba integralasa is.

Letrehoztak onallo website-jukat —

— ahol informaciokat osztanak meg
a projektrdl, valamint altalaban a fenntarthato-
sagrol, kornyezetvedelemrdl. Korabban az adat-
vizualizacio megjelenitésére eqgy instant webes
feluletet hasznaltak, jelenleg ebbdl a célbdl egy
sajat frontend felulet fejlesztéset kezdtek el.
A kezdetleges prototipus koncepcioja alapjan
elkészult egy stabil hardware, ami mar alkal-
mas arra, hogy akar terepi mereéseket lehessen
vegezni vele. A kitartd munkanak, az egyetemi
karok kozotti egyuttmukodeésnek és K+F+I ta-
mogatoi hattérnek kdszonhetd, hogy prototipus
(6. abra) szoftveres finomhangolasa, emellett
termeszetesen a kalibraciodja is megvalosult,
az eszkoz alkalmas terepi kiprobalasra.

Az eszkozfejlesztes jelenlegi szakaszaban a to-
vabbi fejlesztési iranyok meghatarozasahoz
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6. kép YETI LM 100 monitoring eszkdz prototipus (Szil-
agyi Akos, 2021.09.24.)

az eszkoz hasznalataban esetlegesen erdekelt
cegekkel zajlanak a megbeszéléesek, melyek
kapcsan a hallgatok visszajelzést kapnak ed-
dig elvegzett munkajukrol, hianyossagokrol,
lehetdsegekrol. Példamutatod a cégek — Erd
es Tersége Csatorna-szolgaltato Kft. Zempléni
Vizmu Zrt., Gyomré onkormanyzata stb.— és
a felkeresett szakemberek segitbkeészsege, akik
meghallgatva a projektet sajat szakaguknak
megfeleld tapasztalataikkal segitik a hallgatokat.
Ezekbdl a beszélgetésekbdl épitkezve tudjak
meghatarozni mely vizmindsegi paraméterek
vizsgalatara mutatkozik a legnagyobb igeény,
milyen iranyban kell az eszkoz érzekeldinek
bodvitéset tervezni. Terveik kozott szerepel az is,
hogy a mélyrehatobb adatelemzések, adatke-
zelések celjiabol a mesterseges intelligenciat is
segitségul hivjak. Laboratoriumi osszehasonlitd
mereseket vegeznek, folytatjak a hardver, az arra
irt szoftver, az adatbazis és a frontend fejleszte-
set. Fontos fejlesztési irany a szenzorok fizikai,
kémial behatasoktol vald vedelmenek ellatasa,
ezaltal a méresi pontossag javitasa. Tovabbra
is fontos szempont, hogy minél alacsonyabb
koltsegekkel legyen megvalosithatd az esz-
koz letrehozasa, hogy minél versenyképesebb

lehessen piaci korulmenyek kozott, ezaltal al-
kalmazhatova valjon olyan helyszineken is, ahol
arra jelenleg nincs lehetdseg.

Sikeres megvalositas esetén a YETI LM100
alkalmas lesz azonos idében, tobb ponton
vald mérésre. gy lehetévé teszi az azonnali
ertesitest a szennyezesrdl, felgyorsitva ezaltal
a beavatkozast, csokkentve a kar €s helyreallitasi
koltsegeket. Seqiti a folyamatos csatornaha-
l6zat ellendrzést, ezaltal a csatornahaldzatok
megovasat, tovabba lehetdveé teszi a csator-
nahalozatokra tortend illegalis rakotesek fel-
deritéset is. Lehetdseéget nyujt a mert adatok
tarolasara, elemzésére. Mindezekkel a legfébb
cel az elovizek mindsegenek megovasa igy
illeszkedve a Viz Keretiranyelvhez és a hazai
VizgyUjtb-gazdalkodasi Tervhez.

A projekt céljanak elérésehez azonban szukseg
volna Ujabb palyazati lehetdseégre, tdmogatasra,
mivel a tagok sajat koltségen finanszirozzak
az eszkozok beszerzeset, mely egyeldre komoly
gatat szab annak, hogy megfeleld dinamikaval
torténhessenek a fejlesztések. Bar az eszkdzfe)-
lesztés soran a modularitas fontos célkitlzeskent
fogalmazodott meg mar indulaskor €s jelenleg is
ebbe az iranyba mutatnak a torekvesek, szamos
parameéter van, melyek mérésére jelenleg nem
nyilik lehetdseg. llyenek pl. a spektroszkopiai
elven MuUkodo szenzorok altal mert értekek,
melyek méréseére szolgalo érzékeldk kifejezet-
ten koltsegesek. Olyan alternativakat kell talalni,
melyekkel széles kord precizios adatokat lehet
gyujteni elérhetd aron, illetve a magas koltségen
beszerzett szenzorok is beépithetdve valnak
a mar kifejlesztett eszkozbe.

Az iparag szerepldivel valo egyuttmukodes
szukseéges ahhoz, hogy a tovabbi kutatasok
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es ezaltali otletek megvalosulhassanak mindez
annak a legfébb célnak az eléréséhez, hogy
minél nagyobb aranyban legyenek elkerulhetdk
az olyan karesemenyek, mint amilyen az Rac-
kevei (Soroksari)-Dunaagnal tortent sajnalatos
olajszennyezése is volt.

A felsGoktatas feladatkdre mara kibovult és
a szakmai tudas mellett elvaras a kompetenciak
fejlesztése is. Enhez magasabb oraszamu gya-
korlati kepzés és a kulsd ipari résztvevokkel valod
szorosabb kapcsolattartas és egyuttmukodeés
szukseges. Ezek menteén valosulhat meg, hogy
olyan tudastartalom és keészségfejlesztés jelenjen
meg a képzes soran, melyre az iparnak szuksege
van. Az oktatastol ez folyamatos megujulast var
el és valtozatos pedagogial modszerek alkalma-
zasat. Az Obudai Egyetemen tobb éve sikeresen
alkalmazzuk a projektoktatast, mely a valos élet-
bl szarmazd komplex probléma megoldasan
keresztul nyujt lehetdséget a gyakorlatorientalt,
kompetencia alapu képzesre. A kornyezet-
mernok alapképzésben a Vizmindseégvedelem
tantargy keretei kozott készitjuk fel a hallgatokat
a projekt alapu tanulasra. Az itt szerzett isme-
retek, tapasztalatok segitették azt a hallgatoi
projektcsoportot, akik a 2020 decembereben
a Rackevei (Soroksari)- Dunaag szigetszentmik-
|Osi szakaszan bekovetkezett olajszennyezes
tortenetet es karmentesitesi munkafolyamatait
kovettek nyomon. A termeszeti katasztrofa sze-
melyes atélese eqgy olyan innovativ Otletet gene-
ralt, mely Ujabb projektmunkaban teljesedett ki.
A hasonlo jellegu karokozasok megeldzeseére,
enyhitésére a hallgatoi csoport egy ol moni-
toring eszkoz letrehozasat celozta meg, mely
kepes valos ideju meért adatokat tovabbitani es
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egy tavoli eszkdzon megjeleniteni, megujulo
energiaval (napelem) mukodtethetd es tobb-
féle vizmindségi paraméter eqyideju méreésére
alkalmas. A YETI LM100 eszkdz prototipusat
az Egyetem Proof of Concept palyazatan el-
nyert 6sszegbol hoztak letre, ami jelenleg pH,
fajlagos vezetdkepesseg, hdmerseklet, oldott
asvanyi so és redoxpotencial mérésre alkalmas.
Az eszkdoz kalibralasa laboratoriumi korulmenyek
kozott megtortent, terepi hasznalatra alkalmas.
Jelenleg a hallgatok sajat maguk finanszirozzak
a berendezés fejlesztési munkait, celjuk, hogy
olyan megoldason dolgozzanak, mely elérhe-
tove teszi, hogy a vizbazisok megovasa modern
technologia felhasznalasaval valosulhasson meg,
mindez elérhetd aron, és azokon a helyeken,
ahol valoban indokolt. Felismerve a korlatokat
a piac resztvevoivel folytatnak interjukat, hogy
a fejlesztési iranyokat annak megfelelden tud-
jak meghatarozni, figyelembe véve a felmerult
igenyeket, illetve tapasztalatokat. Az eszkoz akar
15 szenzor befogadasara is alkalmas, jelenleg
viszont sajat erébol nincs lehetdseguk olyan
szenzorok beszerzésere, ami a szénhidrogen
szennyezest detektalna. £z tovabbi vizmind-
segi parameterekkel, pl. oldott oxigen, nitrit,
nitrat, ammonia stb. egyutt elengedhetetlen
az eszkoztol elvart cél eléerésehez. Az eddig
beuzemelt szenzorok védelemmel valo ellatasa
idotallosaguk, precizitasuk tekintetében fontos
tovabbi fejlesztési feladat, melyhez a szukseges
kompetenciak a kulonbozd karokon tanuld
hallgatok projektcsoportban valo egyuttmuko-
desevel, 6sszefogasaval valosithatd meg.

A projekt tovabbi megvalositasahoz elsdésorban
olyan tamogatokra lenne szukség, akik egyreszt
informaciokkal segitik a hallgatokat, vagy ren-
delkeznek szenzorokkal és szivesen kiprobalnak
azokat, illetve szeretnének egyuttmukodni
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a projektcsapattal abbol a celbol, hogy a ko-
z0s munka eredmeényeként ujabb, innovativ
megoldasok johessenek letre a valos ideju loT

vizmindségi monitoringhoz kapcsolodoan, élo
vizeink védelme érdekeben.
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