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Hollandia Europa nyugati részén, az északi tenger
menten helyezkedik el, s hozzank hasonloan
az arvizek elleni kuzdelem jelenti a naluk is fo-
lyamatos veszelyt. Mig mi magyarok orszagunk
medence jellegénél fogva a folyoink arvizeivel kell,
hogy megkuzdjunk, addig a hollandusok a sos
tengerviz tdmadasaival folytatnak 6rokos harcot.

A foldrajzilag nagyon elényos fekvesu ten-

gerparti orszag, négy nagy folyo torkolatanal

talalhato. Ez a fekvés idealis mind a tengeri,
mind a hatorszaggal valo kereskedelemre.

Hollandia terulete megduplazodott. Mara, az ,im-
polderingnek” koszonhetden (az impoldering
az évszazadok folyaman a tavak és tengerrészek
lecsapolasanak kovetkeztében a teruletek mezo-
gazdasagi célra valo atalakitasa), Hollandia teru-
letének csaknem 40%-a tengerszint alatt fekszik.
Hollandia tertlete 41 500 km?, lakosainak szama
17 millio 16, igy a vilag eqyik legnagyobb nepsdird-
segu orszaga; 2019-ben atlagosan 420 &/ km?,
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és ha csak a szarazfoldeket vesszuk figyelembe,
akkor kb. 500 f&/km? mert az orszag ~ 20%-at
viz boritja. Hazankhoz viszonyitva lelekszama
kozel ketszeres, terUlete pedig csupan majd nem
fele. A nagy kulonbség a GDP-ben jelentkezik
(1,8:1,0) azaz hozzank képest lényegesen jobb
gazdasagot tudhatnak magukénak.

A nagyjelentdsegu vizi beruhazast az 1953 évi
kenyszeritette ki. Az tortént ugyan is, hogy egy
rendkivuli gatszakadasokkal tUzdelt rendkivuli
arviz orias vinar altal keltett szokdar a tengervizét
a rendkivul fontos varosgyurd Amsterdam és
Rotterdam kozott.

Annak erdekében, hogy ezek a teruletek sza-
razon maradjanak, korabban a folosleges viz-
mennyiséget folyamatosan visszapumpaljak
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a tengerbe, a szarazfoldet pedig gatakkal, du-
nekkel és toltéssel vedtek. Az 1953-ban beko-
vetkezett utolso nagy arviz alapvetdéen meg-
valtoztatta a vedelmi stratégiat. melyfekvesd
folyo és szigetvilagra zuditotta, ill. tolta, minek
az lett a kovetkezmenye, hogy a sos tengerviz
a meglevo gatakat attorte, 133 telepulées, 158
ezer ha. termo terulet - az orszag csaknem
egyharmada - viz ala kerult. Ami tetdzte a bajt,
hogy az elontott terulet a GDP eldallitas szem-
pontjabol az orszag leg frekventaltabb teruletét
kepezte. Ilyen terulet peldaul a strun lakott €s
gazdasagilag

Ennek hatasara dontott az orszag, hogy a ve-
delem érdekében keszitett ,D" terv alapjan a XX.
sz. masodik felében hozzakezdenek a vilag leg-
nagyobb vizépitési tervének megvalositasahoz.

A munkalatok a nyugati részen egy projekt
sorozat, mely azt célozza, hogy a Rajna-Mause-
Scheldt delta koruli térseget a megepitendd
Uj és megerdsitett gatakkal, zsilipekkel, stb.
a tenger tamadasaitol megvedje. Az '53-as
Oriasiar altal elontott 133 telepulést 13 uj ve-
doégat beepitesevel (lasd ... abrat) vedik meg,
ugy hogy az osszes ,tamadott” holland part-
szakaszt ezekkel leroviditsek, és csokkentsek
a megemelendd belsd gatak szamat.

E cikk kerete a hatalmas munkabol csupan ket
reszlet bemutatasara ad lehetdseget. Az egyik
a vedelmi rendszer legnagyobb gatja, mely
9 km. hosszu és ebbdl 4 km. szakaszon 63
mozgathato automatizalt zsilipkapu gon-
doskodik az ,édesviz" ki-, ,sOs" viz aramlasi
egyensulyarol. A gatak magassaga az '53-as
katasztrofahoz képest 1,0 méterrel magasab-
bak, de a klimavaltozassal varhatoan fellepd
tengerszint emelkedés miatt a gatmagassag
mindenutt ndvelhetd.

M I
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16-17 sz. abrak a Delta mu leghosszabb gatja és nyit-

hato zsilip kapuinak képe

A masik részlet a Rotterdam-i Eurdpa eqgyik
legnagyobb forgalmat lebonyolitd kikotdjének
a tengerhez kivezetd vizi ut vedelmet szol-
galo, specialis alapozassal keészult ,vihargat”
kialakitasa.

A 240 meter szeles vizi folyosd” normal vi-
szonyok kozott a hajo forgalom miatt nincs
lezarva. A tengerszint atlagosan 3.0 méteres
emelkedése esetén a kapuzat automatikusan
Osszezarul.

A viharkapu a vilag legnagyobb mozgathato
vizi- acél szerkezete.

A multszazad vegere elkeészult vilagmeretu
,Delta” mu Hollandia szamara nem csupan
arvizvédelmi kérdés, hanem javul a térseg
mez&gazdasagi eédesviz haztartasa, a szigetek
es félszigetek kozott az ujonnan épitett hidak
hozzajarultak a kevésbe fejlett részek fejlbde-
sehez, stb..
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RAJNA - MAINA — DUNA TRANSZEUROPAI

s VizIUT

18-19. abrak A vihargat zart és nyitott allapotban

Az 1958-95 kozott, azaz 37 éves kemeny mun-
kaval elkeészult oriasi méretl és koltsegvonzatu
letesitmenyt — annak atadasa utan - a modern
vilag ,het csodaja” kozeé soroljak.

20 sz.abra A transzeurdpai viziut képe
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a vilag leghosszabb vizi szallitasi utvonala.

A viziuton torténd tomeges aruszallitas a tuta-
joktol a vitorlasokon tulmenden fultoni gézha-
jOok megjelenésevel az elmult kézszaz evben
teljesen atértekelddott.

A hajozhato folyok gyakran valamely forgal-
masabb tengeri kikdtdbe torkollnak, ahova
nagyobb meéretu kontener hajok, tankerek stb.
szallitjak tobbnyire tomeg arujaikat ahonnet
kisebb hajok osztjak szét a belsd részek iranya-
ba a termékeket. Valdjaban részben hasonld
szerepet tolt be a Rajna-Majna- Duna viziut
azzal a jelentdsnek szamito lenyeges kulonb-
seggel, hogy Rotterdammtol Sulinaig Europat
atszelve hajozhatdan osszekoti a kontinensen
keresztuli vonulataval az Atlanti-oceant a Fe-
kete-tengerrel. Nemzetkozisegét jellemzi, hogy
10 orszagon keresztul halad at és vizgyUjtoje
tovabbi hetet érint, €s szintén csaknem ennyi
orszag hajozhato vizfolyasa kapcsolodik hoz-
za. Az 1992 ota teljes hosszaban hajozhato
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LEurdckanalnak” nevezett transzeuropai vizi Ut
a vilag leghosszabb belvizi utja, melynek hossza
3483 km, mig a fentebb jelzett kapcsolodo
folyo szakaszokkal egyutt pedig a vizi Utrend-
szer hossza eléri a 12 000 km-t.

A vizi Uton torténe szallitast Magyarorszag ele-
nyeszd hajoflottaja miatt kevesbeé tudja kihasz-
nalni, annak ellenére, hogy az szamtan elény-
nyel és termeszetesen szamtalan hatrannyal is
jar. Elonykent kell elkonyvelni, ha tomegaruk
nagyobb tavolsagra szukséges tovabbitani ku-
[Gnosen akkor, ha az elbirja a lassabb ,uszasi”
Idot, a tobbi kozlekedési modhoz képest legki-
sebb a fajlagos energia igeny (olcsobb) valamint
legkisebb a kornyezetkarosito (zajmentesseq,
kipufogogaz stb.) hatasa tovabba mindenfaj-
ta arufeleseqg szallitasara hasznalhato. Hatra-
nya, hogy a felado és a cimzett kdzott nincs
kozvetlen kapcsolat, ezért megfeleld kikotd es
tObbszori atrakas szukségessege is fennallhat, (-
nincs haztol hazig szallitas). A kulsé tenyezdk
pl. alacsony vizallas, befagyas, jeégzajlas stb.
szintén korlatozok, féleg akkor, ha egyebkent
is pl. romlando tomegaru szallitasa a cél.

21sz.abra A DUNA- MAJNA Zsilipsor helye Bajor orszagban

Bar mindharom folyo a maga nemeben hajoz-
hato, a kulonlegesseget, ill. a ,leg-et’, azaz a vi-
lag leghosszabb és legkiterjedtibb folyami-vizi
uton tortend szallitasi lehetdseget az egeszbdl
a bajororszagi teruleten bovites utan 1992-
ben Uzembe allitott Majna — Duna csatorna
szakasz atadasaval érdemelte ki. Korabban,

az 1836-45 megepult s 1846 —ban uzembe
allitott - az épittetd I. Lajos csaszar nevet is
viseld. un. Lajos csatorna Bambergtdl Kelheig
huzodva kototte &ssze a Dunat a Majnaval. B
csatorna Dunatol indult ki 340 m. tengerszint
folotti magassagbol s az Altmuhl €s Regnitz
folyok vizeinek folhasznalasaval 230 m. magas-
sagban ért a Majnaba. Azonban keskenyseége
és alacsony vizmélysége miatt alkalmatlan
volt nagyobb hajok befogadasara, verseny-
keptelen volt a mellette huzodo vasut szallitasi
kapacitasaval.

Felmerult a gondolat, hogy kell6 Urszelvény
€s hajozasi mélység megvalositasaval a rajnai-
és dunai hajok méreteit is figyelembe vevére
atepitik (1921-91). 1992-ben Unnepélyes kere-
tek kozott megnyitottak es ezzel létre jott a 3
500 km-es hollandiai Rotterdamtol a romaniai
Sulindig tarto, Atlanti-oceant ill. Eszaki tengert
es a Fekete tengert nagyobb hajok szamara
is alkalmas ,Transeuropai Hajozasi Utvonal'”.

Az dtépités soran a kanyargos Majnat szabalyoz-
ni kellett, mely soran a medret 2,5 m. mélyre
es 36 m. szelesre kellett kiepiteni. Bamberg és
Ascaflenburg kozotti 127 m szintkuldonbseget

2/ vizlepcsovel egyenlitettek ki. Valamennyi

lepcsdnel egy 300 m. hosszu és 12 m. szeles
zsilip épult, tovabba mindegyik kiegészult eqgy
Nizeromu'-vel.

Erdekessegként meg kell jegyezni, hogy a 171
km.-es nyomvonalon, harom helyen vizfolyast
is kellett keresztezni, melyek szamara csatorna
hidakat épitettek (lasd ....sz. abrat)
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21sz.abra A DUNA- MAJNA zsilipsor helye Bajor orszagban

A folyok atvagasos Osszekotése olcso és ener-
giatakarékos aruszallitast tett lehetdve. Példa-
kent megjegyezhetd, hogy az ottani kereske-
delmi flotta tolohajoi 2 tehervonatnyi-, vagy
100 kamion arukeszletet képes zaj-, és fust
nelkul, kornyezetkimeélden, energiatakarekos
maodon szallitani. Az is igaz, hogy a szallitas
tobblet ideje korlatozo tenyezd a szallitando
aruk milyenségére (pl. gyumaolcs, romlando
élelmiszer, stb).
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21sz.abra A DUNA- MAJNA Zsilipsor helye Bajor orszagban

Sokat nyertek az utazasi irodak is, mert az ide-
genforgalom részeérdl felkapott oriasi uszo
szallodék az oda- visszauton tartds vizen valo
tartozkodast igenyelnek....

Az RMD az EU VII. kdzlekedési folyosoja, a ha-
szonnal jaro fejlesztéseket viszont mi magyarok
egyeldre nem latjuk elsddlegesnek.

Duna Europa leghosszabb folyama
az oroszorszagi Volga utan. Németorszagban,
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a Fekete-erddben ered ket kis patak, a Breg és
a Brigach osszefolyasaval Donaueschingennél,
eés innen delkeleti iranyban 2850 kilometert tesz
meg a Fekete-tengerig. Magyarorszag egesz
terulete e folyam vizgyujtdjén terul el itteni
foaganak hossza 417 km, ezért az orszag viz-
rajzanak meghatarozo alkotoeleme.

A VILAG HAROM LEGNAGYOBB ViZERO
MUVE

A fosszilis erdforrasok drasztikus csokkenese
az emberiséget a természeti eréforrasok kinye-
résének irdnyaba terelte. Allandosaganal fogva
a nap altal a folyasaval, azaz mozgasabol lehet
hasznositani. Megjegyezhetd, hogy a viz mar
az okorban kiszamithatosaga és folytonossaga
réeven kedvvel alkalmazott elem volt pl, moz-
gasban tartott vizenergia kinalkozott leginkabb
kedvezonek, mely energiat a viz esésebdl vagy
a mezdgazdasagban (Ontozes, (mg. termekek
vizi malmokban tortend &rlese, egyes ipari aga-
zatban (pl. aztatashoz) stb...

A vizbol tortend energia kinyerese soran szamaos
eldnnyel, de termeészetesen hatrannyal is kell
szamolni. Az elbnyok kozott az erdmu megepi-
tése utan rendkivul alacsony mukodtetesi koltseg
mellett Uzemeltethetd s viszonylag” rovid” id6
utan behozza a magas letesitesi koltseget, azaz
JIngyen termel”. Nincs széndioxid kibocsatas,
nem apad ki a viz utanpotlas, gatrendszerrel
a viz betarolhato, mely altal az energianyerés
szuksegnek

(gatak, egyeb infrastruktura stb.) kiepitése ma-
gas koltseg vonzatot kovetel, a tarozok jelentds
szabalyozhatd. Ameddig a viz utanpotlas tart
addig a vizenergia alkalmas aramtermelesre.
Csokken az arvizveszély, fellendulhet a turizmus,
hajozasi eldnyok...

TORTENETI VISSZATEKINTES

Tudni kell azt is, hogy a hattér rendszer teruletet
igényelnek, mely adott esetben lako- és vagy
ipar teruletek kitelepitésevel, stb... jarhatnak.
Nem lehet elmenni a kornyezeti tenyezok szin-
tén esetleges hatranyos megjelenése mellett
sem, (meder meélyulés, hordalék utanpotlas,
elohelyek pusztulasa stb).

A vizerdbmuvek letesitesekor meg kell talalni
az egyensulyt a szukseg és a ,természet rombo-
las" kozott, melyben végsdfokon az adott orszag
fenntarthatosagi politikaja (szocialis, dkoldgiai,
Okonomiai szempontok) a legfontosabb tenyezdk.

A létesitmeény gazdasagossaga szempontjabol
alaptényezo6 a kinyerhetd energia volumen,
azaz az erdbmu kapacitasa, mely fugg a rave-
zetett vizhozamtol, az un. esés magassagtol,
viztdbmeg nehézseégi gyorsulasatol, nem ku-
lOnben a beépitett, ill. alkalmazott turbinak
tipusatol.

Kezdetben alkalmazték a Banki Donat altal
kifejlesztett un. Banki turbinat, am az idok folya-
man a beépites helyetdl fuggden kifejlesztettek
a Francis-,Pelton-, Kaplan turbinakat melyek
allithato lapatkerekek segitsegevel kepesek
a legjobb hatasfok mellett a viz energiajat
hasznositani.
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A HAROM SZURDOK GAT ViZEROMU

Avilag jelenlegi legnagyobb, legtobb vilamosener-
giat termelo vizerd mave Kina Hupej tartomanya-
ban az éves atlagban 14 300 m?/sec vizhozamu
Jangce folyon épitett Harom Szurdok Gat.

A tarozdja ~600 km. hosszu és 39,3 km? (~20
Balaton) vizet képes befogadni. A 181 m magas
gatba 27,2 m® betont 463 ezer tonna betonacélt
epitettek be.

Az erbmUbe &sszesen 32, egyenként /00 meg-
awattos Francis gyartmanyu generatort épitettek
be, melyek osszteljesitmenye 22,5 gigawatt.
A termelt energia kilenc tartomany és két varos
elektromos ellatasat kepes biztositani. A teljes
kiépités utan az Uzemszerd mukodtetest 2015
juliusaban kezdték el.

Az elektromos energia termelese mellett a gat-
tol a Jangce hajozhatobba valasat és a ta-
rozokapacitas miatt a gat alatti folyoszakasz
arvizektdl valo kisebb veszelyezteteset varjak.

Az erbmU nagymeretu, korszerd turbinai jelentds
lepéest alkottak az Uveghazhatasu gazok csok-
kentéseben, melyre a kormanyzat buszkeseg-
gel tekint, ugyan ekkor nem csupan regeszeti
emlekek es kulturalis helyszinek kerultek viz
ala, hanem 1,3 millio embert kellett kitelepiteni,
akiknek meg kellett teremteni Uj életteruket.
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Meg lehet emliteni, hogy a nagylepteki epitkezes
lOkest adott a gat feletti terulet szennyviztiszti-
tas fejlesztesenek. 50 uj telepulésen 1,85 millio
m?*/d szennyviz tisztitasat oldottak meg (a teljes
volumen kétharmadat) és évente egy milliard m?
szennyvizet vezetnek be a folydba.

A legqutobbi hirek szerint a gattest bar allekony-
sag szempontjabol birja az oriasi nyomast,
a beton feluleten szivargast észleltek, amit
sikerult elharitani.

AZ ITAIPU ViZEROMU

A vildg masodik legnagyobb vizerébmuve a Bra-
zila-Paraguay kozotti hatar vizen, Dél-Amerika
masodik legnagyobb vizfolyasan, a 4 900km
hosszu, 17 300-20 600 m* /sec kozotti vizho-
zamu Paranan letesult.

Paraguay a nagykiterjedésu Brazilia-Argentina
és Urugvai kozé beszorult 407ezer km? terUlety,
7.5 millio lakost kepviseld, termeszeti kincsek-
ben nem tul gazdag orszag, mely energidjat
96 %-ban vizerdmuvek révén szerzi be.
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A grandiozus epitesi munkak 1976-82 nagy
megprobaltatasok kozott folytak. Menet kozben
kiderult, hogy a gattest alatti k&zetben puhabb
réteget talaltak, amit hosszas ,alagutfurasos”
eljarassal kibanyasztak, majd betonnal potol-
tak. A beton akkora hot termelt, hogy raadasul
kulon hutérendszert is be kellett epiteni.

A gat 196 méter magas, 7 919 m hosszu, a ta-
rozo 170 km hosszban nyulik el, terulete 1 350
km?, mig térfogata 23 km?.

Az erdbmu elso egysegeit 1984-ben inditottak,
az oOta folyamatosan 2-3 évenként egy-egy tur-
bina parral bovitették. Jelenleg 20 db. Francis
tipusu turbina egyseg dolgozik egyenkent 700
MW. Osszesen 14 GW kapacitassal. (20x700
MW 940 OOOLE).

Az erbmUvet a Paraguay €s a Brazil dllam ugyan
kozosen finanszirozta, am a nagyobb részt a Brazil
fel vallalta. A termelt aramot ennek ellenére Brazilia
28 %-ban, Paraguay pedig /8 %-ban birtokolja.
A megosztott mennyiseg Brazilia szuksegletének
17%-at. Paraguaynak 75 %-at fedezi. A mennyiség
jellemzesere szolgalhat, hogy a termelt, mint egy
100 TW villamos energia London 3 évi szuksegletet
fedezné. Viszonyitasként megemlithetd meég, hogy
Magyarorszag éves vilamosenergia felhasznalasa
~ 39 TW korui értéket kepvisel.

A GURI ViZEROMU.

A vilag harmadik legnagyobb vizerébmuve
a Del-Amerika eészakkeleti részen elhelyez-
kedd, Venezuela Bolivar allamaban, a Caroni
folyora telepitett GURI néven ismert 10 200 MW
teljesitmeny oriasmu.(A Guri nevet a telepités
helyen levo kis ,varoskarol” kapta.)

Az Orinocoba torkollo Caroni folyo hossza
952 km. vizhozama 5 000 m?® /sec. A gat elotti
tarozo a Gan tomelynek hossza 150 km, te-
rulete 4 250 km?, a tarozo térfogata 138 km?.
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A gatat ugy tervezték, hogy az energia szukseg-
lettdl fuggden tovabbi két lepcsdben bovithetd
legyen. Az 1963-ban inditott epitési egyseget
197/6-ban allitottak Uzembe, de mar 19/8-ban
a megnovekedett igény miatt a masodik utem
megvalositasaba is belefogtak, amit 1986-ra
be is fejeztek.

az allithato lapatkerekU, jO hatasfoku Francis
berendezest alkalmaztak. Az aramtermelés
kihasznalasa csupan 47 000 KWh (52 %) amely
megkerddjelezi a gazdasagossagot.

A Hirforrasok Ujabb gigantikus vizerému épi-
téserédl szamolnak be. Kongdi Demokratikus
Koztarsasag kulfoldi banktdke segitseget ki-
hasznalva orias méretd vizerébmuvet épit ki a
4700 km hoszzu,41-48 ezer m®/sec vizhozamu
Kongon, az Atlantioceani torkolattol ~150 km
tavolsagra. Egyebkeént. a Kongd az Amazonas
utan a vilagon a masodik legbdvebb vizl folyo.

Az INGA néven ismert gatrendszer kib&vitett

el cromOvet 42 000 MW termeld kapacitasra ter-

A gat magassagat ekkorra 162 meéterre emel-
ték, a szélesseget 6sszesen 11,4 km. szélesre
hosszabbitottak.

Beépitettek 6sszesen 20 db turbinat, melyben
bele értendd 10 X 630 MW. A teljes kiepités
10 200 MW, ami a Gurit a vilag harmadik leg-
nagyobbikajanak rangjaba sorolja.(A turbinak
tipusara nincs utalas, am valoszinu, hogy
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vezik kiepiteni, melyhez 52 db /50 MW-o0s turbi-
nakat epitenek be. A projek ~ 5 000 km hosszu
tavvezetek epitesét is tartalmazza, ui. az erdmu
energiagjat a beruhazo bankok a nagy hasznot
remelve ,arusitiak” (9,15 TWh) a kornyezd vallalko-
zasoknak, orszagoknak, ezzel a térseg fellenditeset
kivanjak megalapozni. Amennyiben a terv sikerrel
befejezbdik ez bnmagaban annyi vilamosenergiat
lesz keépes termelni, mint kinai Harom Szurdok- és
az Itaipu erdmuvek egyuttveve.

LY

33 sz.abra Mosonyi Emil Professzor
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A vizerobmuvek ,leg” nagyobbjait targyalva
feltetlen meg kell emlekezni Mosonyi Emil
(1910-2009) Kossuth Dijas akadémikusunkrol,
akit '56-0s esemeények utan leparancsoltak
a BME Vizépitési MUtargyak Tanszek élerdl,
majd emigracioba kényszeritettek. 1962-tél,
a Karlsruhei Egyetem professzora lett. A vi-
lag leghiresebb, legnagyobb szakértdje volt
a vizépites, viziutak, vizerdbmuvek tervezese,
uzemeltetése, hibaelharitasa, ontozes, viz-
gazdalkodas, hidraulika stb teruletén, melyet
szamos orszag egyeteme diszdoktori cimmel,
szak szovetsegek tiszteletbeli tagsaggal is-
mertek el, nemzetkdzi szervek alapitd elndke,
tudomanyos tanacsadoja volt, nevével dijakat
alapitottak. A szakteruleten 250 tanulmanyt
publikalt és a ,Vizerd hasznositasa” c. konyvét
Kinatol — Del-Amerikaig a vilag szamtalan or-
szaga nyelvére leforditottak. ,Emil bacsira” volt
tanitvanyai- koztuk e cikk szerzdje - tisztelettel
gondolnak visszanagyszeru eléadasaira, de
az egeész magyar muszaki ertelmiseg buszke

TORTENETI VISSZATEKINTES

ra es csak a legnagyobb elismeréssel emle-
geti és méltan sorolja a legnagyobb magyar
tuddsok soraba.

A VILAG LEGNAGYOBB VIiZESESEI

Bar nem tartoznak a kifejezetten emberi kez
altal létrenozott épitmeények kdzé, de monu-
mentalitasukkal igen is hozzatartoznak a leg-
latvanyosabb termeészet altal letrehozott viz
vildagahoz.

A Niagara vizeses a kategorigjaban nem a leg-
nagyobb és nem a legbdvizibb, mégis a legla-
togatottabb (évente 12 millio turista), legtobbet
fénykeépezett turista célpont, amit a civilizacios
tarsadalom meérhetetlen energia igénye a benne
rejlé erdt kulonosebb termeészetrombolas nélkul
a maga javara forditotta. Nevezetesen a nap-
pali természeti csodat, a vizben rejlé megujuld
mozgas energiat €jjel a tarsadalom szamara
villamosenergia formajaban is hasznositja.

34 sz.abra A Niagara "PATKO- Zuhatag" vizesése szivarvannyal
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A vizeses ket f6 reszbdl all, melyeket a ,Kecs-
ke-sziget” valaszt el. A nagyobbik, latvanyosabb
,Patko-zuhatag” a hatar kanadai oldalan 790 m
hosszon felkor alakban jott létre, és a Niagara
folyd altal széllja napi atlagban 1850 m3/sec,
csucs iddben 2400 m® /sec mennyisegl 51 me-
tert zuhano vizet. A természeti csoda szépseget
a szivarvany latvanya tovabb fokozza.

A kisebbik az un. Amerikai-zuhatag a Kanadat
az USA-val &sszekotd hid mellett az amerikai
oldalon 320 m. hosszban helyezkedik el. Szin-
tén az amerikai oldalon talalhato meg a kisebb

Menyasszonyi fatyolra hasonlithatd zuhatag, |

melyet a Luna-sziget kulonit el. A kepekkel
illusztralt cikkrészlet nem helyettesiti az ezt

latni kell" latvanyossagot. A befagyott Niagara |

epp oly terelmeny, mint az elterelt viz altal
evszazadok soran erodalt kopasz fal.
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A nap altal mozgasban tartott folyok ener-
gigjanak villanyaramma tortend atalakitasa
technikailag fejlett orszagokban a legnagyobb
turista latvanyossag mellett is elmaradhatatlan.
A zsenialis Nicola Tesla horvat tudos altal kez-
demeényezett Niagara erdmu teljesitmeényeben
messze elmarad az e cikkben kordbban targyalt
Oriasoktol, am tobb mint szaz éve letesult €s
tobbszor boévitett berendezes az 1997 évben
befejezett utolso atépités ota a Kanadai oldalon
osszesen 2000 MW teljesitménnyel szolgalja
a helyi infrastruktura, az ¢jszakai csodalatos
féenyjatekok altal okozott csabitd szepseget.

Mint e cikk szerzdje buszke vagyok, hogy

= reszese lehettem ennek a termeszeti csoda

latvanyanak. Igazolasul ime a képek.
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37-38 sz.abra Juhaszek a Niagaranal

ANGEL VIiZESES

Mig a Niagara vizesés a foldkerekség leglatva-
nyosabb és leg latogatottabb vizeseése, addig
az Angel a maga megkozelithetetlensege-
vel a vildag legmagasabbja rangot viseli. Ko-
zép-Amerika Venezuela keleti részeben lévod
Bolivar allamban — a GURI vizerémuUvel egy
orszagrészben a Canaima nemzeti parkban
talalhato.

A vizeses az Auyan-Tepui nevl magaslatrol
az Ordog-szurdokba zuhan le. Teljes magassa-
ga 979 méter. Az aradat felso része 807 méter
utan eqgy szikla peremeig bukik, majd onnét
meg 172 meétert zuhan a hegylabig.

Megkozelitése kdzut hianyaban szinte lehe-
tetlen. Repuldvel, helikopterrel megkozelitve
sikerult mar korabban is fenykeépfelveteleket
kesziteni. A modern vilagban Uj eszkdz, dron
segitségével Jermain Odreman nevl terme-
szetfilmesnek koszonhetben mar eqy uj per-
spektivabol, egy ,dronvideon” is megcsodalhato
ez a paratlan latvanyt.

VIKTORIA-VIZESES

Del-Afrikaban Zambia és Zimbabwe hataran
talalhatod. Az 1 708 m hosszu,61-108 meter
magas termeészeti jelenséq a legszélesebb vi-
zesés a vilagon. Ez harmadik leglatogatottabb
vizesése a Niagara €s a brazil lguazu utan.

A vizesést a Zambeézi taplalja, amely Afrika déli
részének legnagyobb folyama. 2/36 kilomeéte-
res hosszaval a Fold folydi kozt a 39., Afrikaban
a Nilus, a Kongo és a Niger utan a negyedik
leghosszabb. Vizgyujtd terulete 1,33 millio
negyzetkilometer, atlagos vizmennyisege a vi-
zesésnel 1400 m*® masodpercenként, de esds
évszakban eléri a 5000 m*-t. A Viktoria-vizesés
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Elterjedt annak hire, hogy a Viktoria vizeses,
mely a viz vilag egyik legszebb termeszeti
latvanyossaga, kiszarad. A nemzetkozi sajto
nagy hangon kommentalta a klima viszonyok
okozta lehangold termeészeti esemenyt. Sza-
mos fénykép €s magyarazat jelent meg, mig
sem a helyi szakertbk megmagyaraztak, hogy
a vizgyUjtéon idészakosan a szokasosnal keve-
sebb csapék hullott, igy termeészetes jelenseg.

A nagydobra verés egyszerten ,klima hiszti"!
atfolyt vizmennyiség tekintetében a vilagon A képen lathato szaraz sziklafal két-harom
a tizennegyedik helyet foglalja el. év utan ujra eredeti szépsegeben pompazik.
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