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viztechnologiai Szakosztalyulésen, 2023. ja-
nuar 31-én elhangzott eldadas 6sszefoglalasa.

Az ivoviz mindsegere és ellendrzesére vo-
natkozo kovetelmeényekben nagy horderejd
valtozas tortént az 5/2023. Kormanyrendelet
hatalybalépesével, melynek hatasara a hazai
vizikdzmu-szolgaltatoknak uj kihivasokkal kell
szembenéznie. A szamos bevezetésre keru-
16 vizmindseégi parameéter kozott a klorat-ion
0,25 mg/l hatarértékkel szerepel, mellyel kap-
csolatban a monitorozasi és a megfelelési ko-
telezettseg egyarant 2026. 01. 12-t6l all fenn.

Tekintve, hogy az uj szabalyozast eldkeszi-
t¢® 2020/2184 szamu EU direktiva alapjan
a varhato kovetelmenyek mar ket evvel ko-
rabban ismertek voltak, a DRV Zrt. elézete-
sen elkezdte vizsgalni a szolgaltatott ivoviz
klorat-ion tartalmat, majd 2022. év elejetdl
eqgy belsd projekt keretében részletesebben
Is tanulmanyoztuk a szervetlen klorozasi
melléektermeket.

A szakirodalom alapjan a klorat-ion megje-
lenésére klordioxid vagy natrium-hipoklorit
adagolas eseten kell szamitani. Figyelembe
veve, hogy a ClO2 alkalmazasa csak fertdt-
lenitési céllal és dozis szempontjabol szigoru
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korlatok kozott lehetseges Magyarorszagon,
a klorat-ion elsddleges forrasa a natrium-hi-
poklorit. A legnagyobb kockazatot egyer-
telmUen az olyan eljarasok kepviselik, ahol
a natrium-hipoklorit hasznalata magas fajla-
gos adagolassal valosul meg, ami leginkabb
a toreésponti klorozas elven mukodd am-
moniummentesitd technologiakra jellemzo.
llyen tipusu vizmuvek nagy szamban kerultek
atadasra, illetve tovabbra is épulnek az Ivo-
vizmindseg-javitd Program keretében, ezért
elemzesunkben is kiemelt figyelmet kaptak.

A klorat-ion ivovizbdl tortend eltavolitasara
gazdasagosan uzemeltethetd eljaras nem is-
mert, ezért celszerl a megeldzesre helyezni
a hangsulyt. A natrium-hipoklorit bomlasa-
nak fo termeéke a klorat-ion, melynek keép-
zbdési sebesseget ot tenyezd befolyasolja:
hémerseklet, pH, hipoklorit-koncentracio,
bomlast katalizalo szennyezddések (Fe, Cu,
Ni), féenynek valo kitettseg. A klorat-tartalom
minimalizalasa egyrészt megfeleld oldat tu-
lajdonsagokkal (alacsony hémeérseklet, pH >
13, alacsony HCIO- koncentracio), masreszt
a vegyszer eldirasoknak megfeleld tarolasa-
val es kezelesevel biztosithato.

A natrium-hipoklorit mindseégére vonatkozo
MSZ EN 901 szabvany az aktiv klor tartalom
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fuggveényeében hatarozza meg a vegyszer
maximalis klorat-tartalmat, amely 90 g/l to-
menysegu vegyszer esetén 3,8 g/l-nek felel
megqg. A kritériumot a szallitas idépontjaban
kell garantalnia a vegyszer beszallitdjanak,
de ezt kovetben meg akar tovabbi 1-3 hét is
eltelhet a vizbe adagolasig.

A homerseklet-fugges miatt a gyakorlatban
erds szezonalitas figyelhetd meg az alkal-
mazott natrium-hipoklorit klorat-tartalmat
illetden. Méréseink szerint a téli idbszakban
az 1-4 g/l, mig a nyari honapokban inkabb
a 4-8 g/l tartomanyban alakul jellemzo érte-
ke a vizmUvekben adagolt 90 g/l-es NaOCl
oldatban.

Az ivoviz biztonsag javitasa erdekeben elsd
lepeskeént a kockazatfelmeérest erdemes
elvégeznie az uzemeltetdknek. Minden
olyan eljaras érintett, ahol NaOCl vagy ClO,
adagolas tortenik magasabb dozisban. Ha
a ketféele vegyszer sehol nem keveredhet
az ivovizellato rendszer folyamataiban, ak-
kor - a klorat-ion perzisztens tulajdonsaga
miatt - elegendd a vizbe adagolassal jard
higitast figyelembe venni €s a vegyszer klo-
rat-koncentracioja alapjan az ivovizben ki-
alakulo klorat-tartalom viszonylag pontosan
becsulhetd.

A varhato klorat-tartalom teljesen elmeleti
alapon is kiszamithato, amennyiben a vizke-
zeléshez és fertdtlenitéshez szukseges elme-
leti fajlagos klor igenyekkel torténik a kalku-
lacio. Toresponti klorozas esetén a nyersviz
ammonium-tartalmatol erésen fugg, hogy
milyen klorat-tartalmu NaOCl alkalmas
az ammoniummentesités megvalositasa-
hoz. Megallapithato, hogy 0,5 mg/l ammo-
nium-tartalom eltavolitasa esetén 5 g/l-nél
alacsonyabb, mig 2 mg/l NH4+ kezelése
esetén mar 2 g/l alatti klorat-tartalommal kell

rendelkeznie az alkalmazott 90 g/l-es NaOCl
oldatnak annak érdekében, hogy a klorat-ion
hatarerték betarthatd legyen.

A kockazatot alapvetden ket f6 elv men-
ten lehetseges csokkenteni. Elsddlegesen
a vizkezelési céllal tortend natrium-hi-
poklorit adagolasok merseklese, vagy ki-
valtasa vetddhet fel. Ennek eleresehez
a vizbeszerzés léepésnél a minél kedve-
z6bb nyersviz mindség (alacsony NH,+,
Fe, Mn) elérése lehet a cel, ami tortenhet
kUtuzem-valtassal, vagy vizbazis-valtassal.
A vizkezelest tekintve a vegyszeradagolas
optimalizalasa mellett elképzelhetd tech-
nologia-valtas (pl. legoxidacio) vagy vegy-
szervaltas is (klorgaz, KMnQO,), kedvezd
feltetelek fennallasa eseten. A vizelosztas
fazisban az utofertdtlenités optimalizala-
saval, fertdtlenitdszer-valtassal (klorgaz),
vagy masik rendszerrel valo osszekotessel
tovabbi javulas érhetd el.

Masodsorban olyan intézkedesek johetnek
meg szoba, melyek az alkalmazott natri-
um-hipoklorit klorat-tartalmat hivatottak
minel alacsonyabb szinten tartani. llyen
megoldas lehet a vegyszer tarolasi idejenek
csoOkkentése, a vegyszeres tartaly rendszeres
kiuritése és tisztitasa, valamint higabb, pl. 45
g/l tomeénysegl NaOCl oldat alkalmazasa,
esetlegesen a vegyszer hutott tarolasa.

Vizmindsegi szempontbol a legtobb eset-
ben a klorgazra tortend atallas tekinthetd
a legkedvezdbb megoldasnak, ugyanis klo-
rgaz adagolasa esetén nem kell szamolni
klorat-ion képzddeéssel, azonban a vizkeze-
& technologia atalakitasa komoly beruha-
zasi koltsegvonzattal jar. Ebbdl kifolyolag
a beruhazasi tetel mieldbbi szerepeltetese
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javasolhato a gorduld fejlesztési tervben a ma-
gas kockazattal rendelkezd vizmuUvek esetén.

Osszességeében kijelenthetd, hogy a leg-
jobb megoldas eltérd lehet mas-mas vizel-
latod rendszer tekintetében, ezért egyedileg
szukseges értekelni a lehetseges alternati-
vakat. Az érintett technologiak felulvizsga-
lata, optimalizacidja, indokolt esetben mo-
dositasa (pl. klorgaz adagolasra) mieldbb
szukséges a kozegészsegugyi kockazatok
minimalizalasa, valamint az ivovizbiztonsag
javitasa erdekében. Fontos feladat a kozel-
jovoben az ismeretek tovabbi bdvitése, va-
lamint atultetésuk a gyakorlatba a szabaly-
zatok €s munkautasitasok aktualizalasaval.
A vizbiztonsagi tervek szintén kiegészitésre
szorulnak a veszelyelemzest €s a felugyele-
ti eljarasokat illetéen, valamint az Uj szem-
pontokat celszerU vizsgalni az éves és a 6
eves felulvizsgalatok soran is.

Budapest, 2023. 02. 22.

Dr. Borsanyi Matyas szakosztaly elnok

UNT79]

OO

iyl

2

I m3térfogatu NaOCl vegyszeradagolo tartaly egy
KEOP beruhazas soran létesult vizmdben
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