ENERGIAVALSAG

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

A SZENNYVIZTISZTITO TELEPEKEN

KOZEPPONTBAN AZ ISZAP

DR. VERES ZOLTAN TIBOR, Phd. Nyirségviz Zrt

Bevezetés

Az elmult majd két év alatt az energiahordo-
zOk ara jelentds mertekben ingadozott. A vizi-
kdzmuU uzemeltetd cégeknek mar igy is eépp
elég problémaval kellett nap, mint nap szem-
benézniuk. Nem jott jokor az energiavalsag.
Na de hat mikor tud az jokor jonni? -tehet-
juk fel magunknak a kérdést. A békeiddkben
megszokott 20-30 Ft/kW-s villamosenergia
dijak mellett ertelmezhetd villanyszamlakkal
lehetett uzemeltetni, ahogy a lakossagi arak
is alacsonyak voltak. Aztan 2022-ben minden

megvaltozott. A cegek a lehetdseégek és keny-
szerpalyak mentén ki-ki a maga tempojaban
legjobb tudasaval alkalmazkodott a kialakult
helyzethez. A NYIRSEGVIZ Zrt. esetében akkor
ott kézenfekvd megoldasnak tint az energia
Tozsderdl vald beszerzese.

Az ismert szerzddeéses rendszerekkel szem-
ben azonban napi/havi arvaltozasokat és el-
szamolasokat kellett figyelembe venni. Ennek
kovetkeztében 100-250 Ft/kW dijjak kozott
mozgott a beszerzési ar. Ha ez nem lenne
eleéq, a napi bontasban is voltak orai ciklusok.

HUPX DAM Arak (EUR/MWh) - 2022. aug. 10.
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[gy tudott eldfordulni az, hogy a déleldtti
id&szakok jelentdésen magasabb arral birtak,
illetve a délutantol estig bezardlag szintén
egy magasabb ar jelent meg (abra 1). Adja
magat a gondolat, a napi fogyasztasi volu-
men jelentds része a legalacsonyabb napi ar
intervallumban torténjen. A realitas viszont az,
hogy a szennyviztelepek villamos energiafo-
gyasztasa koztudottan ¢jszaka a legkisebb.
Nappal a terhelés beérkeztével csucsosodik
ki, és tart egészen a késo esti orakig jellem-
zben. Bz sajnos pont megegyezik a tbzsdei
csucsokkal. Mégis, hidba sikerult az Uzemel-
tetett 32 szennyviztisztito telepen tobb mint
1 GW fogyasztas csokkeneést megvalositani
eves szinten, ha annak a koltsege 330 millio
forintrol majd haromszorosara nétt.

Lehet6ségek

Hamar belattuk, hogy az energiafelhaszna-
last a szennyviztisztito telepeken nem le-
het a tézsdei ingadozasokhoz igazitani. Igy
a masik oldalrol kellett megkozeliteni a ker-
dést. A meglévd rendszereket vizsgaltuk felul,
hogy magukhoz képest javuljanak a felhasz-
nalt energia fajlagos ertékei. Termeszetesen
a tisztitasi hatasfokromlas es hatarertek tulle-
peések nelkul.

Amennyire csak lehetett, a telepek fogyaszta-
sat kellett leszoritani. A csOkkentések utemet
pedig fokozni, majd kiterjeszteni a potenciali-
san megfeleltethetd telepre. A kozmu fejleszte-
Si stratégiamegvalosulasa alapjan az utolso kis
terhelést (napi 100 m3 alatt, Tiszatelek) telep
funkcidjaban valtozott megq, €s lett beldle eld-
kondicionald mu 2023-ban.

A kisebb telepeken (100-1500 m3/nap) cél volt
a funyiro elv, mely szerint 1 kW/m3 alatti fajla-
gos energiafogyasztas lenne kivanatos. Kulon
valasztando az 1000 - 1500 m3/napi terhelésu
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telepek. Nagy telepeken (2000-15000 m3/nap)
pedig adottsag fuggden kozeliteni kell a nul-
las fajlagoshoz, ha masképp nem, legalabb
elméleti szinten. A szennyvizmennyiseggel
forditottan aranyosan a felhasznalt energia faj-
lagos mennyisege, igy foleg a két legnagyobb
telepen lehet ennek realitasa, ahol van biogaz-
termeles s jelentds villamosenergia eldallitas.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a szeny-
nyviztelepeken figyelembe vehet® kiegeszitd
energiatermeld megoldasok ot egyszertbb
iranyt keépezhetnek (Ghoneim, 2016). Biogaz
elodallitas rothasztason keresztul, telepitett
napkollektorok, mini szélerdbmuvek és a ta-
vozora telepitett elfolyas generatorok. A meg-
termelt tobblet energiat pedig ipari akkumu-
latorokban lehet tarolni, lévén a halozatokba
valo visszataplalas soran a halozat hasznalati
dijat tovabbra is fizetni kell. Ha az energiat
bent tartjuk, a penz is bent marad.

A biogaz rendszerek telepitése kivanja meg
a legtobb pénzugyi befektetést, ezért a meg-
emelkedett villamos és gépészeti arakkal ér-
demes a korabbi megtérulési szamitasokat
leporolni. Ugyanis elképzelhetd, hogy eddig
figyelmen kivul hagyott mérettartomanyok
kerulnek a figyelem kozpontjaba. A nape-
nergia kihasznalasra jelentds peldak allnak
mar rendelkezésre orszagszerte. Jellemzdben
palyazati forrasokbol, aranyaiban kisebb 0sz-
szegb&l adnak energiatermelést. Szelerébmu-
vek és rogzitett akkumulator parkok hazai
peldaja egyeldre ismeretlen, nem ugy kulfol-
don (Pavlov 2014). Mig az elfolyokra telepitett
generatorok mar itthon is hasznot termelnek,
meéertéekuk azonban inkabb jelképes.
Rovidtavon viszont inkabb az Uzemeltetési
sajatossagokat kellett Ujra értelmezni. A gyuj-
tott adatok rogzitese és értekelése rovideb
porazra kerult. A telepi legfébb fogyasztok
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vezerléset kezzel, egyesevel ajanlott atnézni.
Nagy mennyiségu adathalmazra van szukseég.
Ezen tulmenden szintén tanacsos a kapcsolt
tevekenysegek ellendrzése is, hiszen egy sor
koltseg és energiahordozo fogyasztasa kihat
a telepekrdl a gepparkra. A viztelenités mi-
nosege a szallitando konténereken keresztul
a kocsifutast befolyasolja. A karbantartasok és
a beavatkozasok ideje alatt pedig a szippanto
kocsik beseqgitése ad koltsegnovekedest.

Eredmények

Rothasztd tornyok tervezése

A meglevd Ot nagyobb szennyviztelepen le-
het erdemben bioldgiai rothasztd tornyok-
rol elvi és gyakorlati szempontbol beszél-
ni. Az ot érintett telepbdl a két legnagyobb

eseteben (Nyiregyhaza | és ll) mar uzemeld
rothaszto koltsegeibdl meg tudjuk becsulni
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interpolacioval a kisebb harom telepre, ahol
jelenleg nincs biogaz termelés. A korabbi or-
$zagos iszapstratégiaban megfogalmazott
kivanalmak szerint (Strategia, 2017) eqy leg-
feliebb 50 km tavolsagra helyezkedd iszap-
hasznositasi centrum megvalosithatdosagat
kellene vizsgalni. Ennek a tukrében lett ki-
jelolve az amugy is jelentds meéretu telepek
centralisztikus vonzaskorzete.

A terhelés értek (TDS kg/nap) szolgaltat ala-
pot a biogaz és villamos energia haszonrdl,
erre épul a teljes kalkulacio. Nyirbator, Ma-
tészalka, Kisvarda rendre 867- 1618- 2660kg/
napi terheléssel rendelkezik; Nyiregyhaza |
és |l -telep pedig2814- 10050kg/nap terhe-
léssel. A hozzajuk tartozd Uzemeltetésikoltse-
gek alapjan — 30 év tavlataban — a dinamikus
koltseg elemzés segitsegével (Maszesz, 2011)
meghatarozhato egy altalanossagban vehetd
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2. abra [szapkezelés koltseége dinamikus koltsegelemzéessel 30 €v alatt Forintban kifejezve B

(biogaz rendszer) N (biogaz nélkdli rendszer) a
adatok, keret szimbolumok extrapolalt adatok.

terhelés aranyaban. Telt szimbolumok ismert
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kuszobertek, ahol elviekben gazdasagosan
lehet Uzemeltetni a rothaszto tornyokat.
A szamitas soran nem vesszuk figyelembe
a bekerulesi koltséget, hanem csak az ido-
szakra vonatkozo karbantartasi, mukodtetési
es eszkozpotlasi koltsegeket. A harom kis te-
lepre leskalazzuk a nagyobb ket telep kolt-
segeit, feltételezett biogaz uzem esetére. Ez
lesz a mérleg eqyik nyelve.

A mérleg masik nyelvét pedig a nembiogazos
telepek feltételezett koltséget adja meginter-
polalva a ket nagy telepre (a korabbi szami-
tas ellentéte). A meglévd ot telepbdl a ha-
rom kisebbnél ismerjuk ennek a verzionak
az uzemeltetési koltségeit, amit kalkulacioval
kiterjesztunk a ket legnagyobb telepre, figye-
lembe véve az elmaradt energiatermelés adta
koltségnovekedest is.

A fentnevezett tételek Osszesitésével meg-
kapjuk a koltség linearitdsok metszespontjat.
Azaz, azt az elméleti szamot, ahol papiron
a mérleg nyelve atfordul, €s mar gazdasago-
san lehet rothaszto tornyot Uzemeltetni (abra
2). Ez a pont 1051 TDS kg/nap értéknél jelenik
(Veres, 2022). Ugyanakkor ezt arnyalja az el-
telt id6 bizonytalansaga. A megtéruld haszon
miatt csak e feletti ertéket szabad vizsgalni.
Az ollé meredeksége azt mutatja, hogy 5%
gazdasagi elény mar napi 1500 TDS-nél jele-
nik, mig 10% elény 1900 TDS-nél. Ezeket ér-
demes atszamitani LEE-ben, mert egy sokkal
jobban kezelhetd szamot kapunk, tervezesi
szempontbol megfoghatobb. A metszeéspont
~30000 LEE-nél jelenik meg, mig az 5- 10-
%, ~40000 és ~50000 LEE-nél. Azt tudjuk
osztrak peéldakbol, hogy naluk 40000 LEE
felett mar uzemeltetnek rothaszto tornyo-
kat (Nowak, 2014). igy okkal tételezhetjUk
fel, hogy az igazsag ettdl legfeljebb valahol
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kicsivel lehet lentebb. A megemelkedett ener-
giaarak miatt hatvanyozottan fontos a becs-
les, es annak mindenkori helyi korulmeényekre
vetitett relevancigja.

Kézenfekvd, hogy az érzékenyseégi vizsgala-
ton a villamos energia ara lesz az egyik leg-
fobb kriterium, ezen a tényezdn all vagy bukik
az egesz. A szamitas a korabbi idbszak kedve-
z& arara epul, ezert konnyeb belathato, hogy
2-3 szoros emelkedés mellett feltételezhetd-
en mashova kerulne a metszespont. A kérdes
az, vajon 30 év mulva is ilyen lesz-e a helyzet.
Erre egyéertelmuen valaszolni egyeldre kesz
ongyilkossag.

Valésag

Mint lathatd a NYIRSEGVIZ Zrt-nél a két leg-
nagyobb szennyviztelepen, Nyiregyhazan
talalhato rothaszto torony és vele egyutt bio-
gaz termelés. Az |-s telepen harom motor,
mig a Il-s telepen 1 db. Ez utobbi karbantar-
tas meghibasodas tekintetében nem tul sze-
rencses konfiguracio, léven ha baj van, akkor
megall a tudomany. Ebbol a szempontbol
a tobbkisebb motor jobb, és termesztésen
a karbantartas utemezése lesz a leglenye-
gesebb. Az I-s telepen napi 7000 kW a téet,
igy ahhoz meérten kellett az intézkedéseket
IS meghozni.

Ezért 2022 januar kdzépen huztunk egy vo-
nalat. Felulvizsgaltuk a rendszert, miként le-
hetne kozremuUkodeésre birni az egymasra
hato egységeket, hogy eqgy iranyba haladja-
nak. A levegdztetési szintet 2 mg/L-rél, levit-
tuk 1.7 mg/L koruli értékre, ezzel parhozamo-
san az ellatando szarazanyag mennyiseget is,
termeészetesen nem kockaztatva az tzembiz-
tonsagot. A levegdztetd panelok ecetezeset
eldre vettuk, ez leoldja a szaniterekrél a kira-
kodott vizkovet igy kisebb ellenallas keletkezik
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a fuvokon, azonnal nyertunk par tized milli-
bar-t és sok-sok kW-t. Bekapcsoltuk a techno-
logiai rendszerre a 3. eldllepitdt. igy a szeny-
nyvizben levd kaldria nagyobb aranyban
kozvetlenul az iszaptornyokba kerult €s nettod
erosebb gazkihozatalt eredményezett. A napi
szennyvizterhelési csucsot eltoltuk, az Arany
Janos uti atemeld napkozben tud a Nyiregy-
hazi I-s telepre is dolgozni, amikor bdsége-
sen van biogazunk; ezzel részben kicselezzuk
az EON rendszerét. A vidéki behordott iszap
szuntelen érkezett. Még az év elején beépi-
tésre kerult eqy szalasanyag apritd ‘Muncher’
az iszapgéphazba, ami jelentdés meértékben
javitotta a napi mukodest, ezaltal a tornyok
sokkal zavartalanabbul termeltek-termelnek.
Nem utolso sorban pedig mind harom motor
problémamentesen uzemelt, ehhez persze
oriasi szerencse is kellett, de anélkul semmi
sincs. SOt, szivunk szerint leginkabb olyan
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ahol azok akkor is termelnek, amikor allnak...
Emellett elképesztden fontos az elektromos
muvekkel valo jo kapcsolat. A haldzatok Uze-
meltetéseben alapvetden monopol helyzete
miatt olyan feltételeket szabhatnak, ami ert-
hetben sajat magukat vedi. Ha a megadott
napi mennyiseget tulléped fogyasztasban
az a baj, ha a megadott minimum értéket
nem éred el, akkor az a baj. A feltételek szigo-
ruak, de csak ezek figyelembevételéevel nyilik
lehetdseg a halozatra betaplalni, €s onnan
majd vissza elszamolni.

Napelemek tekintetében mar a korabbi
evekben elkezdddott a fejlesztés. Palyaza-
ti forrasokbol mar a 2020-ben megtervez-
ték a rendszereket azokra a telepekre, amik
egyertelmuen kiestek a feltételes iszapcent-
rumoxk listajabol, de bnmagukban jelentdsek
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3. abra Megujulo energiaforrasok mennyiséqgi valtozasa 2021 eés 2022-ben, sargaval jelolve
a 2022-ben ujonnan telepitett napkollektorokkal.
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voltak. Ez a mar koradbban emlitett 1000-1500
m3/napi telepek, valamint a szamolasok so-
ran rothasztasra bizonyithatdan gazdasagta-
lan nagyobb telep (Nyirbator 2200 m3/nap).
Telepités ota folyamatosan termelnek ezek
a rendszerek szerencsere, majd ezt kovetben
indult be az ivoviz termeld telepeken is nape-
lemek kiepitése, de ez nem feltétlen tartozik
jelen cikk targyahoz. A fentebbi intézkedések
réven a megujulo energiaforrasok termele-
kenysege javult 2022 vegére +23%-kal (abra
3), ezzel parhuzamosan az energia fogyasz-
tast is sikeresen tudtuk csokkenteni a telepe-
ken 12,58 GW-rol 11,32 GW-ra.

Komposzt

A szennyviziszapnak hulladekként idealis eset-
ben hatranyban kellene lennie eqgy termékke
mindsitett komposzttal szemben. A hulladeék-
tol szeretnénk megszabadulni, latni se kell-
jen, mig eqy jo termékert sorban allnak, féleg
mert korlatozas néelkul hasznalhato. A hulla-
dék” elhelyezese torténhet a mezdgazdasag-
ban a termofoldekre, bizonyos feltételek telje-
sulése esetén (monitoringrendszer kiépitése,
talajvizsgalatok elvegzese, engedeélyeztetest)
vagy a szemettelepre, ahova a probléema csak
egyik asztalrol a masikra kerul. A fent szamolt
10 050 kg/nap TDS nagysagrendu telepnél
(Nyiregyhaza 1) ha megbontjuk, termeék/hul-
ladek relacioban kdzel azonos koltsegszintet
kapunk. A mezdgazdasagi berendezkedes
kovetkezteben azonban nem keérdes a termek
eldallitasanak preferalasa. A termék esetében
a gyartasnak lesz koltsege, mig a hulladeknal
az elhelyezesnek, azonban elébbinél bevetel
is keletkezik, még ha minimalis is.

A biogaz hasznositasaban magas a poten-
cial, ugyanakkor az energia kozvetett meg-
térulése fugg a jogi keretrendszerektdl is.
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A mezbgazdasagra berendezkedett orsza-
gokban egyertelmu eldnyt jelent a komposzt
termek eldallitasa. Egy régebbi nemzetkozi
életciklus-vizsgalat szerint (Righi, 2013) a de-
centralizalt teruletek szennyviziszap- kezelé-
sere 40 000 LEE esetében az anaerob rot-
hasztas és komposztalas mar fenntarthato
megoldast kinal. A hosszu tavu ellatasi igeny
elébb utobb ki fogja szoritani a latszolag rovid
tavon olcsobb hulladékkent torténd felhasz-
nalast. Az iszap stabilizacio kdvetkeztében
a TPH és mas toxikus maradékanyagok je-
lenléte csokken (Hoang, 2022). A komposzt
termek eldallitasra vonatkozo jogszabaly
(36/2006. (V.18. FVM rendelet) nem ir eld
konkret technologiat. A kdrnyezet egészseg
kockazat buvkorében ugyanakkor fontos ha-
tarokat szab. A keletkezett termeék mindsi-
téset kovetden egy szabadon alkalmazhato
beveteli forras jon létre. Masik oldalrol nézve
koltsegvetes enyhulhet. |de kapcsolodik be
az energiavalsag okozta mutragyaarak emel-
kedése, valamint az AKG feltételrendszerek
valtozasa. Ennek kovetkezteben lett az le-
hetséges, hogy a Nyiregyhazi kozponti kom-
posztaloban - ahol termek eldallitas tortéenik
2014 ota- mar az év elején szerzddes kototte
le az egész 2023. évi mennyiseéget. Korabban
ez nem ment olyan konnyen.

Egetés?

Hazai viszonylatban a szennyviziszap ége-
tést csak csendben, halkan lehet megvitatni.
Voltak telepulések, akik belevagtak (Morvai
2014) mert alternativakra szukseég van, ahogy
tapasztalatokra is. Egyeldére azonban tobb
kerdés merult fel veluk kapcsolatban, mint
amennyi megoldast tudnak kinalni (Mirkovsz-
ki 2014).
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Mas iparosodott regiokban viszont, ahol mar
reszben megvalosult a korforgasos gazdalko-
das, ott megoldas lehet az iszapot akar pri-
mer allapotaban eghetd hulladékkent kezelni.
A benne rejldé energia optimalis kiaknazasa
kulcsfontossagu. A szerves anyag biogazza
alakitasa korulmeényes, ahogy az iszapégetes
is, a potencialisan hozzaférhetd energiatar-
talom viszont nagyobb. A plusz hulladékhd
hasznositasa, mint mellekes elem jelenik meg
az egyenletben a biogaz rendszereknél, ami-
nek a kiaknazasa eqy kétélu penge. Mégis,
az iszap kozel harmadanak kivonasa a kesob-
bi kezelésbdl fontos szempont.

Egy idealis kornyezetben, ahol a szennyviz-
tisztito telep és a telepulési hulladekegetd
erdmu kevesebb mint egy kilomeéteres kozel-
ségben van egymastol, a vegyes egetés adja
a legkoltseghatekonyabb és fenntarthatobb
energia-es melegviz-szolgaltatast (Nakatsuka
2020), mely soran kommunalis €s vagy akar

a varosi kornyezetben keletkezd zold hulla-
dekkal megfeleld aranyban kombinalhato.
AP/DP (alternatingpoly / directpoly)

A poly-elektrolitok (poly) kivalasztasa a szeny-
nyviztelepeken a folosiszap vizteleniteshez
kulcskérdése a gazdasagos technologia Uze-
meltetes soran. A koltseghatékonysag meg-
jelenése tortenhet keritésen belul a szeny-
nyviztelephez szorosan kothetden, vagy
akar kozvetve, ha elszallitas torténik egy ma-
sik telepre példaul komposztalasra. Ebben
az esetben plusz kulsd koltsegekkel is sza-
molni kell. Ismerjuk a gyartotol, a folyekony
polyhatdanyag koncentracioban kevesebbet
tartalmaz, mint az elére be nem oldott por
poly. Ennek megfelelden a fajlagos vegyszer
felhasznalasi érteke is rosszabbnak kell lennie
préselt iszapszarazanyag tonnankent (sz.a.t).
Korabbi alkalommal mar néztuk, ennek fajla-
gos kulonbseége akar kétszeres is lehet kiser-
leti kimért korulmeények kozott (Zelei,2019).
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4..abra Gyulahaza viztelenités szarazanyaqg tartalmanak és a felhasznalt pro alapu poly-
-elektrolit fajlagos felhasznalasi értekei a 2022-es év soran.

63


https://www.maszesz.hu/

A valosagban persze lehet, hogy nem feltet-
lenul ennyire jellegzetesek a kuldonbségek. Vi-
szont a gyartok - abban az idében féleg - azo-
nos aron adtak a ket vegyszert, ezért nem volt
mirdl beszélni, egyszerlien nem érte meg.
Az Uzemeltetés tapasztalatokbol tudjuk,
hogy a szennyviztelepek jellemzden egyfajta
polytipusra vannak raallva. Legyen az barme-
lyik gyarto, az ottani iszap jellege hatarolja be
a vegyszerionicitasat, azzal lehet biztonsago-
san uzemelni télen-nyaron. Gyakorlati meg-
kozelitésbdl latszik, lesznek olyan telepek,
ahol a tervezeés utan megvaltozott korulme-
nyek miatt a telep iszap jellege is valtozhat,
igy azt lekovetni mar utdlag nehézkes; ennek
elszenveddje tud lenni az iszapkezelés. Ezert
a nehézkes iszapviztelenités tud problemat
es koltsegnovekedeést okozni a telepen innen
vagy tul.

A visszamendleges adatokbol lattunk egy
fajta trendet a Gyulahazi szennyviztelepen,
mely szerint az atlagos poly fajlagos és vizte-
lenitett iszap szarazanyag tartalma forditottan
aranyos hullamokat vet az év lefutasa soran.
Nem lehetett nem észrevenni a szezonalitast
(abra 4).A vegyszerek oldhatdsaga hdmersek-
letfUggd, ami télen okoz nehézseget kis vo-
lumenben. A nagy meglepetés akkor torteént,
amikor kiderult, hogy menetkdzben a folye-
kony poly ara jelentdsen kevesebb lett a por
polyhoz képest. Itt beindultak a fogaskerekek,
€s egy rogtonzott proba utan tavasszal, lass
csodat, kibukott a jelenseg. A korabbi celzott
kisérletben tapasztalt magasabb folyékony
fajlagos ertekeket keépes volt hozni a telep,
ami igy megegyezett a por poly fajlagosaval
Gyulahazan. Kvazi, a folyékony fajlagosa egy
szintbe kerult a poréval. Ehhez jott egy olyan
nem normalis piaci reakcio, amire senki sem
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szamitott. Az elo szerzddésekben orszag-
szerte tapasztalhato volt egy jelentds aremel-
kedés por poly esetében féleg a mennyiseg
és az idétav miatt. A valsag mindent megval-
toztatott. A rovid vagy iddszakos beszerzesek
okan a mennyiségi kockazat szuksegszeru-
en nem arazodik be a termeékbe. A gyulahazi
peldanal maradva olcsobban viztelenithe-
tunk, magasabb szarazanyag tartalommal.
Csokken a telepet fenyegetd uzemeltetési
kockazat, €s a kulso koltsegtetelek is mersek-
[&dnek. A téli iddszakra a hasonld cipdben
jaro telepeken ugyanezt az eredmenyt lehet
eléerni, ha folyekony vegyszerre valtunk. A regi
tetel, miszerint a 'sok olcso” megbukott. Most
a 'kevés olcso’ jelige mukodik (bar ki tudja,
meddig).

Osszegzés

A piaci villamos energia aremelkedés reakci-
Ot valtott ki az uzemeltetokbdl. A felhasznalt
energia mennyiseget csokkenteni kellett,
a megtermelt mennyiséget pedig novelni.
Az egyenlet mindkét oldalan volt mozgas-
tér, ugyanakkor elére nem lathato csapdak-
kal volt kikdvezve az ut. Szorosabb nyomon
kovetésre volt szukseg az Uzemeltetés soran,
akar napi jelentésekre.

A meglevo szamitasokat erdemes Ujra eld-
venni, ugyanis soha nem tudhatjuk, hol ta-
lalunk a rendszerben egy olyan valtozot
vagy kritikus értéket, ami képes megforditani
a mérleg nyelvét, a technologia gazdasagi
hasznossagat. A megujuld energiaforrasok-
ra minden iranybol kozeliteni kell, a sok kis
apro lépés szinergikusan adodik Ossze, eze-
ket szerencsere kulsé palyazatokkal ossze-
vonva lehet megvalositani.

Az iszapok feldolgozasa alapvetden koltseges
tevékenyseg, azonban nem mindegy mennyit
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veszitink. Mennyiségi és fajlagos értékek ke-  Osszeségében a rendelkezésre allo lehetdse-

rulnek teritékre, ezeken lehet finom hangolni, gekbdligyekeztunk a legtobbet kinozni. Nem

sOt akar egyetemes axiomak is megddlhet- minden alakult az elvarasok szerint, vannak

nek. Nem minden olcso, ami sok. A kom- dolgok, amikre egyszerlen nincs rahatasunk,

poszt termeékek eldallitasa pedig meég soha mig mashonnan nem vart megoldasok szu-

nem volt ennyire hangsulyos €s jovedelmezd.  lettek. Mondhatnank azt, hogy az irany jo,
csak erbsebben!

P> IRODALOMJIEGYZEK

SZERZO:
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