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BUDAKESZI VAROS NiVODIJAS UJ MEMBRAN
BIOREAKTOROS (MBR) SZENNYVIZTISZTITO TELEPE

BODA JANOS, SERENY JOZSEF
MELYEPTERV KOMPLEX ZRT., ENVIROSYS KFT.

BEVEZETES

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Elnoksege
Boda Janos és Sereny Jozsef szerzdtarsak
részére a ,Budakeszi U membran bioreakto-
ros szennyviztisztito telepe” cimu munkajaert
Nivo—dijat adomanyozott.

A dij atadasara 2022. julius 6-an az MHT XXXIX.
Orszagos vandorgyulésen a Nyiregyhazi Egye-
temen kerult sor.

A Kkituntetettek a plenaris, majd a szekciou-
lesen megtartott elbadasukban mutattak be
a dijnyertes munkajukat.

PALYAZAT

Az Ot éves garancialis iddszak leteltével a kozel-
multban sikeresen zarult a Budakeszi szennyvi-
zelvezetesi €s szennyviztisztitasi projekt, melynek
keretében a telepulésen bovult a csatornaha-
(6zat, €s egy Uj szennyviztisztitd telep epult.

A szennyviztisztitasi projekt 94%ban unios for-
rasbol valosult meg. A vildgviszonylatban is kor-
szerd, MBR membrantechnologiaval mukodd
szennyviztisztito telep napi 3311 kdbmeéter 25

085 lakos egyenerteknek megfeleld szeny-
nyezdanyag tartalmu szennyviz fogadasat es
tisztitasat biztositja.

A Megbizo Budakeszi Varos Onkormanyzata,
a Kivitelezd a Penta Kft, az Euroaszfalt Kft és
a West Hungaria Bau Kft. alkotta PEW Budakeszi
Konzorcium, a Mérndk a Nox Zrt-UTIBER Kft.
konzorciuma volt. A probauzemi feladatokat
a Févarosi Vizmuvek Zrt. munkatarsai lattak el
a tervezdk iranyitasaval.

A szennyviztisztitd telep terveit a MELYEPTERV
Komplex Zrt. készitette az Envirosys Kft kozre-
mukodesevel, a GE Water and Process Tech-
nologies Hungary Kft. membran-bioreaktoros
Az MBR technologia ulepites helyett ultraszu-
reses fazisszétvalasztast alkalmaz teljes le-
begdanyag és baktérium visszatartassal. lgy
nincsenek ulepithetdsegi problémak €s nincs
szukseg kulon fertdtlenitésre sem. Az energi-
aigényeket a korszert gépek, a csészivattyus
recirkulacio, az ujszerd membranlevegoztetes
(LEAP) és a hoszivattyus futés csokkenti.

Az Uj szennyviztisztitd telep épitészetileg is
kiemelkedo kialakitasat a latképe szemlélteti.
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Az uj membran bioreaktoros szennyviztisztito telep latképe

A hagyomanyos €s a membran technologia kozotti eltéréseket az alabbi folyamatabrak
szemléltetik:

Hagyomanyos szennyviztisztitas

Racs Homokfogo  Eldiilepitd Eleveniszapos Utbiilepitd Fertdtlenités  Uto-
medence szlirés

- g

Membran technolégia

o

i B

Folosiszap az
iszapkezeldbe

MER - Biologia
Racs Homokfogo Finomracs Eleveniszapos Ultrasziirés
1-2 mm medence

Folosiszap az
iszapkezel6be
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A budakeszi Uj MBR szennyviztisztito telep
technologiai elemei a kovetkezok:

Szennyviz fogadasa — atemeles, telepulesi

folyékony hulladék (TFH) fogadas-eldkezeles

3 mm-es dobszurdvel

Mechanikai tisztitas: szdres 5mm-es gepi

tisztitasu raccsal, homok- és zsirfogas hosz-

szanti atfolyasu leégbefuvasos mutarggyal,

finomszarés 1 mm-es forgodobbal, a kifogott

hulladékok tomoritésevel.

Kiegyenlites: a csucsviz levalasztasa €s taro-

lasa 500 m?-es atkevert medenceében

MBR biologiai tisztitas ket bioldgiai vonalon:

o denitrifikacio eld-és utd-anoxikus me-
dencékben, 6sszesen 1500m? térfogattal

O szerves anyagok lebontasa és nitrifikacio,
osszesen 2000 m? aerob terfogattal

O iszap kilevegdztetés 250 m® térfogattal

O tervezett iszapkoncentracio a biologiai
medencékben 8-10 kg/m?

Eld- &2 Nagykiinds iszap
viGanoxikus rec! rikuldcle

medence \
E -

o Fazisszétvalasztas 4 db membran meden-
cében 4*2 db ZW500d-48/36 kazettaval, uj
fejlesztesu energiatakarekos LEAP memb-
ran-levegdztetéssel.

e Iszapsurités palcas suritben, iszapviztelenités
centrifugaval

o \Viztelenitett iszap meszes utokezelése, at-
meneti tarolasa, elhelyezése.

e Mechanikai tisztitasbol és iszapkezelesbdl
elszivott buzos levegd tisztitasa biofilterrel

« Epuletfités hdszivattylval a tisztitott szennyviz
h&-hasznositasaval

o Atelep epités nelkul fejleszthetd a biologiai
Iszapkoncentracio novelésével s a 48 modu-
los kazettakban tovabbi modulok telepitésével
a jelenlegi 36 db modulok mellé.

Az MBR technoldgia az alabbi folyamatabran
feltUntetett modon (4-5)xQ értékd nagykoros
Iszaprecirkulacioval uzemel, ami a denitrifikacio
recirkulaciojat is biztositja a nitrogén eltavolitas

Permeatum
s2[vathyl2as

et At

Ela- &3
utdleyvegdzictd
medense

Az MBR technoldgia folyamatabraja

Hembran
a2 rés
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igenyenek megfelelden. A stabil Uzemet a 25
napos iszapkor garantalja. A fazisszétvalasztast
az utolso bioreaktorba bemeruld membran
modulok biztositjak.

A szennyviztisztitod telep automatizalt uzemel-

tetéset PLC-PC iranyitja. A tisztitott viz fobb

jellemzdit online muszerek ellendrzik, az er-

tékeket a szamitogep kijelzi €s naplozza.

A 6 honapos probauzem alatt folyamatosan

ellendriztuk az uzemi jellemzdket:

e a szarazidei szennyviz mennyiseg 2400
- 2600 m?/d volt,

e intenziv csapadékos iddben viszont a szeny-
nyviz mennyiség elérte a 4500 m3/d értéket

« Kkis terhelésnél (féleg €jszaka) az oldott-oxi-
gén szint meghaladta a DO=6 - 7 mg/|
ertéket, a tervezett terhelésre valasztott
fuvok 25 Hz-nek megfeleld fordulatszamon
uzemeltek

» fonalasodas mentes, jol szUrhetd, flokkos
iszap jellemezte az anox/aerob szelektoros
biologiat, a tervezettnéel kevesebb folosiszap
keletkezett

e amembran szarést jellemzo transzmemb-
ran-nyomas erteke TMP <0,06 bar, ami
lényegesen alatta marad a tervezett tiszti-
tashoz eldirt 0,3 bar értéknek

Ezek a jellemzdk lehetdve tették, hogy elvegez-

zuk az MBR technoldgia finom-szabalyozasat:

« a biologidban a tervezett 8 g/l iszapkon-
centracio helyett atlagosan 6 g/l —el biz-
tositani lehet a 25 napos iszapkort, amivel
megvalosul a teljes nitrifikacio és denitrifi-
kacio, valamint az aerob stabilizalt iszappal
a szagmentesseget uzemeles

e szakaszos levegbztetést vezettunk be ol-
dott-oxigén es id6szabalyozas alkalmazasa-
val, ezzel biztositva 1,5 és 2,5 mg/l kozotti
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uzemi érteket, ennek hatasara megszuint
az intenziv uszadek kepzddes is
* amembran egysegnél a szaresi fluxus be-
szabalyozasaval biztosithato, hogy az atlag
vizmennyiseg szureésénel ket membran vo-
nal uzemeljen, a tovabbi ket vonal a csapa-
dek intenzitas novekedeésekor ép uzembe
térfogataram szabalyozassal
e a membran szures (UF) mukodese: UF
— Relaxacio — UF =Visszamosas (BP) — UF
— Relax — UF = BP = UF, ahol a BP terme-
szetesen vegyszermentes
e amembranok karbantarto tisztitasa (MC) is
a tervezett heti kétszeri MC helyett heti egy
MC tisztitassal uzemel a tervezett NaOCl
adaggal
e amembranok tisztitdsanak vegyszer-taka-
réekossagat jellemzi tovabba, hogy 6 évet
meghalado Uzemelés utan:
O nem szukseges a tervezett citromsavas
MC alkalmazasa
0 nem volt szukség a 0,5 — 1 évenkenti
gyakorisaggal tervezett membran azta-
tasos - felujito tisztitasra (RC), erre eddig
ket alkalommal (3 évenkent) kerult sor
A PEW Budakeszi Konzorcium a telep tech-
noldgiajara €s valamennyi berendezesének
uzemkepessegére 5 év garanciat vallalt, aminek
teljesitését az uzemeltetd Fovarosi Vizmuvek
munkatarsai altal vegzett szakszerl uzemeltetés
es ellendrzes segitett.

Az MBR technologia uzemének ellendrzése

tobbszinty, rendszeres és folyamatos:

e a garancialis idoszak alatt a szerzdbdéses
partner GE Water a kiépitett internetes
kapcsolattal rendelkezd monitoring rend-
szeren keresztul ellendrizte a membran
technologia uzemi parameétereit és errél
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havi gyakorisaggal monitoring jelentést
kuldott az Uzemeltetonek

e a garancialis id&szakot kovetden is bizto-
sitott a technologiat meghatarozd gepek
es a membranok szakszeru karbantartasa
szakcegek altal

e az Uzemeltetd Fovarosi Vizmuvek altal veg-
zett uzemellendrzések:

O a folyamatosak, a beépitett online musze-
rek altal mert értekek SCADA rendszerben
valo kijelzeseével es archivalassal

O a heti gyakorisagu, a jellemzé pontokon
vett mintazassal es laboratoriumi vizsga-
lattal az Uzemi mért értékek meghataro-
zasaval ellendrzik a telepet

A tobb mint hatéves Uzemet jellemzi az eldirt
hatarértékeknél lényegesen kedvezobb tisz-
titott vizmindseég biztositasa a kovetkezd jel-
lemzokkel:

Az MBR technoldgiabodl a biologiai folosiszap
a tervezettnek megfelelden keletkezett — faj-
lagosan 0,7 kg szarazanyag/kg BOI - és igy
a centrifugaval viztelenitett iszap napi mennyi-
sege heti 5 napos, napi /7 — 8 oras viztelenités-
sel, 18 — 20 %-0s szarazanyag-tartalommal egy
konténernyi, 4 m3/d. A stabil iszap jol viztelenit-
hetd, a probauzem alatt a szarazanyag-tartalom
elérte a 22 - 25 %-ot is.
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A viztelenitett iszap befogaddja a Déel-Pesti
Szennyviztisztito telep iszapvonala, ahol a ma-
radek szerves-anyagbol biogaz keletkezik, ami
elektromos energia eldallitasat termel. Az iszap
fogadasanak feltétele, hogy annak a szara-
nyag-tartalma ne haladja meg a 20 % értéket.
Ezt megvalodsitva a viztelenités polielektrolit
felhasznalasa 2 — 2,5 g PE/kg szarazanyag
ertékre csokkent.

A teljes telep fajlagos villamos energia felhasz-
nalasa: 0.9 - 0.98 kW/m3, ami a mérések alap-
jan a jelenleg szaraziddben fogadott és tisztitott
2600 - 2800 m3/d szennyvizmennyiségre
vetitett érték. A nagyobb érték a téli, hdszi-
vattyuval egyuttes energiafogyasztast jellemzi.
Az MBR technologiat meghatarozo ZW tipusu
membran hazai gyartasu, az oroszlanyi gyar
a vilag legnagyobb membrangyarra fejlodott
az elmult 20 évben. A membrantechnologia
minden foldrészen elterjedt, alkalmazasaval
biztosithato a tisztitott viz ujra-hasznositasa és
kulonbozd ipari szennyvizeknél a kibocsatas
nelkuli teljes vizkorzaras.

A tisztitott szennyviz jellemzdi a jelenleg eldirt
€s a jovoben varhato szigorubb vizmindsegi ko-
vetelmenyeket is kielegitik. Az MBR technologia
oxigén dus tisztitott vize biztositja a Budakeszi
arok megujulasat es a befogadd Hosszuréti
patak folyamatosan jo mindséqgu vizpotlasat.

KOI (mg/\): 6-18 75
Osszes Nitrogén (mg/l): 44-11 25
NH4 -N (mg/l): 0,04-0,2 5
Osszes Foszfor (mg/): 1-21 5
Zavarossag (NTU): <0,08

33


https://www.maszesz.hu/

SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

A klimavaltozas megkoveteli, hogy élévizeinkre
fokozottan vigyazzunk €s megvedjuk a szeny-
nyezddeésektol. Ennek kivald példaja a Budake-
szin megvalositott MBR membran-bioreaktoros

technologiaval uzemeld szennyviztisztito telep.

A tisztito telep épuleteit, mutargyait s beren-
dezeseit a csatolt kepek szemléltetik.

Budakeszi Varos Onkormanyzata a 2020. évben
a kulterulet 067/18 hrsz. alatti szennyviztisztitd

telepet ,BUDAKESZI EPITESZETI ERTEKEIERT"

dijal ismerte el.

BUDAKESZI MBR SZENNYVIZTISZTITO TELEP
KEPEKBEN

=
BT

Homok és zsirfogd hosszanti atfolyasu iker mditargy-

ban, zart térben
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P> IRODALOMJIEGYZEK

Biologiai anoxikus medencék és aerob medencéek
levegdztetés szabalyozassal
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Az MBR membran medencéi — LEAP levegdbztetéssel Hdszivattyu

Epitészet: éplilet és miitdrgy homlokzatok
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30 éve Magyarorszagon, 150 éve a vilagon

A KSB Hungary Kft. a KSB Csoport magyarorszagi képviseleteként 1992 6ta, immaron 30 éve van jelen a
piacon. Az elmult 30 év bizalmadt eziton is koszonjiik partnereinknek!

A KSB a vilag egyik piacvezets vallalkozasa a szivattytk, szerelvények, komplett rendszerek és kapcsolodo
szervizszolgaltatasok terén. Valassza On is a mindséget és a megbizhatésagot, melyet tobb mint 150 év
gyartoi tapasztalata garantdl.

Tudjon meg tobbet: www.ksb.hu

> A mi technolégiank. Az On sikere. b '
Szivattyuk = Szerelvények = Szerviz KSB ya
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