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A kommunalis szennyviz kezelése soran az elsodleges eldtisztitasi folyamatok eltavolitiak a szer-
ves terheles korulbelul 25-30 szazalekat es gyakorlatilag az Osszes szervetlen szilard anyagot.
Az elo-ulepitéssel 33-35% KOI és BOI eltavolitast lehet elérni. A kis- €s kozepes szennyviztisztito
telepek elo-tisztitasi technologigjanak fejlesztése terdletén a JURA Mérndkiroda az elé-mecha-
nikai tisztitasnal a hagyomanyos racsot kovetden a finom-dobszird (20-25%-0s lebegbanyag
eltavolitas) es uszadek- és uledeklevalaszto hidrociklonmdtargyak (25%-os KOI eltavolitas) alkal-
mazasat javasolia. A megnevezett matargyak alkalmazasanal az eloulepites elmarad es az eld-
tisztitott szennyvizet kozvetlenul az eleveniszapos biologiara vezetik. A hagyomanyos beepi-
tett mdtargyakhoz képest az Uj elb-mechanikai tisztitasi sor beruhazasi koltsege 25-307%-kal,
€s az Uzemeltetesi koltsége pedig 25%-kal kisebb. A zold infrastruktura alkalmazasa kirekeszti
az esdviz eqy reszet a varosi csapadek rendszerekbdl, €s csokkenti a csatorna-rendszerbe befo-
lyo csapadéekviz mennyiseget. Az eqyesitett csatorna-rendszernél a zold-feluletek alkalmazasa
nem oldja meg a nagy betonfeluletekrdl lezudulo csapadék elvezetési €s tisztitasi kérdeset, de
azt nagymertékben segitheti. Az egyesitett csatorna-rendszernél a csapadékviz-kezeld beren-
dezes legfontosabb alapegysege a kis vizemelésd, nagy szirdkapacitasu, hosszabbitott palastu
hagyomanyos finom-dobszdrd (& 3,0mm palastfuratu), amely a meglevé veg-atemeld, mellé
telepithetd. A rendszer eldnye a kis beruhazasi koltseég, €s az alakos-anyag (racs-szemet, csator-

na-uledéek) hulladék 90%-0s levalasztasa, €s a gyors telepithetdseg.

1. A MECHANIKAI ELO-TISZTITAS IGENYE

A tolozarak, szivattyuk, iszapszallitd vezetekek ahol a megfeleld eldtisztitd berendezesek hi-
eltomdodese, a kulonbozd tisztitoberendezeések anyoznak, vagy azok rosszul funkcionalnak.
felesleges terhelése, az ulepitdk iszapkapard Az eldtisztitd [epcsd lehet kdfogo, racs, és ho-
berendezeseinek meghibasodasa stb. - tipikus mokfogod. Ezek az anyagok bioldgiai lebon-
problémak az olyan szennyviztisztito telepeken, tast nem igényelnek, de kdzos vonasuk, hogy
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a tisztitotelep Uzemet zavarjak, sulyos uzemelési,
fenntartasi es hatasfok csokkenest okoznak.
A durva szennyez6 anyagok eltavolitasa a szeny-
nyviztisztitd uzembiztonsaga szempontjabol
alapveto feladat.

2. AZ ELO-TISZTITAS LEPESEI
A mechanikai tisztitas célja:

e anagyobb méretl szennyezd anyagok
(rongy, fonalak és muanyag hulladek
stb) eltavolitasa,

e atovabbi tisztitasi technologia, mint a ho-
mokfogo, zsir-és olajfogo, eld-ulepitd
geépi berendezések (szivattyuk, levegdz-
tetdk) vedelmet szolgalja,

e aszennyviz eldkeészitése az eld-mechani-
kai tisztitast kovetd biologiai fokozatokra
(pelyhesites, ulepites, zsir- s olajleva-
lasztas).

A biologiai szennyviztisztito telepek eldtisztitas
lepcsoit az 1.abra szemlélteti (internetl). A kom-
munalis szennyvizben szennyezd anyagok jelen-
tos része oldott, lebegbdanyag és kolloid allapot-
ban jelenik meg. Az elb-koagulacios lecsapatassal
es Ulepitessel a lebeg6 és kolloid anyagok jelentds
része eltavolithatd. Ha az oldott fazis tovabbi
kezelésénél a lebegd és kolloid anyagok jelentds
reszet eltavolitottuk, akkor az oxidacios folyamat-
ban a lebegbanyagok oxidalasara nem kell, vagy
minimalis energiat kell forditani.

Az egyes mlveleti egysegek a technoldgiai sorren-
det kovetik. Az 1.abra szinte valamennyi technolo-
giai megoldast szemlélteti. Termeszetesen a nagy
(Q=100.000m?/d), vagy kozepes (Q=20.000m?/d)
meretd szennyviztisztittknal nem taldlhatd meg
valamennyi eld-tisztitasi technologiai elem. Ez fugg

a helyi korulmenyektol és az eld-tisztitasi kovetel-
menyetol. Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmenyek
€s uzemeltetes biztonsaga miatt a kdfogod, durva
és/vagy finom racs, homokfogo és zsir-olaj fogd
mutargyak kiépitése ma mar a kis-€s nagyobb
szennyviztelepeken egyarant szukségszeru. A k&-
fogd mutargy kiépiteése meg ma sem altalanosan
elfogadott koncepcio, pedig a racs €s homokfogo
védelme miatt nagy jelentdseggel bir. Az abran
vastag kerettel jelolt mUtargyakat és hozzatartozd
mUveleti modokat csak ipari szennyvizek tisztitasa,
vagy kulonleges kovetelmenyek es adottsagok
eseteben épitik Ki.

Durva szennyez6 anyagok felosztasa (meretuk
és fizikai tulajdonsagaik alapjan):

e gorgetett (kavicsok, kdtormelekek),

e UszO durva szennyezddes (peldaul faag,
textilmaradvanyok, mUanyag stb.),

« lebegbanyag (finomabb lebegbdanyagok).

A k&- és kavicsfogo berendezések f6 cél-
ja az egyesitett csatornahalozatbol bekeruld
hordalék (5-20cm nagysagu) visszatartasa.
A nagymeretl durva szennyezddesek (Uszo es
lebegbanyagok) eltavolitasa a szUréhatas réven
torténik. A kisebb- és kozepes hazai kommunalis
szennyviztisztito telepeknel a zsir-és olajfogok
alkalmazasa nem altalanos. Ennek kovetkezteben
az elo- és utoulepitdk felszinén gyakori a ha-
bos-uszadeék feluszasa €s az ulepitdk feluletén
uszo-kereg kialakulasa nagyon gyakori.

Az elé-mechanikal tisztitd berendezések tipusait,
azok kialakitasat, meretezeset nem targyaljuk,
hiszen a magyar (Ollés, 1994) és angol nyelv(
(Metcalf & Eddy, 2006; internetl.) szakirodalom
e kerdesekkel részletesen foglalkozik. Az alab-

biakban csak azokkal eldtisztitd mutargyakkal
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foglalkozunk roviden, melyek beepitese ipari
szennyvizek tisztitasanal, vagy a tisztitd rendszer

egyedi kialakitasanal kerul szoba.
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1. dbra. A biologial szennyviztisztito telepek eldtisztitasi lépcsdinek sematikus abrazolasa
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Az eld-mechanikai tisztitd berendezeseknél al-
kalmazott fontosabb kiegészitd berendezések:

Kiegyenlités

Kiegészitd levegdztetesi modszereket gyak-
ran alkalmaznak kiegyenlitb medencenél is.
A kiegyenlito-medence levegbztetése eldseqit
a jobb keverést, a redukalt vegyuletek kemiai
oxidaciojat, a biologiai oxidaciot is javitjia €s meg-
akadalyozza a lebegd szilard anyagok leulepe-
deset. A kiegyenlitest altalaban ipari szennyvizek
elotisztitasanal alkalmazzak. A kiegyenlités hata-
sara a pH, a BOI, és az egyeb paraméterek széles
ingadozasa olyan szintre csokken, hogy a biologia
rendszer hatékonyabban és gazdasagosabban
mukodik. A megfeleld kiegyenlites minimalisra
csokkenti az uzemeltetési zavarokat es egyen-
letesebb elfolyd szennyvizmindseget biztosit.

pH szabalyozas

A kiegyenliteshez hasonloan a pH-szabalyozas
alkalmazasa eldzetes kezelési leépeskent altalaban
az ipari szennyvizek tisztitasnal alkalmazzak.
A pH-t szabalyozni kell, mivel a kezelési folya-
matokat a nem megfeleld pH a tulsagosan
savas vagy bazikus érteke karosithatja.

Flotalas

Elokezelésnél a flotalast olyan hulladékok vagy
szennyvizek kezelésénél hasznaljak, amelyek
nagy mennyisegu zsirt, olajat s finom eloszlasu
lebegbanyagot tartalmaznak. A flotald berende-
zéseket elsdsorban ipari szennyvizek tisztitasa-
nal alkalmazzak. Ebben az esetben eldulepitd
mutargyra nincs szukseg. A flotacios berende-
zések mukodese is a surusegkulonbseg elven
alapul, azonban a szennyezbanyag részecske

feluszasi sebessegenek novelesere |, flotacios
segedanyagot’, leggyakrabban (a szennyviztiszti-
tasban kizarolag) levegdt hasznalnak. A flotalassal
a zsirok, olajok, és a szerves lebegbdanyagok nagy
része eltavolithato. A flotald medencében a tar-
tozkodasi idd 20-30 perc, ezert az ulepitdkhoz
képest a mutargy mérete kisebb. A rovidebb
tartdzkodasi idd miatt a szaghatas nagyon Kicsi.
A szennyvizbdl flotalassal a zsir-olaj 85 — 95%,
a lebegbdanyag /0-90, KOI 20-90 és a BOL,
20-80%-0s hatasfokkal tavolithato el. Az oldott
fazis szennyezbanyag Osszetétele alapvetden
nem valtozik, minimalis KOI és a BOI csOkke-
nes a kialakulo flokk-rendszer adszorpcidjanak
koszonhetd (internet 3).

3.A MECHANIKAI ELO-TISZTITAS HATASFOKA

A szennyviz mechanikai eld-tisztitasa altalaban
azokat a folyamatokat foglalja magaban, ame-
lyek a tormeléket és a durva biologiailag lebom-
|6 anyagokat eltavolitja a szennyviz-arambol
és/vagy stabilizalja a szennyvizet kiegyenlitéssel
vagy kémiai eredetl vegyszerek hozzaadasaval.
A mechanikai el6-tisztitast altalaban a biologial
kezelées eldtt egy eld-ulepitesi folyamat ko-
veti. A kommunalis szennyviz kezelése soran
az elsddleges eldtisztitasi folyamatok eltavo-
lijak a szerves terheles korulbelul 25-30 sza-
zalékat és gyakorlatilag az Osszes szervetlen
szilard anyagot. Az ipari hulladekkezelés soran
az eldzetes vagy elsddleges kezelés magaban
foglalhatja a szennyviz mindsegi €s mennyisegi
kiegyenliteset, és a pH beallitast is. Az ipari
szennyvizeknél el6-kezelés magaban foglalja
a vegyszer-adagolast is, ami a biologiai kezelést
hatékonnya teszi. Az 1. tablazat (internetl.) tar-
talmazza a tipikusan kommunalis szennyviznél
a kulonbozd tisztitasi fokozatokkal elerhetd
vizmindsegi ertéekeket.
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BOlIs 300 195 (35%) 30
KOI 600 400 (33%) 150
Lebegdanyag | 300 120 (60%) 30
Ammonia (N) [ 25 25 (0%) 28
Foszfat (P) 20 18 (10%) 14
pH () 7 6-9 6-9

1. tablazat Egy atlagos hazi szennyviz kulonbozd tisz-
titasi fokozatokkal elért tisztitasi eredmeényei

Jelmagyarazat: (1) tisztitasi fokozatnal a ( )-ben
megadott erték elért hatasfokot jelent;

Az 1tablazat mutatja, hogy az eld-ulepitdvel
33-35% KOI és BOI eltavolitast lehet elerni. Ezek
az adatok jo egyezest mutatnak Karpati €s Vermes
(2008) adataival. A gyakorlat azt mutatja, hogy
az >lmm meéretnél nagyobb darabos szennyezd
részek hanyada a szennyvizben jelentds. A meér-
hetd lebegdanyag mennyiseg mintegy 60%-a
masfel oras Ulepitessel a vizes fazistol elkulonithetd.
Ismeretes, hogy az igy eltavolitott anyaghanyad
a KOI mintegy 30%-0s, a TKN 10%-0s csOkkenéset
eredmeényezi (Karpati és Vermes, 2008).
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gravitacios ulepitéssel 40-50 illetve 15-25%-0s
hatasfokkal eltavolithato.

A fentiekben bemutatott példak egyertelmuen
bizonyitjak, hogy az eld-ulepitd mutargynak
a biologia rendszer szerves-anyag terhelés csok-
kentésében (30-50%) meghatarozo szerepe van.

4. A KIS- ES KOZEPES SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK ELO-TISZTITAS ES A ZAPORVIZ KE-
ZELESENEK FEJLESZTESE

Az alabbi ismertetében a JURA-Mérndkiroda
az elo-tisztitas es a csapadekviz kezelés terule-
tén az elmult 50 ev alatt szerzett tapasztalatok
alapjan kifejlesztett megoldasait mutatjuk be.
Az alabbiakban ismetetetésre keruld berende-
zesek es a technologia a JURA Merndk-iroda
fejlesztesi munkajat kepezi. Az alabbi anyag
Ismertetése az iroda engedélyével tortenik. Az Uj
fejlesztések célja, hogy a letesitési, uzemeltetesi
koltsegeket, energia és terulet igenyt 15-20%-kal
mersekeljuk. Tovabbi cel, a zaporviz-kezelés
egyszerusitése e€s az uzembiztonsag javitasa.

Racs 5-10 2-5
Homokfogo 20-30 10-20
Ulepités 85-95 40-50 10-20 20-30 15-25

2. tablazat A kulonbozd eld-tisztitd matargyak szennyezdanyag eltavolito hatasfok értékei (Orgovanyietal, 2020)

A 2.tablazat (Orgovanyi et al, 2020) a kulonbozd
eld-mechanikai mutargyak ulepithetd anyag,
lebegdanyag, BOI és KOI eltavolitasi hatasfok
ertékeit mutatja. Természetesen a racs, homok-
fogo esetében csak a nagyobb, makroszkopikus
anyagok kifogasa johet szoba és ez a frakcio
KOI érteket nem képvisel. A finomabb szer-
kezetlU szerves lebegbanyag és kolloid anyag

Feltetelezzuk, hogy a beerkezd szennyviz para-
meéterei a csatorna-hataréerteknek megfelel, és
a szurendd zaporvizaram a névleges vizaram
haromszorosat nem lepi tul. Ha ettdl nagyobb
a bejovd, felhigult nyersvizaram, vagy egyeb ok
miatt a feladoszivattyuk leallnak, akkor a térszint
elontés megeldzésére feladdaknaba telepitett,
nagyfelulety, kulsé-necchalods vesztulfolyon
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keresztul a durva alakos-anyagokat visszatartva
a tisztitatlan nyersviz a befogadoba vagy az ide-
iglenes tarozdba folyhat. Alaphelyzetben az at-
emeldbe egyesitett csatornan érkezd minden
szennyvizb6l a 4cm-tél nagyobb alakos anyagok
—ami nem teszi a vizaram fel ezreléket — a fel-
szinen urithetd racskosarral kifoghato. A durva
szennyezddes kifogasa a szivattyuk vedelmeét
szolgalja. Ez rendszervédelem lehetdve teszi
a nagymeretyu vesztarozok es ezzel jaro Uze-
meltetési gondok elhagyasat. A bejovo vizaram
meéeréese is elmaradhat, mert elégséges az elme-
no, csillapitott, tisztitott vizaram parameétereinek

a nyilvantartasa. Az elé-mechanika berendezés-
csalad vonalanként 10-1000m*/h névleges viz-
feladasi tartomanyban, 1,25-6s méretlépcsdben
(Renard sor alapjan) tartalmazza a beérkezd
nyersviz, és ennek kétszeresét kitevd zaporviz
fogadasat a KORABETON falszerkezetd, térszint
fole kiallo, sullyesztett vegatemeldt.

A kelld élettartam biztositasa celjabol valamennyi
vizes feluletet nemesacélbol erdemes elke-
sziteni. A helyigeny, vizut-hossz minimalizalas
erdekében a géphazat a két, nyitott biologiai
medence koze kell telepiteni.
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4.1. A JAVASOLT ELO-MECHANIKAI TISZTITO
RENDSZER MUKODESENEK ISMERTETESE

Az alabbiakban ismertetendd eld-tisztitasi mu-
targyaknak es technologianak a feladata teljesen
megegyezik a bevezetd részben mar ismertetett
elo-tisztitast vegzd mutargyak celjaval és felada-
taival, azonban ezek a gépi berendezések és
a tisztitasi technoldgia alapvetden kulonbozik
a hagyomanyos el&-mechanika gepéeszetetdl
és technologigjatol. Elé-mechanikai tisztitd
rendszer folyamatabrajat a 2.abra szemlelteti.

Az eqgyesitett 1 gydjtdcsatornan, a ratelepitett
2 szippantott-szennyviz leeresztdn szennyviz
dltalaban 1,5 m/s sebesseggel érkezik a filtra-
cio-mentes, KORABETON falszerkezetd, novelt
merety, 3 atemeld-aknaba. A bevezetbcsonk
csatlakozik a 4 nyersviz-kormanyzohoz, ami
a kijelolt, vagy mindket, belséhalozott 5 racsko-
sarba tereli a vizaramot, ahol a rendszert karosi-
tani tudo alakos, szalas durva szennyezddések
kifogasra kerulnek. A 3 atemeldakna feneksik-
jara telepitett a nevleges vizaram 60-150%-o0t
feladni tudo 2 (4) db, Uzemelés kdzben is cse-
rélhetd, nyersviz-felado 6 zagyszivattyu kerul
elhelyezesre, ami a szuréhaz magas-pontjan
telepitett, fix bevezetessel, athelyezhetd elfo-
lyo-bukoval rendelkezd 9 szidrdosztoba adja fel
a nyersvizet 1-2m/s sebességgel. KUlon igényre
a 8 vizarammerok is beszerelhetdk. Ha aramszu-
net, eqgyeb veszhelyzet all be, akkor kap szerepet
a vésztulfolyo, kulsd-necchalds, Uzemelés kdzben
is kiemelheto, feszin-kozeli kivezetest / hava-
ria-racs. Normal Uzemben egy 6 zagyszivattyd,
10 dobszlirdk, 13 moso, 14 racsszemeét-pres
uzemel 110-120%-0s névleges vizaramig. Ha
ezt az értéket a bejovd nyersvizaram megha-
ladja tartosan, akkor a 3 atemeldaknaban a viz-
szint eléri 2/3-s szintet, akkor beindul a masodik

felado szivattyu, a szUrd, racsszemet-pres vo-
nal, s addig uzemel, mig a vizszint le nem apad
3 atemeldaknaban 50%-ra.

A szUrdsorok funkciocseréje negyedevenkent
esedekes. A 10 dobszurd palastfurata membran
technologianal 1, hagyomanyos rendszereknél
2mm, a dob sorjazasa elektro-polirozasu. Ezt
kovetden a kdzepes-meretU alakos szennyezdktdl
is mentesitett elfolyo viz, mely homokot, nehezen
bonthato olajat, uszadekot, zsirt, felszabaduld
gazokat tartalmaz a levalaszto, alldhengeres, ala-
csony tulnyomasu kézi nyitasu es zarasu 11 orveny-
kadba gravitaciosan érkezik. Ebbdl a mutargybol
muUszakonkeént az Uledek (homok) a 15 racssze-
meét-konténerbe, az eldtisztitott viz gravitaciosan
a 12 utoosztoba, az uszadek a 14 racsszemet-pres-
be, a szabad gazok a nyomasnoveld vizzaron
keresztul legtérbe jutnak. A 10 dobszirdbdl kieso,
eléviztelenitett szemeét gravitaciosan a szabad-ten-
gelyvéges 14 racsszemet-présbe esik le, ahonnan
a viztelenités utan, a 16 fertdtlenitdszer adagolas
utan a részben alfenekes, kocsizott 15 konte-
nerbe esik le, majd elszallitjak a kijelolt lerakoba.
A 15 jeld konténer a szemet-etdcso ala tolhato,
ahol a szallitdjarmure le-és felrakodas feltételei biz-
tositottak. A keletkezd presviz a csurgalékviz-csa-
tornan keresztul visszafolyik a 3 atermeld-aknaba.
Normal Uzemben a 12 utoosztobol 140-150%-0s
nevleges vizaramig kozel egyenld viz mennyiseg
jut a két onallo bioldgiai sorra.

A kialakitott technologiai sor jellemzése:
« kompakt, kis helyigényu a racsszemet,

nomok és a zsir-olaj eltavolitasat eqy ge-
peszeti technoldgiai sor oldja meg,

11
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e nincs szukseg kulonallo beton muatar-
gyakra,

« alevalasztas (lebegdanyagra vonatk.) ha-
tasfoka ~607%,

« Kicsiny helyigény és alacsonyabb letesitesi
koltseg,

* Az elé-mechaniakai rendszer minden
beérkezd vizaramnal tudja biztositani tobb
oran at az elontes-mentesseget,

e aracskosar alkalmazasa minimalizalja
a nagy-erteku felemeld szivattyuk meg-
hibasodasat, kopasat,

» aszervetlen hordalékok, hosszu lebontasi
ideju uszadékok elvételével jelentdsen
csokken levegdigeny, a habzashajlam,
€s az utoulepitdn az uszo-kereg kialaku-
lasnak eselye.

e a biologiai terek takaritasi, karbantartasi
idoigénye, és koltsege csokken,

e aracsszemettel kapcsolatos muveletek
temperalt térben zajlanak, nincs a kezelés
kozben fagyasveszely,

e anagyfoku eldregyarthatdsag csokkenti
a helyszini szereles iddigenyet,

e anemesacel szerkezetek sulya 60%-a
szenacelbol keszulteknek, és az élettartam
pedig kozel kétszerese lesz

4.1.1. SZENNYVIZFOGADO, ATEMELO ALLOMAS

A JURA 10-1000 tipusu szennyviztisztito elsd
eleme az Ujrafogalmazott, novelt térfogatu,
kibovitett funkcioju, zaporviz problémat is ren-
dezd, egyesitett szennyviz bevezetore telepitett,

legtobbszor talajvizszint ala telepitett fGateme-
6. Szennyvizfogado, atemeld allomas leirasat
a 4.1.fejezet és kialakitasat a 2.abra szemlélteti.

A szallitasi szempontbol tul-méretes 3 ateme-
l6-akna nemesacel anyagu belsé vizallo fallal,
kulsd foldnyomast elviseld monolit vasbeton
fallal, fodémmel van kialakitva. A munkago-
dor elkeszitese, a vb. falazat épitése sullyeszt-
hetd, emelhetd, szerelhetd, merey, szénaceél
zsaluzattal biztositott. A helyszinen osszeszerelt
nemesacéel medence sullyesztése viztultoltes
mellett tortenik és 21 napos falszilardulas utan
lehet a sullyesztdvizet kiszivni, és a technologiai
egységeket beszerelni. Az igy elkészitett ateme-
|6 kizarja a filtraciot, a kornyezetkarositast, 50
eves elettartamot biztosit kelld Uzemeltetes,
karbantartas mellett. Szennyviz-fogado és fel-
emeld-akna fontosabb méreteit a 3.tablazat
mutatja.

4.1.2. FINOMSZURO ISMERTETES

A finomszUurék technologiai kapcsolatat a 2.abra
szemlélteti. A finomszurdk feladata a 16 oras
biologial tartdzkodasi idd mellett sem bonthato
szerves €s a bonthatatlan szervetlen szennye-
z6desek levalasztasa. A szUrbket a ket biologial
sor kozé a kétszintes géphazban telepitik. A ma-
gas-pontra telepitett 9 osztomdbdl gravitaciosan
érkezik a szennyviz a maximum 120%-ra terhelt,
vezerberendezeskent funkcionalo, 2 vagy 1
mm-es palastfuraty, 10 jeld forgd dobsziirdk-
re. A dobszurdben az alakos anyag 1-3 perces

10-32 40-200

Névleges kapacitas (m*/h)

250-300 400 500-630 800-1000

Zaporviz kapacitas (m?3/h) 300 600

900 1350 2250 3000

3. tablazat Szennyviz-fogado és atemeld-akna mérettablazata
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atmosasi és tartozkodasi iddvel, a belsd falon
Csuszo, gorduld mozgassal haladva szabad vizét
elveszti, majd beesik a 14 racsszemet-pres garat-
jaba, majd a viztelenitett racsszemeét a garaton
a tarold konténerbe esik. A dobszurében mozgo
racsszemetre kozben rarakodik a homok, az olaj,
es a zsir jelentds hanyada is. A 10 dobszuirokbdl
kifolyo viz gravitaciosan erkezik a 11 hidrociklon-
ba, ahol a viztol konnyebb uszadék a domban
és alul a nehezebb komponensek (homok)
koncentralodnak, majd ezek az anyagok elve-
telre kerulnek. Kozben a biologiailag nehezen
bonthatd anyagoktol megszabaditott nyersviz
atfolyik a 12 biologia-osztomdre. Az osztomu
elott telepitett a vegyszer-adagolo beépitése
is lehetseges, mely a viz pH-jat 6,5-8,0 értek
kozott tartja. A vegyszer-adagolasra, csak ipari
szennyvizek biologiai tisztitasa eseteben van
szukseg. A dobszurdkrol a racsszemet, es 11
hidrociklonbol tavozo zsiros-hab uszadéek 80
%-0s viztartalmat 14 prés 30%-ra csoOkkenti.
A présviz, vagy csurgalék-viz a rendszeren ke-
resztul visszajut a 3 felemeld-aknaba, a kipréselt
hulladek pedig a kozos ejtdcsovon leesik a 15

mozgathato kontenerbe. Az ejtécsore telepi-
tett 16 mészhidrat-adagoloval a rovarfertdzes
csOkkenthetd. A 10 dobszurdk elektropolirozott,
perforalt palastjan belul a tisztitast elvegzi a sur-
l6dva halado racsszemeét. Kivul a lerakodaso-
kat forgokefével és 50C°-o0s vizzel, szakaszos
mosassal lehet eltadvolitani. Az utdbbi feladatot
oldja meg a 13 mosorendszer (lasd 2.abra), mely
magaba foglalja a tisztitott viz csatlakozasat,
visszamosato csoszurdt, 6 baros nyomasfoko-
zot, a meleg legsuritdi kollektor-csore telepitett
futdszakaszt, Ulepitds szigetelt hidrofort, prog-
ramozhatd magnes-szelepet, és csérendszert.

Amikor a bejovo vizaram meghaladja a 120%-
s névleges vizaramot, akkor lép be a masodik
eddig allo, tartalék szerepet jatszo szird vonal,
mely addig uzemel, mig a 3 atemeldi vizszint
30%-ra leesik. A villamos rendszer atemeld al-
lomassal szinkronizalt. Két osszeépitett finom-
szurét az 1.sz. fenykép mutatja. A veresegyhazi
Szennyviztisztito Telep mérései azt mutatjak,
hogy a finomszurd lebegbanyag eltavolitasi
hatasfoka 20-25% korul mozog.

1.sz. fénykép lkresitett finomszird
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4.1.3. ZAGYVIZTELENITO CSIGAPRES

Az élelmiszergazdasagban €s a szennyviztisztitasi
technologiaban gyakori feladat a nagy-viztartalmu
zagyok fazisbontasa, és a keletkezd frakciok rovid
Id6n beluli rtalmatlanitasa, tovabbi feldolgozasa.
Ide tartozik a magas celluldz, cukor, fehérje tar-
talmu novenyek kevert, zazott apritékai, a szeny-
nyviztisztitasi dobszarordl lekeruld racsszemet is.
Az emlitett zagyok viztelenitéset vegzi el a tipizalt
csigapres. A kelld élettartam, a higiéniai elvara-
sok biztositasara a zaggyal érintkezd feluletek
nemesacelbol készulnek. Inditas, leallitas lehet
kézi, vagy a garat feltoltesét a feladdszivattyurol
is lehet vezerelni. A szennyvizbdl levalasztott, szi-
vargasmentesre préeselt racsszemet fertétlenitese
szakaszosan mészhidrat, natrium-hipoklorit, vagy
egyéb alkalmas vegyszer-adagolassal lehetséges.
A kistomegu vegyszerezes a rovar invaziot meg-
eldzi. Az egyenld uzemidd biztositasara a funkciok
felcserélesre kerulnek a kezi atallassal, es a leallo
gépsor alapos kimosasaval. Az 50 m?®/h alatti
szennyvizaram alatt a prés helyett, 3 db szikkasz-
tofalas, 1 m3-es mobil konténer is alkalmazhato.i

4.1.4.SZENNYVIiZ-USZADEK ES ULEDEKLE-
VALASZTO HIDROCIKLON

A mechanikai tisztitéas utan a szurt vizzel egyutt
tavozik a nehezen, hosszu tartozkodasi ido alatt
lebomlo hordalékok, novenyi-magvak, rostok,
papirfoszlanyok, olajok, oldoszerek, zsirok, to-
vabba biologiailag bonthatatlan fémoxidok, fi-
nomhomok, stb. Az uszadék habzast, kemeny
kéreg kialakulasat, az uledek (homok) a biologia
terek feltoltddeset, osszessegeben a bioldgial
folyamatban zavarokat okoz. Ezen tulmenden
novekvd geépeszeti, karbantartasi koltséget is
okoznak. A jelenleg altalanosan hasznalt, nagy ter
és koltsegigenyl megoldas (eldulepitd) levaltasat
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javasoljuk a kovetkezdkben ismertetésre keruld
uszadeék ées tledeklevalaszto hidrociklon (4.abra)
alkalmazasaval. A berendezes csalad fontosabb
muszaki adatait a 4.tablazat mutatja.

Szerkezeti kialakitasat, méretvalasztekat az alabbi
rajz, tablazat mutatja. A durva alakos anyagoktol
mentesitett nyersviz a dobszUrdbdl gravitacio-
san a C, csonkon kerul érintésen bevezetve a 2
keszulektestbe. A viz mozgasi energidja a toltetet
enyhe forgasban tartja, kozben az uszadek felfelg,
a homokos vizaram lefele halad, a 3 buvarcsé
szivohatasa miatt. Az alacsony vizsebesseg miatt
az Uledek az 4 uledek-zsompba csuszik le, a to-
vabbtisztitott févizaram C, blvarcsovon tavozik
a biologiai sorok osztoja fele, az uszadek, gazok
pedig az 5 uszadek-domban surlsddnek ossze.
A4 zsomp és az 5 dom palastjan nagymeret’ 6
nezo-uveget telepitenek, ahol a kezeld (atja a leva-
lasztott zagyok szintjet. A 75%-0s telitettseg felett
a / csigaszivattyu inditasaval, illetve a 8 pillango-
szelep nyitasaval a zagyokat a racsszemet-pres-
re adjak fel 2-4 perces uzemidd gyakorisaggal.
A 2 készulektestben a lefelé haladas sebessege
névleges vizaramnal 0,001-0,015m/s. A févizaram
be és elvezetésnél ez az érték 0,8m/s. Zaporviznél
vizsebességek duplazodnak. A hidrociklon anyaga
nemesacel, a merettdl fuggden 2 készulektest
3-6 allithato labbal alatémasztott.

Technoldgiai el6Inézet

JURAH-50

4. abra Szennyviz-uszadéek és Uledeéklevalaszto hidrociklon
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

| 71 | 72 | 7,3 | 74 | 7.5

| 77

| 79 | 8.1 | 8,3 | 8.6 | 9.4

4. tablazat Az uszadék és Uledéklevalaszto hidrociklon csalad fébb mdszaki adatai

Megjegyzés: A tablazat a 25m?/h teljesitmenytél felfelé nem tlneti fel valamennyi berende-

zés muszaki adatat

4.1.5. ELO-MECHANIKAI TISZTITO RENDSZER
ES AZ ELEVENISZAPOS BIOLOGIAI TISZTITO
RENDSZER KAPCSOLATA

Az el6-mechanikai tisztitd rendszer és az eleve-
niszapos biologiai tisztitd rendszer kapcsolatat
az 5.abra szemlélteti. A mechanikai el6-tisztitas
utolso elemeéhez az uszadeék és uledeklevalaszto
hidrociklonhoz kapcsolodik a szart nyers-szeny-
nyviz eloszto. Az eloszto a tisztitando szennyviz

elosztasat az eleveniszapos medencek kozott biz-
tositja. A biologiai tisztitohoz kapcsolodo elb-me-
chanikai tisztitd rendszer (racs; finom szUrok;
uledeklevalaszto hidrociklon; zagyviztelenitd csig-
apres) olyan mindsegu eldtisztitast biztosit, hogy
az eldulepitd kiepitese nem szukseges.

Befogadéba

Tételjegyzék: 1 egyesitett csatorna, 2 viz, 3 i 4 5
hélés récskosar, 6 a,7 8 éré, 9 10 dobszir, 11 hidrociklon,
12 G 13 14 fer 15 , 16 biolégia
medencesor, 17 pH bedllits, 18 reciiszap-bekever, 19 reciszi 20 it6, 21 p-elvétel, 22
légsiirits, 23 24 25,26 i 27 28 vil

29 konténerpalya, 30 utéfertStienits.

5. abra Az eleveniszapos biologiai tisztitohoz kapcsolodo elé-mechanikai tisztito rendszer
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4.2. A CSATORNAHALOZAT ES A CSAPA-
DEK-ViZ KEZELES KAPCSOLATA. ROVID SZAK-
IRODALMI OSSZEFOGLALO

Az aldbbiakban roviden osszefoglaljuk a csator-
nahalozat s a csapadek-viz kezelés kapcsolatat.
Napjaink rendkivuli id6jarasa, a hirtelen lezudulo,
nagy mennyiseégu csapadek komoly problema-
kat okoz a csapadékviz elevezetés teruletén.
Felhasznalok kozul sokan nincsenek tisztaban
azzal, hogy a csapadekviz €s a szennyvizelvezetes
nem ugyanaz a feladat. Példaként megemlitjuk,
hogy a NYIRSEGVIZ Zrt. (internet 4.) ellatasi te-
ruletén a szennyvizelvezetd rendszer elvalaszto
rendszery, kizarolag a szennyviz elvezetesere
szolgal, igy a bearamlo csapadeékvizet a szeny-
nyvizcsatorna, €s az atemeld szivattyuk nem ke-
pesek elszallitani. Jogszabaly ugyan eldirja, hogy
az elvalasztott rendszerl csatorna-rendszerbe
csapadeékot bevezetni tilos! Féleg felhdszakada-
sok idején eldfordul, hogy az 6sszegydlt nagy
mennyisegu csapadékvizet — mas megoldast
nem talalvan — az ott élék egyszerden beleve-
zetik a csatornaba, ami egy masik, mélyebben
fekvd teruleten kidgramlik, de mar szennyvizzel
keveredve. llyenkor elontés formajaban a térszint
alatt, a pincékben, szuterénekben kialakitott, €s
a szennyvizelvezetd csatornaba gravitaciosan
bekotott helyisegeknel komoly karok jelentkez-
hetnek. Termeszetesen minden vizmu vallalat,
ahol elvalaszto rendszer csatornarendszer uzemel
hasonld gondokkal kuzd.

A kovetkezdkben Gayer és Ligetvari ,Telepulési
Vizgazdalkodas, Csapadékviz-elhelyezés” (2007)
C. tanulmanya alapjan roviden a csapadeék-
viz-gazdalkodas és elhelyezes kérdeset foglaljuk
Ossze. A fenntarthato varosi vizgazdalkodas
célja nem csupan a felesleges vizek biztonsa-
gos és hatéekony elvezetese és a vizmindseg
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szabalyozasa, hanem egyuttal, rekreacios, oko-
lOgiai €s gazdasagi eldnyok érvényesitése is.
A célokat a kovetkezdkben foglalhatjuk ossze:

e aVvarosi lefolyas csokkenteése a csucs-vizho-
zam €s a szennyezes csokkentése a varosi
vizgyUjtokon keletkezd szennyezdanyagok
Osszeqgyujtése és kezelése réven,

e a2 Ccsapadeékviz visszatartasa és lehetdseg
szerinti maximalis felhasznalasa a helyszi-
nen vagy annak kozeléeben,

e QVaroskep javitasa, a viz megjelenitesével,
s beillesztésével a funkcionalis zoldove-
zetekbe,

e a csatornazasi beruhazas csokkentése,
peldaul a csapadekviznek zold feluletekre
vezetesevel, csOkkentve a koltsegeket.

A csapadékviz a terulet-hasznalattol fuggden
toxikus lehet (kozlekedesi utak, elsbsorban telen,
illetve ipari tertletek), de a hotakaroban akkumu-
lalodott szennyezbanyag ugyancsak jelentds
mindseqi valtozast idezhet eld. Enhhez jarul hozza
az atmoszferikus eredetll szennyezdanyagok gyors
nedves kiulepedése. A hagyomanyos egyesitett
csatorna-rendszer hatranya a befogado terhelése
a zaporkiomlékon keresztul, mig az elvalasztott
rendszer ellen a magas koltseég (két parhuzamos
csatorna vezetek) szol. A javitott rendszerek eldnye,
hogy a szetvalasztas utan lehetdve teszik a tisztitast
nem igényld csapadekviz felhasznalasat, illetve
a szennyezettebb csapadékviz kezeleset.

A csapadékviz mindsegi kezelésére szamos fizikai,
kémiai €s biologiai eljaras letezik. Az elsd fokozat-
ban a dominans folyamat a darabos szennyezés
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fizikai szUrése, illetve a gyors Ulepites. Ez eltavolitja
a beérkezd szemetet és durva hordalékot. A ma-
sodik fokozatban az Ulepités es a szures dominal.
Ez javia a lebegbanyag eltavolitasat és bizonyos
mennyisegu tapanyagot és kicsapodott fem-hid-
roxid vegyuleteket is eltavolit. A lebegdanyag, vagy
a lebegdanyaghoz kotédd szennyezes esetén
a fizikai Ulepites, vagy szurés, mint elséfoku kezelesi
maodszer hatékony. Az csapadékvizben jelenlévd
oldott szennyezddeések eltavolitasa a nagy koltseg
miatt gyakorlatilag megoldhatatlan. Az egyesitett
rendszer esetében a csapadekviz oldott szeny-
nyezésenek jelentekeny része a bioldgiai szeny-
nyviztisztitora kerul €s ott nagy része biologiai
uton lebonthato. A szennyviz €s csapadeékviz
keverek masik resze, melyet a szennyviztisztitd
telep nem képes fogadni zaporviz tarozdba vagy
a kozvetlenul a befogado jut.

A tulfolyasbol eredd szennyezes a nagy mennyi-
ség miatt [Okésszeru terhelést jelent a befogado
szamara. Az els6 szennyezées-hullam koncent-
racioja nagyban fugg attol, hogy a haldzatban
mennyi az a korabban leulepedett hordalek,
ami az aramlo viz altal konnyen felvehetd. Ha
ez nagy mennyisegu, akkor a szennyezd-hulldm
csucs-koncentracioja iddben megeldzi a vizho-
zam-csucsot. Nagy altalanossagban a lefolyas
elsd 40%-a tartalmazza a szennyezes 60%-at.

A csapadek viz kezelésenél az alabbi fobb szem-
pontokat célszeru figyelembe venni:

« A \varosi/telepulési csapadékviz elhelye-
zésenek, kezelésenek kerdéskore a hazai
donteshozok reszerdl nagyobb szakmai
figyelmet erdemel.

« A varosi/telepulési csapadeékviz-kezelés
a vizgazdalkodas integralt része, és egyben
a varosgazdalkodas egyik olyan eleme, mely

a telepulésszerkezetét, az ott lakok eletmi-
ndségéet €s a mindennapi életvitelét érinti.

e Avarosi vizhasznalatnal a csapadékvizet és
esetenkent a szennyvizet is be kell vonni
a hasznositas-Ujrahasznositas folyamataba

o A csapadékviz szennyezettsége esetenként
(ipari szennyezées) jelentdsebb mertekd
lehet, mint a kommunalis szennyvize, ez
sulyos hatassal lehet a befogadora, ezért
a csapadek viz kezelése mennyiségi és mi-
ndseégi szempontbol egyarant szukseges.

e A hosszu tavon megbizhatéan mukodod
csatornarendszerek épitése erdekeben
mertekado csapadek szamitasi mod al-
kalmazasara van szukseg.

Karches et al. (2017) a hirtelen nagy hidraulikai
terhelés megjelenésekor a biofilmes (MBBR) és
az eleveniszapos szennyviztisztitasi technoldgia
hatasfokat hasonlitottak ossze. A kutatok az ele-
veniszapos €s a fixfilmes rendszerek csapadék
okozta tobbletterhelésre valo reagalasat 2,5-sze-
res hidraulikai tulterhelésnél vizsgaltak. Az elveg-
zett szimulaciok eredmeénye azt mutatta, hogy
a fixfilmes rendszer a csapadékos idében jobban
Lelvisel” a vizhozam ingadozast, keveésbeé mosodik
ki a biomassza. Az eleveniszapos esetben a ki-
Mosodas 45%-0s, fixfilmesnél 20%-os és a fixfil-
mes rendszernél a biomassza regeneraldodasa
IS gyorsabb. Az eredeti biomassza-mennyiseg
90%-at az eleveniszapos 20 napon tul, a fixfilmes
rendszer 6 napon belul elerte. Az elfolyd KOI-t
vizsgalva az eleveniszapos rendszer joval tullepte
a 125mag/l-es hatarértéket, mig fixfilmes esetben
nem haladta meg azt.

Mrekva (2017) tanulmanya szerint a zold infra-
struktura kialakitasa a varosi csapadek-vizgaz-
dalkodas szempontjabol egy koltseghatekony,
fenntarthato és kornyezetbarat megoldas. A zold
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infrastruktdra megoldasok osszegyuijtik, szarik,
adszorbealjak, parologtatjak, Ujrahasznositjak és
tisztijak a varosi felszinen lefolyo csapadékvize-
ket. A zOld infrastruktura alkalmazasa kirekeszti
az esdviz eqgy részet a varosi csapadek rendsze-
rekbdl, megakadalyozva azok tulterhelddeset és
csokkenti az athatolhatatlan varosi feluleteken
képzddo, tisztitas nélkul a csatorna-rendszerbe
befolyd csapadekviz mennyiseget. Alkalmazasuk
hatasara bizonyitottan csokken a varosi arviz-
kockazat, javul a levegd mindseége, kialakul egy
esztetikusabb varosi tajkep. A zold infrastruktura
kialakitasaval kuldonosen a skandinav allamokban
eredmenyesen probalkoznak. Nyilvan valo, hogy
az eqyesitett csatorna-rendszernél a zold-feluletek
alkalmazasa nem oldja meg a nagy betonfelule-
tekrél lezuduld csapadek elvezetesi es tisztitas

kérdését, de azt nagymeértékben segitheti.

A cél, hogy megovjuk ezeket a tobbfunkcios
varosi zold teruleteket, mert

e a megnovekedett infiltracio és evapot-
ranspiracionak koszonhetéen csokken
a felszini lefolyas,

e azintercepcio (@ ndvenyzet vizfelfogo ke-
pessege) reven visszatartjak a vizet,

e megszUrik az atszivargott vizet,

e Visszapotoljak a talajvizkeszletet,

e csOkkentik a legszennyezest, mikozben
javitjak a varosi mikroklimat, és rekreacios
ceélokat is szolgal.

Dulovics Dezséné (2017) és Torok, S. (2011) ta-
nulmanya a telepulési csapadékviz-gazdalkodas
csatornahaldzatra gyakorolt hatasait targyal-
ja. A 4.tablazat a csatorna- s csapadek-gyujtd
rendszerek osszefoglalo értéekeléset mutatja.
A klasszikus csatornarendszerekkel (egyesitett s
elvalaszto) csak részben biztosithatok a fenntarto
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csapadekviz-gazdalkodasi elvek, melyek az Uj-
ra-hasznalatra eépulnek. A javitott rendszerek a fo-
kozott elvalasztasi elvet alkalmazva jobban koze-
litik a ,hulladékszegeény” technoldgiak elvet, mind
mennyisegi, mind pedig mindsegi értelemben.
A korszerU csapadékviz gazdalkodas elvét szem
eldtt tartva nagyszamu, megbizhatd merési ered-
menyre lenne szukseg, mind mennyisegi, mind
pedig mindségi adatok tekintetében. A hazai
viszonyokat alapul véve csapadékviz gazdalkodas
teruletén egyik legfontosabb feladat az egyesitett
es az elvalaszto rendszery csatornahaldzatot
alkalmazo szennyviztisztito telepek zaporviz
kezelésenek megoldasa.

A varosi szennyvizelvezetésbdl, csapadek-viztol
es a szennyvizelvezetd csatornakbol szarmazo
szennyezbanyag-terhelés csokkentése leényegesen
nagyobb kihivast jelent, és potencialisan koltse-
gesebb is, mint a szennyezd anyagok eltavolitasa
a telepulesi s ipari szennyvizekbol A szennyviztisz-
titasi eljarasokat viszonylag allando és folyamatos
szennyviz hozam kezelésere tervezik, €s rossz
hatasfokkal uzemelnek, ha a csapadékviz-aram-
lasokra jellemzd szeélsdseges ingadozasoknak
vannak kiteve. Viszonylag keves erdfeszites tortent
azonban a csapadékviz és a szennyvizelvezetd
csatornak kezelési es ellendrzesi technologia-
inak fejlesztesere. ElGszOr is, az esdzeés okozta
terhelés nem allando, hanem idbszakos, pulzalo
terhelés. A szennyezdanyag-koncentraciok ezek-
ben az aramlasokban nagymertékben valtoznak
a lefolyasi esemeny soran, es a teljes szennyezesi
terhelés barmely vinarbol az esd intenzitasatol es
teruleti valtozekonysagatol, valamint az utolso
esdzés Ota eltelt idOOL flugg. Altalaban a szeny-
nyez6 anyagok legnagyobb koncentracidja a csa-
padekviz elsd lefolyasaban talalhato, és a vihar
elérehaladasaval a legtobb szennyezd anyag
koncentracioja csokken. Ezen kivul a csapadek
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Egyesitett

a gyakori alkalmazasnak, tortenelmi
multja van,

a rendszer Uzemeltetése a hidraulikai
viszonyok miatt egyszertibb,

az egyetlen vezeték helyigénye kisebb,
az épuletbekotés kedvezdbb,

az egy csatorna nyilvantartasa, Uze-
meltetése, fenntartasa egyszeribb és
a beruhazasi koltség 0sszessegeben
altalaban kisebb.

a befogado és a telep lOkesszerU ter-
helése, talajpol beszivargd idegenvizek,
szennyezett €s kevert vizek “lokesszer(”
megjelenése,

a szennyviztisztito telep terhelése kiegyen-
litetlen, a csapadékvizek miatt id¢szakosan
jelentdsen tulterhelés jelentkezik,

az elvezetendd nagy vizmennyiségek miatt
a rendszerben visszaduzzasztas gyakran
eldallhat (nem medgfeleld lejtés),
kedvezétlen hidraulikai viszonyok létrejotte
eseten a lefolyasi idd ndvekedése miatt
a szennyviz berothadasanak €s a csator-
naban a leUlepedés veszélye no,

a hidraulikai kapacitas (szelvénymeéret)
miatt rendszer Uj terUletek bekapcsolasara
korlatozottan alkalmas,

Elvalasztott

a két halozat vizkormanyzasa egyszerdbb,
a csapadékcesatorna mar tobb vizfajtat fo-
gadhat, de minéségi differencialas nelkul,
a szennyviztisztito telep terhelése ki-
egyenlitettebb (mivel a csapadékviz
nem terheli),

gazdasagosabb szelvénymeretek alkal-
mazhatok,

a csatornahaldzat hidraulikai szempont-
bol kedvezébb

a szennyvizcsatornak kdzmualagutban
is vezethetok,

a szennyviz- és csapadékviz csatornak
helyszinrajzilag altaldban a bekotési he-
lyekhez kozelebb fektethetdk,

rendszer a helyi adottsagokhoz jobban
kepes alkalmazkodni (bévithetd).

alkalmazasi feltétel, hogy egy idében épul-
jon ki az elvalasztott ket elvezetd rendszer,
a szennyvizcsatornakat oblitd-hatasfok
fenntartasa miatt nagyobb lejtéssel kell
épiteni,

az atemelés, nyomas alatti csatornaszaka-
szok beiktatasi igenye fokozottabb,

a csapadékviz a befogaddba tisztitatlanul
jut (@ befogadd szennyezddése azonban
csapadeékviz tarozo létesitésevel meérse-
kelheto),

a kétféle csatorna szlk utcaban nehe-
zebben helyezhetd el, nyilvantartasuk,
Uzemeltetésuk, fenntartasuk koltségesebb
&s munkaerd-igenyesebb.

4. tablazat Az egyesitett €s elvalasztott csatorna-rendszerek osszehasonlitasa elényok es hatranyok alapjan

(internet 5.: Torok, S. 2011, Dulovics Dné, 2017)

sok teruleten szezonalis jellegy, igy a varosi lefo-
lyas és a csatornavezetekek egyes évszakokban
nagyobb hatassal lehetnek a befogado vizekre,
mint maskor (internet 6.).

Figyelmet érdemld Oelberg G. (2019) tanulmanya,
melyben a szerz6 roviden osszefoglalja a német
nyelvteruleten (Svajc, Ausztria, Németorszag) gyak-
ran alkalmazott €s jol bevalt csapadeékviz tarolasi
maodjait. A zold novenyzettel beultetett teruletekre
hullo csapadeékviz toredeke, éves atlagban kb.
5-10%-a folyik le a felszinen. A csapadék nagy
része beszivarog a talajba, ennek nagyobb része

ott elraktarozodik, a ndvenyek felveszik es elparo-
logtatjak. A burkolt felulet ténylegesen elszigeteli
a talaj felé valo vizaramlast, ezzel lényegeben

megszunteti a talajba valo beszivargast.

A csapadekviz ,helyben” tartasara az alabbi
fontosabb megoldasok lehetsegesek:

1. Acsapadékviz elszikkasztasa. A csapadékvizet
a kert kevesbe frekventalt részere, vagy kerti
tavacskakba vezetik, de a foldbe helyezett
geotextilias szikkaszto elemek is alkalmasak
az elvezetésre és el az elszikkasztasra.
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2. A kevesbeé vizatereszto talajok esetében
a lehullo csapadékvizet a burkolat alatt ta-
roljak, mig lassan a talaj mélyebb rétegei-
be nem szivarog. Hazankban is jol ismert
a gyephézagos betonlap és annak muanyag
valtozata is ide sorolhato.

3. Vizvisszatartas esetén a lehulld csapadék
nem folyik le kdzvetlenul a teruletrdl, hanem
taroljak, ennek jellemzd példaja a zoldtetdk.
Melegebb iddben a novenyzet a vizet elparo-
logtatja. A zoldtetds megoldas kimondottan
a nagyvarosok jellemzoje, ahol nemi zold
foltot visz az egyebkeént sivar kornyezetbe.

4. Keésleltetett lefolyasrol akkor beszelunk, ha
megfeleld letesitmennyel megakadalyozzuk,
hogy a viz lefolyjon, és eqgy része betaroz-
zuk. A tarozok épitése koltseges, ezért egy
telepulésnek elengedhetetlen megkeresni
azt a teruletet, ami erre a célra felhasznal-
hato. Mindenképpen a telepulés mélyebben
fekvo teruletel jOhetnek szoba. Idedlis lehet
egy melyen fekvd széles patakmeder vagy
egy halasto.

5. A csapadékviz haztartasi célra is hasznosit-
hatd. Az esdviz oriasi elonye, hogy lagy, és
keves oldott sot tartalmaz. JO példa az &sz-
szeqgyUjtott csapadeékviz locsolasra valo fel-
hasznalasa.

4.3. CSAPADEKVIZ KEZELES FEJLESZTESE

A kOzmuves szennyvizkezelés altalanos proble-
maja a hoolvadaskor, jelentdsebb csapadekkeént
jelentkezd — a névleges vizaram 2-3 szorosat
kitevd — csapadék-viz. Az évente 5-10 esetben
jelentkezd 1-2 orat kitevd zaporviz altalaban
a végatemeldbe érkezik. Innen az elevenisza-
pos bioldgiai sorra — iszapkinhordasi veszely
miatt — a névleges vizaramot 20-25%-kal no-
velt nyersviz kerulhet fel. A felesleget koltseges
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vesztarozoba (,szunyog-tenyeésztd’), vagy fi-
nomszuareés utan a tisztitott viz befogadodba
lehet elvezetni. A jelenlegi gyakorlat szerinti
az éléviz befogadora tortend bevezetes min-
den szempontbdl karos, a javasolt uj megoldas
a finomszures és ezt kovetden a csapadek-viz
tarozoba vezetés.

A népessegndvekedes és a varosi/urbanizalt
teruletek fejléddese nagyban hozzajarul a lefo-
lyo, szennyezd csapadekvizek mennyisegenek
novekedesehez, valamint a beton feluletekrdl
szarmazo lefolyo vizek is ndvelik a csapadéekviz
vizmennyiseégeét. Ezek egyuttesen olyan valtoza-
sokat okozhatnak a kornyezetben €s a vizmind-
segben, amelyek az eldhelyek megvaltozasat
es elveszteset, fokozott arvizeket, a biologiai
sokféleseg csokkenését, valamint fokozott ule-
dekképzddest és eroziot eredmenyezhetnek.

Ahogy a viz a talajon keresztul halad, természetes
szennyezoddeéseket es emberi tevekenyseggel
kapcsolatos szennyezddeéseket vesz fel és visz
magaval, és végul a szennyezddéseket a ta-
vakba, folyokba, vizes eléhelyekre, part menti
vizekbe és talajvizekbe juttatja. A csapadékvizek
szennyezettsége szintén nem-pontszery diffuz
szennyezesnek tekinthetd.

Az egyesitett csatornarendszerek olyan csator-
nak, amelyek az eséviz, a haztartasi szennyviz
€s az ipari szennyviz 0sszegyujtésere szolgalnak.
Az egyesitett csatornarendszerek a szennyvizuket
egy szennyviztisztitoba szallitjak, ahol azt keze-
lik, majd a tisztitott szennyvizet egy befogadod-
ba (folyo, 10, patak) vezetik. Az erds csapadek
vagy ho-olvadas idején azonban az egyesitett
csatornarendszerben a szennyviz mennyisége
meghaladhatja a csatornarendszer, vagy a szeny-
nyviztisztito telep kapacitasat. Ezért az egyesitett
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csatornarendszereket ugy tervezik, hogy alkal-
mankeént ,tulcsorduljanak’, és a felesleges szeny-
nyvizet kozvetlenul a befogaddba engedjek.

Ezek az Ugynevezett egyesitett szennyvizcsator-
na-tulfolydk nemcsak csapadekvizet, hanem ke-
zeletlen kommunalis €s ipari szennyvizet, darabos
hulladekot (racs-szemét jellegu), zsirt, tormeleket
es homokot is a befogadoba vezetik.

A hagyomanyos, egyesitett rendszert csatornak
a szennyvizet és az iddszakos, lenyegesen na-
gyobb mennyisegl csapadekvizet ugyanazon
csatornarendszerben vezetik le. A rendszer f6-
gyujtod vezeteékelt viszonylag nagy keresztmet-
szetU csatornaelemek alkotjak, melyeket tulter-
helés megakadalyozasa, ill. mérseklése celjabol
bizonyos tavolsagokban un. csatornahalozati
tulfolyoval (zaporkiomlével) megcsapoljak és
a kiomlo keverek szennyvizet kdzvetlenul (esetleg
ulepités utan) a befogadoba vezetik. Az egyesitett
csatornarendszerben, idealis esetben duzzasztas
és tulfolyas nincs. Az egyesitett rendszeru csator-
nahalozatok csak gravitacios uzemuek lehetnek.

Az egyesitett csatornarendszer kiepitésere
legjobb példa a févaros csatornahaldzata. Ezt
a XIX. szazad veégen, a XX. szazad elso fele-
ben ugy épitettek meg, hogy a szennyviz es
a csapadeékviz egy rendszeren keresztul fo-
lyik, nincs egymastol elkulonitve. Ez azt jelent,
hogy esés idoben, a kozteruleteken keletkezd,
valamint az egyesitett csatornarendszerbe be-
kotott ingatlanokrol elvezett csapadeékvizek is
a tisztitotelepek iranyaba kerulnek elvezetésre.
A tisztitotelepek kiepitett biologial kapacitasa
meghaladja a varhatod szennyvizmennyiseget,
ezaltal biztonsagot nyujt a szaraziddben érkezd
szennyvizek eloirt mértekd, jo hatasfoku tiszti-
tasahoz. Altaldban a kiépitett szennyviztisztito

kapacitas lehetove teszi, hogy a csapadékvizzel
terhelt szennyviz mennyiseg tekintélyes reszet
is kezelje. Ha még nagyobb tomegben érkezik
csapadeékviz, az a zaportarozd mutargyba folyik,
ahonnan a csapadek megszuneset kovetden
a biologial tisztitasra vezetik. Amennyiben az ér-
kezo vizek mennyisege felhGszakadasok esetén
ennel a mertéknel is nagyobb, az erkezd vizek
a szennyviztelepet megkerulik, hogy a tisztitast
vegzo, tobb hét alatt kitenyészthetd mikroor-
ganizmusok a reaktorokbol ne mosodjanak ki.

Az elmult évtizedekben a beépitett, lebetonozott,
burkolt feluletek nagysaga rohamosan nétt, ami
miatt csokkent a varosban a zold felulet, és ezert
kevesebb viz tud beszivarogni a talajba, ugyan-
akkor a csapadékok intenzitasa és gyakorisaga
is jelentdsen megndtt. Ennek kovetkezmenye-
keppen nagy zaporok esetén a tisztitd muvek
tulterheltté valnak. A tisztitotelepek folyamatos és
biztonsagos mukodtetese erdekeben a tisztitote-
lep — az Uzemeltetési engedélyeben foglaltaknak
megfelelden — a telep altal mar be nem fogad-
hato, a szennyvizet is tartalmazo csapadékvizet
megkeruld agon kozvetlenul a befogadoba keny-
telen kivezetni. Amennyiben ezt nem tenne, és
a tobbletvizeket is bevezetné a telepre, a teljes
biologiai tisztitotelepi rendszer 0sszeomlana, €s
honapokig hasznalhatatlanna valna.

Hazankban a vidéki varosoknal a csatorna-rend-
szerek zome egyesitett rendszerd. A 20. szazad
kozepen urbanizalt varosok altalaban kulon rend-
szereket eépitettek szennyviz (szennyvizcsatornak)
€s csapadekviz elvezetés szamara, mivel a csa-
padékviz mennyiseg valtozasai nagymertekben
csOkkentik a szennyviztisztito telepek hatekonysa-
gat. Az elmult 30 évben Magyarorszagon nyomas
alatti és vakuumos szennyviz csatornarendszerek
is epultek, sét ezek kombinacidja is.
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Németorszagban a zaporviz kezelés (vihar ese-
menyek) kovetkeztében becslések szerint évente
a szennyviznek mintegy 2,6%-a a felszini vizeket
terheli és a csatornarendszerek mintegy 40%-a
elvalaszto rendszerd. Mig az orszag é€szaki re-
szén a csatornarendszerek legfeljebb 80%-a
kulonallo (elvalasztott), az orszag egyes nyu-
gati és déli teruletein a vegyes rendszer tipusai
a csatornak 100%-at teszik ki. A 2008 évi adatok
alapjan Franciaorszagban a kuldonbozd csator-
na-rendszerek kozotti megoszlas a kovetkezo:
97.000km (24,7%) egyesitett, 200.000km (51%)
az elvalasztott rendszeru és az esdvizet elvezetd
csatornak hossza 95.000km (24%) (internet 7).

4.3.1. AZ EGYESITETT CSATORNA-RENDSZER-
NEL A CSAPADEKVIiZ-KEZELESI TECHNOLOGIA
FEJLESZTESE

Az uzemeld szennyviztisztitok ritka, de sulyos
veszhelyzete a nevleges vizaramot tobbszorosen
meghalado, rovid ideig tarto, kiszamithatat-
lan zaporviz megjelenése, €s ennek kezelese.
Az egyesitett csatorna-rendszernél kialakulo
sulyos problemat javasolja megoldani a JURA
Mérnokiroda az altala kifejlesztett zaporviz-ke-
zeld berendezéssel. A csapadeékviz-kezeld be-
rendezes elvi semajat a /abra mutatja be.

A technologiat roviden az alabbiakban ismertetjuk:
o A z3apor-vizzel tekintélyes mennyisegu
csatornauledék is eérkezik az atemeldbe.

Az eldkezeld mindig az uszadeékos, (ola-
jos, rongyok, zsiros-uszadek stb.) nyersvi-
zet emeli ki a rendszerbdl a csapadeékviz
kezeldre. A nagy vizaram €s a kis emeld-
Mmagassag miatt a berendezeés alacsony
energiaigenyu, telepitése veddtetd mellett
ajanlott. A keletkezd racsszemetet a za-
porviz megszuneskor el kell elszallitani.
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A berendezéscsalad 40-10.000m?*/h ka-
pacitassal all rendelkezesre.

Az atemeld szivattyuk vedelmere
30-50mm palcakozu szalas-anyag fogo
kosarpart is célszeru beépiteni. A kisebb
tisztitoknal feltételezve, hogy a szivattyu-
vedelem €s a zaporvizi atemeld kapacitas
megfelelden kiepitett, akkor a szenny-
viztisztitd magas pontara a névleges
kapacitas haromszorosat biztositd bu-
ko-éles osztot, ketszeres vizaramu, @
3,0mm palastfuratu dobszurdt, innen
a kimenoviz elvezetéseére tulfolyoveze-
téket kell kiepiteni.

A berendezés legfontosabb alapegysége
a kis vizemelésu, nagy szUrdkapacitasy,
hosszabbitott palasty hagyomanyos fi-
nom-dobszuro, amely a meglévo végate-
meld, mellé telepithetd. Amikor az érkezd
szennyviz a kritikus magassagot 0,5m-re
megkozeliti, akkor a 15°-0s hajlasszoggel
telepitett, vizemelési és szurési feladatot
ellato, a névleges vizaram negyszeresere
meretezett vesz-szurd elindul. Felemell
a szemetes vizet a szurdfelultre, amin
a 3mm alatti részek vizzel egyutt lees-
nek az elvezetd arokba kormanyzo mu-
targyba, a racsszemet pedig vizvesztes
mellett beesik a kitarolo-csigaba, ami
enyhe préselés mellett felemeli a szU-
rofalas konténerbe. A berendezés addig
uzemel automatikusan, mig az atemeldi
vizszint 0,3m-nél alacsonyabb nem lesz
az inditasi szinttol.

A zaporvizzel novelt nyersviz az 1. csator-
nan (csatornakon) érkezik a 2. durvara-
cson keresztul a 3. vég-atemeldbe. Innen
a 4. szivattyu adja fel az engedélyezett
vizaramot a tisztitomui elé-mechanikara,
a felesleg pedig 3/1 atvezetésen keresztul
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a viz- és racsszemet emelést, fazisbon-
tast megvalosito, hosszabbitott dobu,
perforalt falu 5. dobszirore ereszti ra.
Ez a vezérberendezés elsd szakaszban
csigaszivattyus, kozepen eldviztelenitds,
felul szabadviz-levalasztos forgd dob, mely
a szUrtvizet a 6. elvezetd-arokba, a racsz-
szemetet pedig a /. préscsigaba juttatja.
A megszurt zaporviz az elvezetd arkon
a vész-tarozoba, vagy befogadoba jut.

A dobszurd kidobo-nyilasa ala elhelye-
zett, viztelenitd funkciot is ellato, felemeld
kitarolo-csiga (7) a racsszemetet a térszint
felett elhelyezett kontenerbe (8) szallitja.
A rendszer eldnye a kiskoltségu és az ala-
kos-anyag (racs-szemet, faagak, levelek,
csatorna-uledek), hulladek levalasztas, es
a gyors telepithetdseq.

A z3porviz kezeld a létesitési koltsege
es hely igénye viszonylag csekély. A be-
rendezes megvalositasi idd igenye rovid,
az Uzembiztonsag és a tisztitasi hatasfok
jonak mondhato.

Csatorna kiomlés racskosarral

OSSZEFOGLALAS

A mechanikai tisztitas célja:

a nagyobb meéretl durva szennyezd anya-
gok (k&-darabok, rongy- és fonalas szer-
kezetl anyagok, muanyag hulladek stb.)
eltavolitasa. Ezen anyagok zome biologiai
lebontast nem igényel, de kozos vonasuk,
hogy eltavolitas nelkul a tisztitotelep uze-
met zavarnak, sulyos uzemelési, fenntar-
tasi és gondokat okoznanak.

a tovabbi tisztitasi technologia (homokfo-
go, zsir-és olajfogo, eld-ulepitdk) gepi be-
rendezesek (szivattyuk) vedelmet szolgalja,
a szennyviz elbkeszitése az eld-mechanikal
tisztitast kovetd bioldgiai tisztitasra (pelyhe-
sites, Ulepites, zsir- €s olajlevalasztas).

Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmenyek ées
uzemeltetes biztonsaga miatt a k&fogo, durva
és/vagy finom racs, homokfogo és zsir-olaj
fogd mutargyak kiépitése ma mar a kis- s na-
gyobb szennyviztelepeken egyarant szukseges.

Utdviztelenitd

~—= Szlirt zaporviz elvezetés

6. abra A zaporviz kezeld és szennyvizfogado akna kapcsolata
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A k&fogo muatargy kiepitésének szuksegessege
meg ma sem altaldanosan elfogadott, pedig
a racs és homokfogo védelme miatt nagy je-
lentéseggel bir.

A kommunalis szennyviz kezelése soran
az elsddleges eldtisztitasi folyamatok eltavolitjak
a szerves terhelés korulbelul 25-30 szazalékat es
gyakorlatilag az 0sszes szervetlen szilard anya-
got. Az 6sszes lebegdanyagnak a racs 2-5, a ho-
mokfogo 10-20 és az eldulepites 40-50%-at
tavolitia el. Az eld-Ulepitéssel 33-35% KOI és BOI
eltavolitast lehet elérni. A kommunalis szenny-
vizben szennyezd anyagok jelentds része oldott,
lebegbanyag és kolloid allapotban jelenik meg.
Veqgyszeres lecsapatassal és ulepitéssel, illetve
flotalassal a lebegd és kolloid anyagok jelentds
része eltavolithatd. A vegyszeradagolas mellett
flotalassal a lebegbanyag /0-90, KOI 20-90 es
a BOI 20-80%-0s hatasfokkal tavolithato el. Ha
az eldkezeles soran a lebegbdanyag es kolloid
anyagok jelentds részet eltavolitottuk, akkor
a biologiai oxidacios folyamatban ezen anya-
gok oxidalasara nem kell, vagy csak minimalis
energiat kell forditani.

A kis- €s kOzepes szennyviztisztito telepek
eléb-mechanikai technologiajanak fejlesztese
celjabol a JURA-Mérnokiroda technoldgiai sor-
rendben a kovetkezd mutargy es szennyviz-ge-
pészeti berendezéseket javasolja: atemeldakna,
szUro-vizeloszto, finom dobszdrd, uszadek- es
uledéklevalaszto hidrociklon, €s uto-vizeloszto.
Az uto-vizelosztot kovetden a szennyvizet kozvet-
lenul (eléulepités nelkul) az eleveniszapos biolo-
giara vezetik. A dobszurérol lekeruld finomabb”
szerkezetl racsszemetet (>2—-4cm) és az ule-
déklevalaszto hidrociklon domjaban Osszegyult
zsiros uszadekot racsszemet-pressel viztelenitik.
Az el6-mechanikai tisztitas alapvetden két gepi
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berendezésre a finom dobsziirdre (palastfurat
1-2mm) és az uszadek- és Uledéklevalaszto hid-
rociklonra épul. Az uledéklevalaszto hidrociklon
szetvalaszija a zsiros uszadekot és homokot.

A fentiekben ismertetett elé-mechanikai tisztitd
rendszer elényei:

e arendszer konnyen automatizalhato,

» aberendezés beruhazasi koltsége a hagyo-
mManyos beepitett mutargyakhoz kepest
25-307%-kal kisebb,

e nincs szukseg kulonalld beton mutargyak
épitesere,

e afinom szUrok levalasztasi (lebegdanyagra)
hatasfoka 20-25%,

« alacsony helyigény, a hagyomanyos be-
ton mutargyakhoz keépesest (a helyigeny
50%-kal kisebb),

e az Uzemeltetési koltseg kb. 25%-kal kisebb,
mint a hagyomanyos elo-tisztitasi tech-
nologianal,

« biologiailag nehezen bonthatod uszadek-és
habzas-kepzddesre hajlamos anyagok
mennyisege jelentdsen csokken,

« anagyfoku eldregyarthatosag csokkenti
a helyszini szerelés idoigenyet.

A hazai viszonyokat alapul véve csapadékviz
gazdalkodas teruletén eqgyik legfontosabb fel-
adat az egyesitett és az elvalaszto rendszeru
csatornahalozatot hasznald szennyviztisztitd
telepek zaporviz kezelésének megoldasa. A zold
novenyzettel beultetett teruletekrdl tavozo csa-
padekviz mennyiség csak toredéke, a betonozott
feluletekrdl tavozo vizmennyisegnek. A zold
teruletekrdl éves atlagban a csapadeékviznek kb.
5-10%-a folyik le a felszinen. A zold infrastruk-
tura alkalmazasa kirekeszti az eséviz egy részet
a varosi csapadéek rendszerbdl, és csokkent
a varosi feluleteken kepzddo, tisztitas nelkul
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a csatorna-rendszerbe befolyd csapadékviz
mennyiseget. Nyilvanvald, hogy az egyesitett
csatorna-rendszernél a zold-feluletek alkalma-
zasa nem oldja meg a nagy betonfeluletekrol
lezudulo csapadek elvezetési s tisztitasi kérde-
sét, de azt nagymeértékben segitheti.

Az egyesitett csatorna-rendszernél a csapadek-
viz-kezeld berendezés legfontosabb alapegyse-
ge a kis vizemelésu, nagy szurdkapacitasu, hosz-
szabbitott palasty hagyomanyos dobszurd (@
3,0mm palastfuratd), amely a meglévo veg-at-
emeld, mellé telepithetd. A rendszer eldnye
a kis beruhazasi koltseég, és az alakos-anyag
(racs-szemet, csatorna-uledek) hulladek 90%-0s
levalasztasa, €s a gyors telepithetdséeg.

SUMMARY

The purpose of mechanical cleaning:

e toremove coarse contaminants of larger
size (stone fragments, rag and thread-like
materials, plastic waste, etc.). Most of these
materials do not require biodegradation, but
they have in common that without removal
they would disrupt the operation of the
treatment plant and cause serious opera-
tional, maintenance and other problems.

« the additional cleaning technology (sand
traps, grease and oil traps, pre-settling tanks)
is designed to protect the mechanical
equipment (pumps),

» the preparation of waste water for biological
treatment (flocking, sedimentation, grease
and ol separation) following pre-mechanical
treatment.

Due to new treatment requirements and ope-
rational safety, the construction of stone traps,
coarse and/or fine screening, sand traps and

grease-oil traps is now required for both small
and large wastewater treatment plants. The
need for a stone trap is not yet generally ac-
cepted, although it is of great importance for
the protection of the screening and sand trap.

In the treatment of municipal wastewater, primary
pre-treatment processes remove about 25 to
30 percent of the organic load and virtually all
inorganic solids. Of the total suspended solids,
the screening removes 2 to 5%, the grit trap 10
to 20% and the pre-sedimentation 40 to 50%.
Pre-settling can achieve 33-35% COD and BOI
removal. The majority of pollutants in municipal
wastewater are present in dissolved, suspend-
ed and colloidal form. A significant amount of
suspended and colloidal matter can be removed
by chemical flocculation and sedimentation or
flotation. In addition to chemical dosing, flotation
removes suspended solids with an efficiency
of 70-90%, COD 20-90% and BOI 20-807%. If
a significant proportion of the suspended solids
and colloids are removed during pre-treatment,
no or minimal energy is required to oxidize them
in the bio-oxidation process.

In order to improve the pre-treatment technology
for small and medium wastewater treatment
plants, JURA-Engineering proposes the following
plant and wastewater engineering equipment in
technological order: pump-station, water distri-
bution, fine drum filter, float- and sediment sepa-
rator hydrocyclone, and final water distribution.

Downstream of the final effluent distributor,
the effluent is discharged directly (without
pre-sedimentation) to the sludge biology. The
finer textured grit (>2-4cm) that is removed
from the drum screen and the fatty sludge
collected in the hydrocyclone dome of the
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S5

sediment separator is dewatered by grit pressing.
Pre-mechanical cleaning is essentially based
on two pieces of mechanical equipment, the
fine drum filter (slate funnel 1-2mm) and the
sludge- and sediment separator hydrocyclone.
The sedimentation hydrocyclone separates the
greasy sludge and sand.

The advantages of the pre-mechanical cleaning
system described above are:

e the system s easy to automate,

» theinvestment cost of the equipment is 25
to 30% lower than for conventional built-in
equipment,

* N0 need to build separate concrete struc-
tures,

» the separation efficiency of the fine filters
(for suspended solids) is 20-25%,

* low space requirements compared to
conventional concrete structures (space
requirements are 50% less),

e Operating costs about 25% lower than con-
ventional pre-cleaning technology,

» significantly reduces the amount of diffi-
cult-to-biodegrade precipitates and fo-
am-forming materials,

» the high degree of prefabrication reduces
the time required for on-site installation.
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In the field of storm-water management, one of
the most important challenges in the domestic
context is the treatment of storm-water from
separating and combined sewer-system. The
amount of storm-water runoff from green ve-
getated areas is only a fraction of the amount of
runoff from paved surfaces. On average, around
5-10% of the rainwater run-off from green areas
reaches the surface each year. The use of green
infrastructure removes a proportion of rainwater
from the urban storm-water system and reduces
the amount of storm-water runoff from urban
surfaces that enters the sewer system without
treatment. Obviously, the use of green surfaces
in the combined sewer system will not solve the
issue of drainage and treatment of storm-water
runoff from large concrete surfaces, but it can
greatly help.

The most important basic unit of the storm-wa-
ter treatment system in the combined sewer
system is the low lift, high filter capacity, extend-
ed casing conventional drum filter (@ 3,0mm
casing hole), which can be installed alongside
the existing end-drain. The system has the ad-
vantage of low investment cost, 90% separation
of shaped-matter (grit, sewage sludge) waste
and rapid installation.
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