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Az élelmiszeripari alapanyagok és kesz-
termékek szallitdsa rendkivul kényes, nagy
odafigyelést igenyld feladat, mivel a szallitas
soran ugyanolyan szigoru higiéniai kovetel-
menyeknek kell megfelelni, mint az élelmi-
szerek eldallitésa soran. Kulon kihivast jelent
a folyekony élelmiszeripari anyagok mozga-
tasaban, hogy ezeket az anyagokat jellemzo-
en nem dedikalt tartalyautoban szallitjak (azaz
pl. isocukrot csak cukrot szallito tartalyban),
hanem folyamatosan valtogatjak a szallitott
anyagokat (pl. cukor utan olajat, majd cso-
koladét). Mindezek miatt ezeket a tartalyokat
ket szallitas kozott tisztitani, kezelni kell. Ez
a kezeles az eldaru leereszteset, a tartaly bel-
sO atvizsgalasat, mosasat és szaritasat foglalja
magaba. A kezelés leginkabb energiaigenyes
része a mosas, melynek korszerusitésevel je-
lentds mennyisegu energiat, vizet, mososzert
lehet megtakaritani és a kezelés kornyezeti
terheléset csokkenteni.

A Szelence Ipari Megoldasok Kft 2019-ben
kutatasi projektbe kezdett annak érdeke-
ben, hogy a modern tartalytisztas vilagszerte
egysegesen alkalmazott folyamatat tovabb-
fejlessze. A projekt a GINOP-2.1.2-8.1.4-16
Vallalatok K+F+I tevekenysegeének tamoga-
tasa kombinalt hiteltermeék keretében” cimu

palyazati kifrdson tdmogatast nyert el a ,Uj,
adaptiv kezelési eljaras kidolgozasa €s meg-
valositasa élelmiszeripari tartalyok tisztitasara”
projektnev alatt.

A kutatasi és az azt kovetd technoldgia- és
folyamatfejlesztési tevekenyseg célja az volt,
hogy az altalanosan alkalmazott statikus mo-
sasi technologiakat a projekt keretében el-
végzett tudomanyos kutatasok eredmeényeit
alkalmazva atalakitsa dinamikus, adaptiv mo-
sasi folyamatta.

Statikus mosasi folyamat alatt azt ertjuk, ami-
kor a tartalyban korabban szallitott eldaru fi-
xen meghatarozza a mosasi folyamat lépéseit,
valamint ezen leépesek hosszat es mindseget.
Ennek eldnye, hogy az iparagi sztenderdek
alkalmazasaval biztosithato, hogy minden
esetben a szigord mindsegi elvarasoknak
megfeleld higieniai mindseget érjen el a fo-
lyamat. Hatranya viszont, hogy nem reflektal
a kiindulo allapotra, pedig konnyen belatha-
to, hogy a tartalyban maradt eldaru (az elédzd
szallitasbol hatramaradt anyag) mennyisege
és allapota (pl. mennyire szaradt ki, milyen
a homeérseklete) jelentdsen befolyasoljak
a tisztitas viz-, mososzer-, energia- €s iddige-
nyet. Az altalanos sztenderd, statikus mosasi
folyamatok értelemszerlien a ,legrosszabb
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esetet” feltetelezve kerultek parameterezes-
re, ami az esetek jelentds részében hosszabb
€s energiaigényesebb tisztitast eredményez
a feltétlenul szuksegesnel.

Az adaptiv mosasi folyamat - amely a kutatas
targyat képezte - azt jelenti, hogy a tartaly-
tisztitasi folyamat reflektal bizonyos mosas
kozben mért parameéterekre, ezaltal lehetéve
valik, hogy a tisztitasi eljaras csak addig tart-
son, amig a tartaly az elvart tisztasagi, mino-
segi allapotba nem kerul.

Az adaptiv mosasi technologia kidolgozasa-
nak fo kihivasa annak kidolgozasa volt, hogy

» melyek azok a parameéterek, amelyek
alapjan a tartaly higiéniai minésege min-
den ketseget kizardan ellendrizhetd;

* hogyan lehet ezen paramétereket ipari ko-
rulmeények kozott, megbizhatoan merni;

*  milyen celértekeket kell ezen parameéte-
reknek felvennie ahhoz, hogy a tisztitasi
folyamatot elkeészultnek lehessen mind-
siteni,

 hogyan lehet biztositani, hogy utdlag
visszakereshetben rendelkezésre alljon
a megfeleld kezelési eljarast bemutato
adatsor minden egyes tisztitashoz?

A fentiek megvalaszolasara inditott tudoma-
nyos vizsgalat kiterjedt a vizsgalt alkalmazasi
teruleten hasznalhatd mérési modszerekre es
merdrendszerekre, illetve az eltérd eld aruk
technologiara gyakorolt hatasara, illetve ma-
gaba foglalta a mososzerek elemzeseét is, ahol
egyreszt cél volt a minél teljesebb mertekd
bioldgial lebomlas, masrészt a hatékony al-
kalmazas.

Kutatasunk soran sikerult olyan adekvat analiti-
kai modszert kidolgozni és integralni a mosasi
technologiaba, mely egyértelmien mutatja,
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hogy a tisztitas alatt allo tartalybol elfolyd mo-
soviz tiszta. A korabbi laboratoriumi mérése-
ink, mint pH, vezetdképesség és zavarossag
meéres nem adtak azonnali valaszt (hiszen nem
online mukodnek) a tartaly belsd tisztasagara
vonatkozoan. Ezek a méresek, mégha onling,
in situ méreések is lennének, sem lennének
alkalmasak a rendkivul valtozatos tisztitando
anyagmindsegek analitikal szintl vizsgalatara.
Projektunk eredmeényeképpen olyan ujszerd,
folytonosan mukodo, automatikus elemzd
maodszer és technologia jott létre, amivel az el-
folyd mosovizet elemezve 100%-0s biztonsag-
gal jelezhetd, hogy a tartaly tiszta.

A kutatés kiterjedt arra is, hogy milyen az id&-
beni kapcsolat, azaz az iddkeses az analitikai
meres s a tartaly megfeleld tisztasaga kozott.
Ugyanis az elfolyo viz parameéterinek mert
ertékei es az élelmiszer tartaly abban a pilla-
natban létezo tisztasaga kozott fuggvenykap-
csolatot is meg kellett allapitani ahhoz, hogy
az uj meérestechnologia optimalizalni legyen
képes a mosotechnoldgia komponenseinek
mukodeset.

A fentiek eredményekeéppen szulethetett
meg egy olyan komplex rendszer, ami meri
a tartalyok tisztaséaga szempontjabol kritikus
parametereket, a merésekre hato kulcs te-
nyezok figyelembevételével kompenzalja
és a megfeleld fuggvényszerl kapcsolatok
mentén ertelmezi a mért adatokat és a feldol-
gozott adatok alapjan ugy iranyitja a mosasi
folyamatot, hogy az a lehetd legalacsonyabb
energia felhasznalas mellett mukodjon amel-
lett, hogy biztositja, hogy a tartalyok minden
esetben 100%-o0san tisztak legyenek az elja-
ras vegere.

Az adaptiv mosasi folyamat azt eredmeé-
nyezi, hogy az egyes mosasi fazisok csak
a szukséges ideig és feltétlenul szukseges
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energiat, vizet és vegyszert hasznalva kerul-
nek elvegzesre, igy a jelenleginel kedvezdbb
lesz az energiafelnasznalas, kevesebb lesz
avizfelhasznalas és a szennyvizkibocsatas,
illetve gyorsabb lesz maga a mosasi folya-
mat. Egyes mosasok esetén az elért vizme-
gtakaritas eléri a 30%-ot, amely a magas
energiaarak miatt nem csak kornyezeti, de
gazdasagi szempontbol is jelentdseggel bir.
Mindekozben termeészetesen a tartalytisztitas
mindsege nem valtozik, az elelmiszerbizton-
sagi szempontok a legkisebb mértéekben sem
serulnek.

A jelenlegi ismeretek szerint €s a nemzetko-
zi partnerek elmondasa alapjan Europaban
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ilyen adaptiv mosasi technologiaval az élel-
miszeripari tartalytisztitas teruletén egyetlen
mas piaci szerepld sem rendelkezik. A tech-
nologia immar tul van egy tobb, mint 1 éves
probaiddszakon, amely id6 alatt uzembiztos-
nak es eredmeényesnek bizonyult.

Az adaptiv tisztitasi technologia kapcsan a ko-
vetkezd feladatot annak elterjesztése jelenti:
folyamatban annak kidolgozasa, hogy hogyan
lehet mas tartalytisztitd dllomasok szamara is
elerhetd termekke” formalni az Uj rendszert,
illetve érdekes szakmai kihivast jelent annak
vizsgalata, hogy a tartalytisztitasi iparag mel-
lett milyen egyeb teruleteken lehetne a kuta-
tasi eredmenyeket alkalmazni.
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