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A NAPSUGARZAS HATASA ES ALKALMAZHATOSAGA
A SZENNYVIZISZAP SZARITAS MULTJABAN

ES JELENEBEN.

Dr. Juhasz Endre

A fosszilis energia eldrevetitett esetleges var-
hato kimerulési folyamata a takarékossag je-
gyeben is, maga utan hozta a megujulo ener-
giaféleségek kiaknazasanak szukségesseéget.
Egymas utan noéttek ki a foldbdl a kulonbozd
energiatermeld letesitmenyek, melyek mind
valamely termeészeti elemhez kapcsolodtak.
Felsorolasos jelleggel megujuld energiaként
a viz-, a szél-, a nap-, és a geotermikus ener-
giak hasznosithatoak.

A kiaknazas terén a sort torténelmileg a
vizerémiuvek nyitottak, melyet egyebek mel-
lett a szél- és kulonoskepp napjainkban a nap-
sugarzas altal szolgaltatott energia kihaszna-
lasi lehetdsege kovet. Az ipar termeészetesen
alkalmazkodott a kutatasok altal alapul szol-
galtatott eredmeényekre s valtozatos eljaraso-
kat, megoldasi modokat produkalt. A meg-
ujulo energiakat termeld letesitmenyek kozul
termelt energia szempontjabol valtozatlanul
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a vizerdbmuvek dominalnak. Példa erre a vilag
legnagyobb aramot szolgaltatd kinai Jangce
folyon telepitett un. "Harom Szurdok Gat”
erdmu tovabbi bdvitése vagy a Kongo folyon
epuld uj gigantikus vizerdmu. A Roman es
Bolgar szomszed orszagaink igencsak sere-
nyen epitik vizi erdbmuveiket az Al-Dunan, mi
magyarok egyeldre némak vagyunk e kerdes-
ben.

Nagy energiamennyiseg termelési lehetdse-
get biztosit a szél kihasznalasa, am a ma-
gyar Orszaggyulées 2016-ban olyan torvenyt
hozott, mely gyakorlatilag hazankban elle-
hetetlenitette a szélerdmuvek telepitéset.
Nevezetesen csak ott engedélyezhetd szél-
turbina ,ahol 12 kilomeéteres korzeten belul
nincs lakott telepulés. Orszagunkban a tele-
pulés szerkezet olyan surl, hogy erre nincs
lehetdség. A szakmai vita ugyan folyik, de
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a feloldasban lassu az el6relépés. Egy jel-
lemzb eset, hogy egy telepulés mellett fel-
allitott szélturbina Uzemeltetdjét beperelték
azzal az indokkal, hogy azért szunt meg idd
elott egy varandos asszony terhessege mert
a vitorlak suhogasa, kerepelése artalmas volt
szamara.

Voltaképpen a mindenre kihato naptevé-
kenység hésugarzasa Osidok ota terme-
szetes modon hozzajarul minden anyag
nedvessegtartalmanak csokkentesehez, sza-
ritasahoz, szelsdésegesebb esetben meg- ill.
elégésehez.

Az elsé kozegészsegrugyre” vonatkozo
szennyvizes utasitas - ami az output élet-
funkciohoz kapcsolodik — a Toraban talal-
hato (Mozes V. konyve 3. fejezet 12-13 vers).
Eldirta, hogy ,A taboron kivul valami helyed
is legyen ,hogy kimehess oda. Es legyen
asocskad a fegyvered mellett, hogy amikor
ledlsz kivul, godrot ass azzal, s ha felkelsz,
betakarhassad azt, ami elment téled”!

Szinte természetes, hogy az urulék kezele-
se” az elasas ellenére e térsegben 40-45°C
homersekleten a napsugar hatasara ment
veégbe. Ugyan ez vonatkozott a fuvel taplal-
kozo allatok Urulekere is, amit kiszaradas utan
Osszegyujtottek es tuzeldkent hasznositottak.

A kozeépkorban szintén nem volt az emberi-
seg gondolatvilagaban e masodlagos anyag-
gal valo barmilyen foglalatossag . Vizoblités
nelkul az utcara potyogtattak (I). Egyszeru-
en a varosfal tovenél vagy az utca poraban
szintén a nap hatasara szaradt ki vagy az esé
mosta tovabb. Mindenki ott végezte dolgat,
ahol éppen tartozkodott. Majd a termeészet
megoldja- volt az uralkodo szemlélet.

TORTENETI VISSZATEKINTES
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A valtozast a XIX-XX hozta, amikor a varosia-
das egyreszt a halozati vizvezetek elterjede-
set, masreszt a szennyvizeknek a csatorna-
zas megindulasat hozta. Féleg akkor, amikor
a szennyviz mar nem kozvetlenul folyt a be-
fogadokba, hanem koncentralva egy kozos
helyre (telepre) vezették es amikor a me-
chanikai tisztitas (racs-homokfogo-ulepitd)
bevezetése soran megjelent az ulepitbben
kifogott szennyviziszap.

Ehhez a hig ,termékhez” talaltak meg egye-
bek kozott leginkabb Del-Furopaban az even-
te kb. kilenc- tiz hdnapos iddszakban jelen-
tos meleg altal szolgaltatott ingyenes szaritasi
energiat, mely tiszta és kimerithetetlen. (lasd:
EU. héterkep abrat)

Magyarorszag hotérképét tekintve a kWh/m?
atlagos értéek naponta ~ 3,45 korul talalhato,
mig az éves sugarzasosszeg ~ 1 250kWh/m?.
Termeészetesen egyes helyeken — féleg a Dél-
Alfoldon - mértek az atlagosnal, mintegy
ketszeres szélsbsegesen magas napi erteket
is. Hazankban az éves napsutéses orak szama
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solargis’

hitp:/isolargis.info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010)
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2018 napsuteses orak szama (forras: www.met.hu)

pl. Szeged térségeban ~ 2 250- 2 300 h/a ko-
rul mozog, ami a napenergiavetel szempont-
jabol eurdpai szinten viszonylag kedvezo. (lasd
az OMSZ 2018-as adatait (www.met.hu)

A napsugarzas hatasat a tisztito telepe-
ken a multszazad els® harmadaban, na-
lunk a szennyviztisztitas megindulasaval,az
iszapszikkasztéagy bevezetesével kezdtek
felhasznalni. E termeszetes modon tor-
tend napenergia felhasznalas mara mar

csaknem teljesen feledésbe merult, pedig
a maga idejében elmaradhatatlan elemnek
szamitott.

Az iszapagy eqy szilard dongold foldre vagy
betonra helyezett, dréennel ellatott, homok és
kavicsréetegekbol kialakitott szurdtest. Az ol-
dalfalakat beton keritéselemekkel vagy re-
zsutosan alakitottak ki. Terhelhetésege ~100
kg/sza(szarazanyag) korul mozgott és évente
negy-otszor 30 cm. vastag 2-3 %-0s iszap te-
ritessel terhelték. A nedvességtartalom csok-
kenes /0-/5 %-ban a szivargas-, a 25-30 %. p
www.met.hu eddig a napsugarzas altal oko-
zott parologtatas hatasara jott létre.

Az elérhetd szarazanyagtartalom altalaban
40-45% volt. Erdekességként megemlitheto,
hogy a bélcsatornan atment paradicsom és
paprikamagok a kivalo taptalajon gyonyord
termést hoztak.

.Nem véletlen, hogy a bolgarkertészek a mult
szazad elején fizettek azoknak, akik az isza-
pot hozzajuk szallitottak, hogy j6 mindsegu
tapanyagdus komposztot tudjanak eldallitani.
Igaz akkor meg a'bio” termeék fogalma nem
volt ismeretes’”.

A nagy teruletigeny és az iszap kézi leszede-
se (lelapatolas) stb.elébb -utobb kikovetelte
a gepi viztelenitési eljarasokat. Megemlithetd
a vietnami haborubol kornyezetvedelmi célra
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atalakitott helikopter leszallo palyak atvetele,
melynél a szivargas specialis szurd lemeze-
ken vakuum hatasara megy vegbe (RSDS).

A) Iszapbevezetd csd
B) Porézus sziirSlapok

C) Polimeradagelé rendszer
D) Moséviz -elvezetd

E) Kavicshoy

F) Sziirletelvezeid csd

G) Vakuumszivattyd

H) Zsompszivattyld

1) Vizszintmérd bojak

J) Letermeld oldal

K) Mosdviz

86. gbra. Vikuumagyas iszapviztelenits rendszer (RSDS) miikddési elve

Ezek teljesitmenye, mintegy szazszorosa volt
a hagyomanyos agyakhoz keépest. Az iszap 2
nap elteltevel 20-25 %-0s sza. tartalmat tu-
dott elérni. Igen nagy elénye volt a homlok
rakodoval tortend iszap eltavolitas. Licenc es
a szurd lemezek gyartasi problemai miatt e
megoldas is rovid idé elteltével lekerult a ha-
zai nedvességtartalomcsokkentési palettaja-
rol.

A megujulé szolar energia hasznositasa
a technika fejlédes soran egyre intenzivebb.
A gyakorlat aktiv és passziv hasznositasi mo-
dot kuldonboztet meg.

A passziv hasznositas fokent az épuletekre
€s a tajolasukra vonatkozik: tehat olyan ener-
glahasznositasrol beszelunk, amelynek so-
ran az epuletek kialakitasa fel tudja hasznalni
a Nap sugarzasat es fenyet. Ebben az esetben
tehat foleg az épitdanyagok eés az épulet tdjo-
lasa jelenti a meghatarozo tenyezoket.

A kbzmuves szakma teruletén -itt elsGsorban
a szennyvizes teruletet érintben — az aktiv
hasznositas is megjelenik.
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Ezzel kapcsolatosan ket fogalom valt ural-
kodova: a napkollektor, amely hdenergiat
(meleg vizet) képes termelni, masik a nap-
elem, ami megfeleld atalakitas (inverter) utan
hasznalati elektromos energiat (220-230 V)
kepes szolgaltatni.

A szennyviztisztitas vonatkozasaban, mint egy
20 éve az iszapok szolaris szaritasa kapott
szerepet, mely azdta mar egyre nagyobb kar-
riert futott be, ugyanis a masodlagos anyag-
kent jelentkezd iszap kezelési technologi-
ajanak ez az egyik lehetseges, sét olcsobb
viztelenitési modszerré valt.

Az eljaras alap igénye, hogy stabilizalt iszap
keruljon a fenyateresztd tetd €s oldalfallal
(polikarbonat, edzett Gveg, stb. ) ellatott Gveg-
haz jellegu csarnokba. Specialis szellbztetd
berendezes kialakitasaval — felulrdl — tortenik
a para eltavolitas és a friss levegd bevitel(szel-
Oztetes). A suritett iszap betoltés, a kiszaradt
ISszap mozgatasa es kiszallitasa feltétlen az erre
specializalt célgepekkel torténik, nem kulon-
ben ezek folyamatiranyitasa, ellendrzese ill.
vezerlese..

LeegyszerUsitve a kerdest valojaban e be-
rendezes egy lefedett szikkasztdagy, amely-
ben a nap ultraibolya sugarzasanak hatasara
az Uveghaz jelleget Oltd fenyt és hot ateresztd
,csarnokban” mind az iszap, mind a levegd
felmelegszik, majd a meleg hatasara megin-
dul a parolgas. E kdzben oxidacios folyama-
tok jatszodnak le €s bizonyos merteku pasz-
torizaldodas jon letre.

A képzobdott parat ventilatorok segitsegével
a csarnokbol egyszerten kifujjak. Az iszap
feluletét folyamatosan fel kell lazitani ,hogy
a parakilépés gyorsabban torténjen meg, ami
altal a szaradasi folyamat idbben kedvezdbbé
valik.
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A SZOLARSZARITO MUKODESI ELVE
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A szolar iszapszaritasi technologiaval - mint
mar fentebb is szerepelt -kizarolag stabil iszap
szarithato. Ténylegesen az eljarashoz tartozo
elemek: az uveghaz-jellegl zart épitmeny,
a para eltavolitasat szolgald ventillacio és
a padozaton tortend lazitas, mely eldseqit
a felmelegedett iszapbol vald parakivalast.
Specialis esetekben épithetnek a padozat
ala drénezett szivargo réteget vagy futdcsd
rendszert, hogy a teljesitmeény idbben vagy
szarazanyag minodsegben fokozodjon.

Az iszaptérbdl min. kettd darabot epitenek.
Amig az egyik szarit a masikat toltik.Evente
4-5 alkalommal valtjak a medencéket ame-
lyekben az iszap toltési magassaga ~ 60 cm.

Az iszaplazitast a gyartd cégek egyedi be-
rendezései oldjak meg. Egyik lehetdsége
a mikroprocesszor altal vezerelt villany ma-
lac’, mely a nedves feluleteken aso-kapard
lapatjaival segiti a parolgast, amit a beépitett
ventillacio a zart hazbol ,kifdj". (kepekTher-
mo System licenc Soltvadkerten) A képeken
a lazitd 'malac’, az iszappal toltott csarnok és
a szaraz iszapmaradeék lathato)

Az iszap felulet lazitasara, para kihajta-
sara kulonféle eljarasok kerultek piacra.
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Orszagunkban a leginkabb elterjedt meg-
oldas a Huber cég képviseletében pl. a
(SilexWaterTechn. Balatonfured) altal forgal-
mazott toldopados rendszer.

E valtozatnal egy un. tolo-keverd berendezés
kerul beépitésre, amely az uveghaz teljes sze-
lessegeben és hosszaban intenziven keveri és
egyben levegdzteti az iszapot. A tolokeverd
a forgasi iranyba egyidejuleg tovabb is tolja
a termeéket. Hatramenetben a tarcsas henger
felemelkedik, nincs visszafelé iszap gorgetes.
Az alabbi kepek egy iszapcsarnokot es egy
Wendewolf gyartmanyu tarcsas keverdt ab-
razolnak.

Magyarorszagi napsugarzasi korulmenyeket
figyelembe véve az évi sugarzasodsszeq atlag
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ertéke 1.250,5 kWh/m?/a, mely a csarnokbol
para formajaban ~ 0,9-1,0 m*/m?/a viztartal-
mat képes eltavolitani.
lgy néz ki egy szolar szaritd épulete és az iszap
JStermek’”. (Soltvadkert.)

Az ezzel az eljarassal elvegzett miszaki meg-
oldas szamtalan elénnyel jar.

Kiragadva nehanyat.csokken az iszap térfo-
gata, kevesebb az anyagszallitas, minimalis
a kézimunka, a beadott anyag suritett- és
eldviztelenitett allapot kozott valtozhat, ala-
csony uzemkoltseq, a folyamatok iranyitha-
tok, nincs csurgalékviz, stb. Az elérhetd sza-
razanyag tartalom atlagosan 45-60% (nyari
Csucs sugarzasi idoben eléerheti a 90 %-ot
is). A kiszaradt iszap apritott mez&dgazdasa-
gi fahulladékkal futdanyagga (pellet) présel-
hetd.
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Hatranykent emlithetd a nagyobb helyigeny,
a kifujt levegd esetleges kornyezet artalmat
okozd szaghatasa.

Elovetiti a fejlédest az alapzatok futesenek
hazai lehetdséget is, mely altal felgyorsithato
a para kimenetel, ami altal egyreészt csokken
a tartozkodasi idd, ndvelhetd a szarazanyyag-
tartalom, nodvekedhet a m?/a szarazanyag
kihozatal. Ezek hozzajarulhatnak a szarito vi-
szonylag nagy helyigényenek csokkentése-
hez is.

Vizikbzmu vallalatok akar ivoviz- akar szenny-
viztisztito telepein energetikai megtakaritast
eredmeényezhet mind a nap mozgasat kovetd
oszlopra szerelt napkollektor, vagy az egyre
terjedd hibrid- és villanyautok akkumulator
fel tolteset szolgald toltdallomas nem csu-
pan a szemeélyautok, hanem a szallitast vegzd
nagyobb kapacitasu teherautok szamara is.
A forgalmazok szerint letesitési koltseguk vi-
szonylag rovid idén belul megterul. A nap-
sugarzas aktiv hasznositasara egy-egy péelda
szolgalhat, mely hozzajarul az ingyen hozza-
juthatd megujuld energia gazdasagos alkal-
Mmazasahoz.

A panelek eletciklusara keves adat all ren-
delkezesre. A jelentds kinalat mellett a lea-
mortizalodo elemek jelenleg veszélyes hul-
ladeknak mindsulnek. Nagy erdvel folynak
a kutatasok az ujrahasznosithatosag teru-
letén. Am ki kell emelni, hogy az Ujrafel-
dolgozott anyagokbol készult eszkdzok
nem tudnak ugyanolyan mindseget kep-
viselni, mint az eredetiek s ez vonatkozik

az Ujrahasznositott fotovolatikus anyagok-
bol keszult napelemekre is. Az ezzel az el-
jarassal keszult panelek ~ 70%-0s hatékony-
saggal tudnak mukodni egy teljesen ujjal
szemben.

A gyartok szovetsege jelentds energiat fordit
egy olyan csucstechnologiara épuld feldol-
gozo uzem létrehozasara, ahol olyan ,fel-
ujitott” kész termekeket gyartanak, melyek
hatekonysaga kozel megegyezik az uj ter-
mekekével. A cél ezuttal is egy hosszutavon
fenntarthato, korkoros gazdasag kialakitasa,
amely melldzi a kornyezetet esztétikailag is
szennyezo lerakok létrejottet.
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