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6. Kémiai korrozio

6.1. Természetes talaj és talajviz okozta kémiai korrozio

Amikor a beton ki van téve a természetes talajbol és talajvizbol szarmazo anyagok

kémiai korroziojanak, akkor az igénybevételt a kovetkezoképpen kell osztalyozni:

Enyhén agressziv kémiai Természetes talajnak és talajviznek Kitett
A kornyezet beton a 2. tablazat szerint

Mérsekelten agressziv Természetes talajnak és talajviznek kitett
A kémiai kornyezet beton a 2. tablazat szerint

Nagymértékben agressziv |Természetes talajnak és talajviznek Kkitett
A kémiai kornyezet beton 2. tablazat szerint




6.2. Egyéb agressziv vizek és folyadékok okozta kémiai korrozio

Amikor a beton agressziv csapadékvizzel, agressziv kommunalis vizzel, agressziv ipari és
mezogazdasagi szennyvizzel, illetve egyéb agressziv folyadékkal, kondenzacios vizzel érintkezik, akkor

az igénybevételt a kovetkezoképpen kell osztalyozni:

Csapadékviz, kommunalis szennyviz, [I0ZFARIL [N TR AR S IO 1T BT TEREE 0 § VA
XA4(H) RIGAEESE SGr AR s eas ol elemek, tragyalé tarolo medencék a NAD 4.1.

mérsékelten korrozio- és savalld betont [#10) EVa 9t

Ipari és mezégazdasagi szennyviz és
. Csatornazasi elemek, szennyyviz iilepit6 medencék,
egyéb agressziv folyadék, illetve ezek

XA5(H) . hulladéklerakék csurgalékviz tarolé medencéi,
gbze vagy permete éri a kozepesen
. terménytarolok a NAD 4.1. tablazat szerint
korr6zio- €s savalld betont
Nagyon agressziv ipari szennyviz Tisztitatlan szennyvizekkel és kemikaliakkal
6(H) vagy folyadék, illetve ezek goze vagy |érintkezo betonok, hiitotornyok fiistgaz elvezetéssel,
XA6(H
permete éri a fokozottan allatetetd valyuk és mezogazdasagi erjeszto silok, a |
korrozioallo betont NAD 4.1. tablazat szerint
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A kovetkezokben osztalyozott agressziv kémiai igénybevételek 5 °C €s 25 °C kozotti hémérsékleti
természetes talajokra, talajvizekre vonatkoznak, amikor a nyugalmi koriilményeket megkozelitd, elegendden

lassu a vizaramlas. Minden egyes kémiai jellemzore a legveszélyesebb erték hatarozza meg az osztalyt. Ha két|

lvagy tobb agressziv jellemz6 ugyanahhoz az osztalyhoz vezet, akkor a kornyezeti hatast a kovetkezo
magasabb osztalyba kell sorolni, hacsak az adott esetre vonatkozo egyedi vizsgalat nem bizonyitja ezt

sziikségtelennek.
Kémiai jellemz6 | Referencia vizsgalati XAl XA2 XA3
modszer
Talajviz

s0,%, mg/l MSZ EN 196-2 > 200 és < 600 > 600 és < 3000 > 3000 és < 6000

pH ISO 4316 <6,5és>5,5 <55és>45 <45és>4,0
agressziv CO2 |[prEN 13577:1999 >15és <40 > 40 és < 100 > 100 telitésig
mgq/I

NH mg/l ISO 7150-1 vagy ISO >15és <30 > 30 és <60 > 60 es <100

7150-2
|\/|gz+, mg!/l ISO 7980 > 300 és < 1000 > 1000 és < 3000 > 3000 telitésig
Talaj
s0,, mg/l |MSZEN196-2" > 2000 és < 3000 c) [>3000 ~ és < 12000 > 12000 és < 24000

Savassag, ml/kg

DIN 4030-2

> 200, Baumann
Gully

A gyakorlatban nem ford Jl el

a)

A 10~ m/s ateresztOképesség alatti agyagtalajokat alacsonyabb osztalyba szabad sorolni.

- /4 3 ./ 2_ /4 /4 E /4 LA 14 ) 144 ‘4 L 14 /4 4 /4 2
A vizsgalati modszer az SO4  sosavval valo kivonasat irja eld, alternativaként vizzel vald kivonas is hasz-
nalhatd, ha a beton alkalmazéasanak a helyén van erre tapasztalat.

9)

A 3000 mg/kg hatarértéket 2000 mg/kg értékre kell mérsékelni, ha fennall a szulfationok

felhalmozddasanak a kockazata a betonban a szaradas ¢és a nedvesedés ciklikus valtozasa vagy a
kapillarisfelszivas kovetkeztében.




.. . Referencia vizsgalati
Kémiai jellemz6 . XAl XA2 XA3
madszer
Talajviz
S0,%, mg/l , , .
) . ., MSZ EN 196-2 > 200 es <600 > 600 és <3000 >3000 és < 6000

Duzzadasos korrdézio
pH ISO 4316 , , .

o > <6,5és2>5,5 <55és>45 <4,5és24,0
Oldddasos korrdzio MSZ EN ISO 10523
agressziv CO,, mg/I , , . ..

o — MSZ EN 13577 >15és<40 >40és <100 > 100 telitettségig
Oldédasos korrézio
NH*, mg/I , . .

o >, MSZ 1SO 7150-1 >15és<30 >30eés<60 > 60 és <100
Oldédasos korrézio
Mg2*, mg/I , , . . .

o o MSZ EN ISO 7980 > 300 és <1000 > 1000 és < 3000 > 3000 telitettségig
Oldddasos korrdzio
Talaj
SO,% 6sszes (SO5-ban > 2000 és >3000° és > 12000 és
kifejezve), mg/kg? MSZ EN 196-2") <3000 < 12000 < 24000

Duzzadasos korrozio

savassagi fok Baumann-
Gully szerint, ml/kg preN 16502 A gyakorlatban nem fordul elo
Oldadasos korrozio

a) A 10 m/s ateresztGképesség alatti agyagtalajokat alacsonyabb osztalyba szabad sorolni.

b) A vizsgalati médszer az SO, s6savval valé kivonasat irja el6, alternativaként alkalmazhaté vizzel valé kivonas is, ha a
beton felhasznalasanak helyén van erre tapasztalat.

19 A 3000 mg/kg hatarértéket 2000 mg/kg értékre kell mérsékelni, ha fennall a szulfationok felhalmozédasanak a
kockazata a betonban a szaradas és a nedvesedés ciklikus valtozasa vagy a kapillarisfelszivodas kovetkeztében. 4

d) Kloridtartalmu talajvizek esetén a betont a kloridtartalom szempontjabdl az XD2 kérnyezeti osztalyba kell sorolni.




Savallobb betonok:
Az ellenallosag novelese

1. tomor beton struktura (keramias beton
tervezeése: C75/90 folott)

—Tomor adalékanyag

—Tomor cementko

2. minimalis cement (klinker) fethasznalas (CEM
111)

3. minél kevesebb/Ca(OH), alakulasa, CSH-
fazissa puccolanos, latens hidraulikus kiegészito
anyaggal (pl. szilikapor, metakaolin...)



Korrozio

tobbeé-keveésbe — a diffuzio altal iranyitott molekulavandorlas

szabalyozza, azaz:

— a karbondtosodas: a CO, diffuzigja a levegdvel toltott porusokban;

— a kloridbehatolas. a klorid diffuzidja a vizzel kitoltott porusokban €s a
kloridtartalmu viz kapillaris felszivasa a levegovel toltott porusokba
(fagyasgatlo sozas, szilardulasgyorsitas, tengerviz);

— az oxigén behatolasa: acélbetét korrozid az oxigén diffuzidja
kovetkezteben a levegdvel toltott porusokban.

Ezert az acelbetét korroziovedelmet a betontakaras mindsége
(vastagsag, tomorseg) ¢€s az esetleges repedések megjelenése

szabjak meg, tovabba lényeges meg a betonfeliilet homeérséklete €s
nedvességtartalma.
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Diffuzios koefficiensek, legbuborekkepzos
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® Az acelbetet nem korrc'm
® Az acelbetet korroddlt

Jeloles az acélbetetre vonatkozoan :
(D) : nem korroddit

®: mindig korrodalt
{© : gyakran nem korroddlt
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G- %'kg of cement

by Steel location

. Legend:
Y, - ,
\ ax\ cl- libres Rion-Antrion Hid
Cl- ligs (2004)
,,\ \\R . EI:-:E.erirnetaL.Eln:lfiIS C o and x C45/55
Imuiaiion proiis .
N Dashed line 120 years profils | CEM 11T (v/c =0,39)

\ N, =olid line 12 months profils

limite of Cl- :




Szerves vegyiuletek

Sooldatok

Savak

Eros lugok

Szulfat







Mitol tugg a tartossag?

Az artol,

A tervezeéstol,

A szerkezetbe épitett anyagoktol,
Az épiteési technologiatol;

A minosegellenorzéstol,

A fenntartas minoségetol



Puccolanos tulajdonsagu
anyag

"Elhasznalt Ca(OH),

srammonként

(mg)

Kohosalak

40

Szilikapor

400

Pernye

500 - 850

Metakaolin










Nyomészilardsag, N/mm?
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= 28 napos, +10 % metakaolin

B 7 napos, +10 % metakaolin
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—0—-ONT 560 kg/m3
ONT 600 kg/m3
—A— ONT 560 kg/m3, 10 metakaolin c. m%

— —ONT 600 kg/m3, 10 metakaolin c. m%

320 340

360

—0—ONT 580 kg/m3
——ONT 580 kg/m3, 10 szilikapor c. m%

—A—ONT 580 kg/m3, 10 metakaolin c. m%

380
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-®-7 napos, ONT 560 kg/m3

-®-7 napos, ONT 580 kg/m3

-®-7 napos, 600 kg/m3

- -7 napos, 580 kg/m3, 10 szilikapor c. m%
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7 napos, 580 kg/m3, 10 metakaolin ¢. m%

-7 napos, 600 kg/m3, 10 metakaolin c. m%
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35 X Kiegeszitéanyag 0 %
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@ F =560 kg, 0% kiegészitbanyag
—8—-F =580 kg, 0% kiegészitdanyag

® F =600 kg, 0% kiegészitdanyag
—o—F =580 kg, + 10% szilikapor

" F =560 kg, +10% metakaolin
=>F =600 kg, +10% metakaolin
—i-F =580 kg, +10% metakaolin

X e

=
=
v
‘<
—
=
~—
]
|
%)
=
N
>

360 380

Cementtartalom kg/m3




Kornyezeti osztalyok

Szennyvizek és egyeéb agressziv vizek, folyadékok, gazok, gézok, permetek
és erjedd anyagok okozta kémiai korrézié hatasa ¥ 9

Kornyezeti osztaly jele

XAA4(H) ) XA5(H) ™ XAB(H) ™

Legnagyobb v/c 2 b)

ll: tipusu kiegészitbanyag adagolasa esetén
a legnagyobb viz/hatékony kotéanyag tényezé

0,45 0,43 (0,42) 0,40 (0,38)
Legkisebb
nyomaoszilardsagi C30/37 (C35/45) C30/37 (C35/45) C35/45 (C40/50)
osztaly ©
Legkisebb
cementtartalom b 9, 320-365 (330) 330-380 345-395 (330)
kg/m3
Friss beton leveg6- Friss beton tervezett levegétartalma a NAD F2. tablazat szerinti érték legyen

tartalma, térfogat%

d)o)

Vizbehatolas atlagos mélysége az 5.5.3. szakasz szerint meghatarozva,
legfeljebb, mm

Egyéb kovetelmények

20 (50 mm) 20 (35 mm) 20 mm

Az adalékanyag szemmegoszlasa (M melléklet) célszerlien az 5.5.3.
szakasz szerinti

TS .. B . o Sl T 5 BV EE . " o



Cementfajta
MSZ EN 197-1
MSZ EN 197-5

MSZ 4737-1

CEM
42,5 N-SRO .

152,5N-SRO o
lI/A-S 42,5 N d), h)
lI/A-S 42,5 R d), h)
lI/A-S52,5N*  d.h)
l1/B-S42,5N d), e), h)
1I/B-M (S-V) 42,5
N

/A 32,5 N-MSR

d), h)

d), g, h)

NI/A32,5R-MSR

111/B32,5N-SR  d).8).h)
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Kdrnyezeti osztaly

XA2 XA3 XA4(H) XA5(H) XA6(H)
g 9 . & - 9 ¢ 2 20 g g 20e g 20
Ny & 3 N 3 & 2 K 2 2 2§y 2 g2 QN 2 &
L 2 = o 2 . R <) » . v W » e » .
Se B & e B & & zb:zgzo =z
2: Javasolt, 1: Alkalmazhatd, 0: Nem javasolt 2
09 2 0o 0 0o° 0 0o° 0 0o
0o° 2 0o° 0 0o° 0 0o° 0 0°
1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0 0 0 0
2 0 2 2 2 1 1 0 0
2 0 2 2 2 1 1 0 0
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tartossagra hato tényezok

Tartossag
Kiiltéri hatas Beltéri hatas
Rendkiviili hatas

Foldrenges, tiz,
robbanas, arviz

Belso hatas (anyag
jellemzok)




Kivalo tartossag
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