ELOKESZULETEK A DRV ZRT-NEL
AZ UJ KLORAT-ION HATARERTEKKEL
OSSZEFUGGESBEN
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SZABALYOZAS VALTOZASA

= 2020/2184. EU Iranyelv 2021.01.12.
= Hazai jogszabalyvaltozas 2023.01.12.

\ 4

5/2023. (I. 12.) Korm. rendelet

VizminOségi paraméter

Hatarérték

Megjegyzeés

Intesztinalis enterococcusok 0/100 ml
Antimon 10 pg/l
Biszfenol-A 2,5 ug/l 2026.01.12-tol
Bor 1,5 mg/I (2,4 mg/l)
Klorat 0,25 mg/I (0,7 mg/l) 2026.01.12-tol
Klorit 0,25 mg/l (0,7 mg/l)
Krom 25 ug/| 2036.01.12-tél
Haloecetsavak (HAA-k) 60 ug/l 2026.01.12-t06l
Olom 5 ug/| 2036.01.12-tdl
Mikrocisztin-LR 1.0 ug/ vizviragzas esettgln, 2026.01.12-
Osszes PFA vegyllet 0,50 ng/l 2026.01.12-t6l
PFA vegylletek dsszege 0,10 pg/I 2026.01.12-tol
Uran 30 g/l 2026.01.12-t6l
Zavarossag (0,3/ 1,0 NTU) Monitoring program

‘ DRV | Dunantuli Regionalis
W Vizmii Zrt.

Vizmu Panorama 2019/5

KLOROZASI MELLEKTERMEKEK
VIZSGALATA TORESPONTI AMMONIA-
MENTESITEST ALKALMAZO IVOVIZ-
ELLATO RENDSZEREKBEN
STEFAN DAVID*?, ERDELYI NORBERT!, JUHASZ IVETT", VARGHA MARTA'
1 Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, Laboratdriumi Kézpont,

Kdornyezetegészséqgiigyi Laboratoriumi Osztdly

2 Edtvas Lordnd Tudomdnyegyetem, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszéek,
3 Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Eqgyetem, Vegyész- €s Biomérndki Kar

Forras: klorbazisu oxidaloszerek

12 hazai ivovizellatd rendszer
vizsgalata (torésponti klérozas)

Klorgaz esetén a klorat kimutatasi
hatar alatt (<0,05 mg/L)

Hipo esetén a klorat 0,66-2,0 mg/L !



KLORAT-ION A SZOLGALTATOTT IVOVIZBEN GDRV | Dunintili Regiondlis

Vizmu Zrt.

= NaOCIl bomlasa > magas dozis alkalmazasa > klorat kockazat jelentos
(pl. torésponti klorozas)

= ClO, redukci6ja vizben - mérsékelt kockazat
(alkalmazas max. 0,4/(0,8) mg/l dozisban megengedett)

= CIO, és HOCI reakcioja = NaOCI és CIO, kombinalt (egymast kdveto) alkalmazasa

2 ClO, + HOCI + H,0 < 2 ClO; + Cl- + 3 H+
CIOZ- + HOCI <> CIO3- + CI- + H+

Klorat eltavolitasa:
e |ONcsere
o forditott ozmozis

A gyakorlatban gazdasagosan lizemeltetheto technologia a klorat eltavolitasara nincs >
Cél: megelozeés (vizbe keriilo klorat minimalizalasa)



NAOCL BOMLASA

2ClO" — O, + 2CI-

3CI0- — ClO5™ + 2CI-

A NaOCI oldat stabilitasa 5 f6 tényez6 fliggvenye:

1.
2.
3.
4,
5.

Az oldat homerseklete
Hipoklorit-koncentracio

Az oldat pH értéke
Bomlast katalizald szennyezodések koncentracioja

Fénynek valo kitettség

1.

oA W N

‘ DRV | Dunantuli Regionalis
W Vizmii Zrt.

Oxidacio: ClIO- — CIO,- — ClO5;~ — CIO,-

Az idealis (stabil) NaOCI oldat:

Homeérseéklete alacsony ( < 5 °C)

[CIO-] alacsony (45, 30 g/l ... ?)

pH ertéke magas (pH = 13)

Bomlast katalizald szennyezodésektol mentes
Fénytol vedett



AMMONIUMMENTESITES: TORESPONTI KLOROZAS ‘g DRV | Junintil regionat

Alkalmazhaté vegyszerek: Cl, vagy NaOCI

Clz : NHe-N mélarding = Fajlagos klor igény (elméleti): 5,9 x NH,* (mg/I)
10 a3 e 2 2
ol / = Az alkalmazott NaOCI oldatban mekkora lehet a max. ClO5™-
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Jellemzo klor igények a gyakorlatban .
Ammonium mentesités (torésponti klor) 5-25mg/l o
Vas-mangan eltavolitas (oxidacids klor) 0,5-2,5 mg/l 0 5 10 15 20 25 30




NAOCL MINOSEGI SZABVANY o DRV | [y Regiondt

2013. augusztus A natrium-klorat (NaClO;) tartalom nem lépheti tal az

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 901 aktiv klor tartalom 5,4%-at a szallitas idopontjaban.
Vegyi anyagok az emberi felhasznalasra szant viz 90 g/l-es NaOCl max. 3,8 g/l ClO;" -tartalommal
kezeléséhez. Natrium-hipoklorit érkezhet a vizmibe.

Tarolasi feltételek (biztonsagi adatlap):
- » Az eredeti, zart edényben tarolando.

= Szaraz helyen, 15 és 25 °C kozott, szobahomeérsékleten tarolando.

o = Veédjiik a kozvetlen napsugarzastol és a fénytol.
E-% \\, i = HO6tol elzarva tartando. Nem elegendo betartani...
', _\ = Nem osszeférheto anyagok: réz, nikkel, kobalt.
]i":_—__ AL g Lejarati ido: gyartastol szamitva 3 hénap, max. 20 °C-on, eredeti csomagolasban.
| . *t
| “4:_;_{!\ NaOCI felhasznalas a gyakorlatban: - .
| e = Gyartastol a helyszinre szallitasig: altalaban 1-3 nap Tarolasi idoszak
= Helyszinen tarolas a vegyszer beadagolasaig: 1-3 hét roviditese (?)

! = Klorat-tartalom nyaron akar a 10 g/I-t is elérheti!



90 G/L NAOCL OLDAT VIZSGALATA A PN Dunantdli Regionalis
HOMERSEKLET FUGGVENYEBEN W DRV | iz

> Kilonb6zo évszakokban = eltéro kdornyezeti homeérséklet a tarolas soran
> \Vizsgalatok valos korilmeények kozott > vegyszerraktarban tarolt oldatok

» Erkezett szallitmany rendszeres klorat-vizsgdlata 1 hénapon keresztiil

mg1 NaOC(l oldat ClO;-tartalma (mg/l)
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NAOCL ADAGOLASSAL UZEMELO TORESPONTI

, , , rr ) i D,uné’r’ltl]li Regionalis
KLOROZASOS ViZKEZELO TECHNOLOGIAK 'DRV  Vizmi 21t

> A DRV Zrt. szolgaltatasi tertletén jelenleg 48 db
Uzemel 6sszesen (42 db NaOCI| adagolassal)

> KEOP /KEHOP IMJP > 50 db torésponti
klorozasos vizmu, melybol 43 db NaOCI
adagolassal megvalosult / tervezett

> Nyersviz ammonium-tartalma széles tartomanyban
(0,5 - 3,5 mg/l)
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DRV PROJEKT: 21.5.1 FELKESZULES AZ UJ EU IVOVIZ IRANYELV
IVOVIZ-TECHNOLOGIAI VONATKOZASU FELADATAIRA
SDRV|

Klorat meéereés:

* Dionex ICS-1500 ionkromatografias rendszer

« MSZ EN ISO 10304-4 alapjan
« Nem akkreditalt

Dunantuli Regionalis

Vizmu Zrt.
, , Tevékenyseg Tevékenyseé
Tevekenyseg neve kezdefe ° befej ez)é,seg

1. fazis Klorat hatartek betartasa 2022.01.01 | 2023.03.20
Informacio gyujtés és kockazatértékelés 2022.01.01 | 2022.05.31
Klorat fazisnyito ertekezlet, resztvevOk tajekoztatasa 2022.01.01 | 2022.01.09
Uzeme/ltete51 alapadatok ertékelése, vizminosegi és vizsgalati adatok 20220116 | 2022.02.15
elemzése, H
Vizsgalati titemterv kidolgozasa 2022.02.16 | 2022.02.28
Laboratériumi vizsgdlatok elvégzése 20220331 | 2022051
Kiertékelés és kockazati besorolas 2022.06.01 | 2022.06.23
Eredmeények kiértékelese, a kockazatok igazolasa 2022.06.01 = 2022.06.11
Kis és nagy kockazata vizmGvek besorolasa 2022.06.12 | 2022.06.17
{(lorat ion tflr’falom miatti kockazatok ismertetése az erintett 2022.06.18 | 2022.06.23
lizemvezetOsegeken
Beavatkozasok és beruhazasok elokészitése 2022.06.24 | 2023.03.03
— kis kockazata vizmGivek eseten 2022.06.24 | 2022.07.24
Kis kockazatu vizmuavek optimalizacioja 2022.07.25 | 2023.03.03
Fejlesztesi javaslatok kidolgozasa magas kockazata vizmuivek eseten 2023.01.01 = 2023.01.31
M?gas ko,cka,zatu \{lsz_V?k e,seten a klorat-ion képzodesi kockazat 2003.02.01 | 2023.03.03
csokkentese erdekében sziikseges —
Faziszaras 2023.03.04 | 2023.03.20
Faziszaro dokumentumok elkészitese 2023.03.04 | 2023.03.14
Faziszaras 2023.03.15 | 2023.03.20




DRV PROJEKT: 21.5.1 FELKESZULES AZ UJ EU IVOVIZ IRANYELV

IVOVIZ-TECHNOLOGIAI VONATKOZASU FELADATAIRA e

DRV ‘ Dunantuli Regionalis
Vizmu Zrt.

Adagolt hipé Fajlagos Szamolt Mért

Mintavétel datuma | Mintavételi hely Mvh. tipusa klorat-tartalma | adagolas Klorat Klorat
g/l mg/I mg/| mg/|

2022.03.24 Vizm({ 1. telepet elhagyo ivoviz 6,42 14,0 1,00 1,21
2022.03.28 Vizm{ 2. telepet elhagyo ivoviz 5,07 14,2 0,80 0,80
2022.03.30 Vizm 3. telepet elhagyo ivoviz 5,36 9,3 0,55 0,58
2022.03.28 Vizm( 4. telepet elhagyo ivoviz 1,95 23,4 0,51 0,53
2022.03.29 Vizmd{ 5. telepet elhagyo ivoviz 3,72 17,0 0,42 0,52
2022.03.28 Vizm 6. telepet elhagyo ivoviz 6,01 6,7 0,45 0,51
2022.03.28 Vizm{ 7. telepet elhagy6 ivoviz 2,32 18,9 0,49 0,48
2022.03.30 Vizm( 8. telepet elhagyd ivoviz 1,71 19,8 0,38 0,41
2022.03.28 Vizm{ 9. telepet elhagyd ivoviz 2,38 9,0 0,24 0,36
2022.03.10 Vizm 10. telepet elhagyo ivoviz 2,20 9,5 0,23 0,36
2022.03.10 Vizmd 11. telepet elhagyo ivoviz 5,17 5,5 0,31 0,30
2022.03.29 Vizmd 12. telepet elhagyo ivoviz 1,63 12,2 0,22 0,26




| EHETSEGES MODSZEREK A KLORAT- A PR\ | DunéntiliRegionsli
TARTALOM CSOKKENTESE ERDEKEBEN W e

1.Kockazatok felmérése:
- Hol torténik magas dozisu NaOCI vagy ClO, adagolas?
- Fajlagos adagolas megallapitasa
- Klorat kockazat becslése (szamitas alapjan téli / nyari varhato értekek)

Vizbeszerzés Vizkezelés Vizelosztas
katlizem-valtas vegyszeradagolas optimalizalasa utofertotlenités optimalizalasa
vizbazis-valtas vegyszervaltas (klérgaz, KMnO,) fertotlenitoszer valtas (klorgaz)

csatlakozas regionalis rendszerre technoldgia-valtas (légoxidacio)

NaOCl tarolasi idoszak csokkentése (max. 2-3 hét)

vegyszertartaly rendszeres Uritése és tisztitasa (havonta)

higabb NaOCl alkalmazasa (45 g/l)

kedye”zéi,bb nye!‘sviz NaOCIl felhasznalas kedvez6bb ivoviz
minoség elérése + minoség elérése
(NH,*, Fe2+, Mn2+) NaOCI klorat-tartalom (CIO5")

minimalizalasa



Vizmu Zrt.

JAVASOLHATO / MEGTETT INTEZKEDESEK S DRV | i regonsts

Szabalyozas: Uzemeltetési gyakorlat:

. , i Megfelelo mindsegu hipd beszerzése
Vizbiztonsagi tervek aktualizalasa: 9 gu nip

TR , , Tarolas a leheto leghlvosebb kornyezetben
- Kockazatertekeles, veszéelyelemzes

- Feluigyeleti eljarasok, beavatkozasi hatarértékek Gyari hipo higitasanak kerulese

- Eves feliilvizsgalat + 6 éves fellilvizsgélat Adagolo tartaly korlatozott toltese

Adagolo tartaly rendszeres tisztitasa

Vizbiztonsagi szabalyzat mddositasa: ,Betarolas” kerilése, tarolasi ido minimalizalasa
- Kiegészités Uj informacidkkal Tuladagolas kertllése, rendszeres optimalizalas

- Hipo kezelés gyakorlata
Tervezes:

Fejlesztési javaslatok kidolgozasa
..Tervezett technologiak engedélyezése... Gordilo fejlesztési tervek kiegészitése / mddositasa



Vizmu Zrt.

OSSZEFOG LALAS e DRV ‘ Dunantuli Regionalis

= A klorat vizminoseégi problémaban potencialisan érintett minden olyan eljaras, ahol magas

dozisban adagolnak NaOCIl-ot

= Az érintett technoloégiak feliilvizsgalata, optimalizacidja, indokolt esetben modositasa
mielobb sziikséges a kozegészségiigyi kockazatok minimalizalasa, valamint a vizbiztonsag

javitasa érdekében

= A legjobb megoldas eltero lehet mas-mas vizellato rendszer esetén 2> egyedileg sziikséges

értékelni a lehetséges alternativakat
= NaOCIl kezelés, felhasznalasi koriilmények szigoritasa
= Sziikséges tervezesi feladatok inditasa

= Ismeretek bovitése, atiiltetés a gyakorlatba (szabalyzatok, munkautasitasok aktualizalasa)



Koszonom a megtisztelo figyelmet!

vozik.david@drv.hu
+36 70 682 5927
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