Klorat problér
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Az EU aj 2020/2184 aj ivovizes direktivaja és az
5/2023 (1.12) kormanyrendelet l1épett hatalyba!

Mikortol?
- Uj jogszabaly megjelenése: 12.01.2023. !
- Amikortol be kell tartani: 12.01.2026. !



Mit tartalmaz?

Az emberi fogyasztasra szant viz tisztitasakor a megengedhet6

klorat ion koncentracio: 0,25 mg/I

Chemical parameters

Parameter Parametric value Unit Notes

|Acrylamide 10,10 g/l The parametric value of 0.10 pg/l refers to the residual
imonomer concentration in the water as calculated according
to specifications of the maximum release from the
corresponding polymer in contact with the water.

|Antimony 10 gl

|Arsenic 10 gl

[Benzene 1.0 gl

[Benzo(a)pyrene 10,010 gl

[Bisphenol A 12.5 gl

[Boron 1.5 mg/1 |A parametric value of 2.4 mg/1 shall be applied when
desalinated water is the predominant water source of the
supply system concerned or in regions where geological
conditions could lead to high levels of boron in
leroundwater.

[Bromate 10 gl

Cadmium 5.0 gl

IChlorate 10,25 mg/1 |A parametric value of 0,70 mg/l shall be applied where a

disinfection method that generates chlorate, in particular
chlorine dioxide, is used for disinfection of water intended
for human consumption. Where possible, without
compromising disinfection, Member States shall strive fora
lower value. This parameter shall be measured only if such
disinfection methods are used.




Ehhez a direktivahoz a Grundfos készitett egy Disinfection White Papert,

amely a kloratra vonatkoz6 1j szabalyozassal foglalkozik:
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Mit jelent valéjaban az emlitett szabalyozas sok esetben? :

Ammonia eltavolitasnal (torésponti kloréozasnal), illetve el és
utokloros kezelésnél Magyarorszagon a Kis vizmiiveknél a
“megszokott” kezelési eljaras a 90 vagy 150 g/I-s natrium-
hipoklorit adagolasa.

Tomény hipé adagolasa azt eredményezi, hogy sok esetben a
klorat koncentracié nagyobb lesz a vizben, mint az j
direktivaban talalhat6 0,25 mg/I.

(0,7 mg/l értéket lehet alkalmazni abban az esetben, ha a
vegyszert oxidacios célra hasznaljuk, maximum 30 napig
egybefiiggo idotartamig)



Elméleti hattér natrium-hipoklorit adagolasa esetén/1:
NaOCI + H,0 > Na* + OH- + HOCI

HOCI > H* + OCI
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Figure 1: Dissociation of hypochlorous acid in dependence of the water pH value

A hipokloros sav mennyisége (HOCI) fiigg a pH-tél! Egy része hipoklorit ionna
disszocial (OCI).
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Elméleti hattér natrium-hipoklorit adagolasa esetén /2:
30CI-> ClO, + 2CI

A hipoklorit ion Kklorat és klorid ionna alakul (diszproporcionalédik).

A hipoklorit oldatok bizonyos tarolasi idé utan lebomlanak és ugyanannyi adagolt
mennyiséggel nem tudjuk azt a szabadklor szintet tartani a vizben. A bomlas fiigg
az idotol természetesen, a homérséklettol, napsugarzastol. Ez utan az emlitett

melléktermékek keletkeznek.
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Vizsgalati eredmények (Adatok a Grundfos Disinfection

White Paper-bél):

A Grundfos megvizsgalta mi torténik ~90 g/l-es hipéval, ha adott napig taroljuk és
mennyiségaranyosan 1 ppm koncentraciot adagolunk a vizbe (1ppm-et
feltételezve)™

Az eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza:

*(12ml hipét adagoltak 1ppm koncentracio eléréshez: 83 g/l x 0,012 I/m3= 0,996

g/me)
Tarolt napok szama 0 25 50 80 200
Raktarozott hipé (g/1) 83 62 42 36 18
Klorat koncentracio a raktarozott hipéban (g/I) 28 44 60 67 97
Vizben mért szabadklér koncentracié (g/m3) 1 0,74 0,5 0,43 0,22

Klorat koncentraci6 az ivovizben (g/ms3) 0,34 0,53 0,72 0,81 1,17



Diagramon abrazolva a hipoklorit bomlasa, a klorat képzodés
az eltelt napok szamanak fiiggvényében:

A Measured chlorate
4 Measured hypochlorite
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Milyen lehetdéséget tud kinalni a Grundfos a tomény natrium-
hipoklorit adagolas helyett?

1. Kloros viz eloallitasa (kompakt megoldas) és ennek adagolasa mennyiségaranyosan a

vizhez (ammonia eltavolitashoz és el6 vagy utoklorhoz):




Hogyan mukodik és mire van még sziikségunk? :

Vacuum regulator
(with pressure gauge)
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2. Atallas komplett Vaccuperm vakuumos klérgazadagolé
rendszerre (torésponti és elé vagy utoklorhoz Is):

Picture 1: VGA-111 vacuum
regulator to be connected to
chlorine containers (cylinder
or drum)

Picture 2: VGA-113 dosing
regulator, with servomotor to
adjust remotely the chlorine
dosing feed

Picture 3: Injector used to create
by Venturi effect the vacuum to
transport the chlorine gas into
the water
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Picture 4: VGS chlorine gas dosing
system for large chlorination
installation up to 200 kg/h



3. Helyszinen elektrolizissel eléallitott hig natrium-hipoklorit
oldat Grundfos Selcoperm berendezéssel.:
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SES 5000-45000 SES 125-2000




A Grundfos megvizsgalta a helyszinen eléallitott hig natrium-hipokloritot: ennek
eredményeit az alabbi tablazat mutatja*:

*(8g/1x0,125 I/m3 =1 g/m?)

Eloallitott hipo (g/l) 8
Oldatban mért klorat koncentracio (g/l) 0,2
Adagolt hipé6 mennyiség m*-enként (ml) 125

Ivovizben mért klorat koncentracié (g/m?) 0,03



4. Klor-dioxid adagolasa Grundfos Oxiperm Pro

berendezéssel:

A Klor-dioxidot jellemzoen “utéklor” esetén hasznaljuk, mivel torésponti

klorozasnal nem alkalmazhatdé, mert nem reagal az ammaoniaval.




Grundfos megvizsgalt egy ~ 2g/l (2000 ppm) CIO, oldatot és 0,4 ppm
mennyiségaranyosan beadagolt koncentraciot ebbél a vizbe, illetve az oldat
adott napig torténo tarolasat. Az eredményeket az alabbi tablazat

tartalmazza (0,4 ppm-et feltételezve):

Tarolt napok szama 0 1 2 3 6 7
Tarolt CIO; oldat (g/l) 2,47 2,36 2,28 2,19 2,18 2,1
Klorat koncentracié a tarolt ClO; oldatban (g/l) 0,24 0,28 0,32 0,38 0,5 0,54
ClO; koncentracié az ivévizben ( g/m°) 0,47 0,45 0,43 0,42 0,39 0,38

Ivévizben mért klorat koncentracio (g/m?) 0,05 0,06 0,07 0,08 0,11 0,12



Diagramon lathatjuk a klor-dioxid bomlasat:
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