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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

KEDVES OLVASOK!

Lassan veége a nyar-
nak, a szabadsagola-
soknak és kezdddik
ismét a programokkal
tell munkas &sz. A Hir-
csatorna 3. szamat mi
is egy ,munkainditd”
olvasmanynak szanjuk.

A csapadék vizkezelés problémakore mindig
aktualis, kulonosen az egyesitett csatornarend-
szereknél. Ezzel az Gsszetett, néha bonyolult
kerdéskorrel foglalkozik a bevezetdcikk.

Ezt kovetden eqy fiatal egyetemistak altal készi-
tett tanulmanyt olvashatunk a viz értékerdl, ,,az
édesviz az emberiség legfontosabb eréforrasa,
az élet alapfeltétele” gondolati inditassal.

Majd egy érdekes Osszedllitas kovetkezik a lakos-
sagi szennyviziszaprol, melynek hasznositasa
mindig aktualis tema, kulondsen a ,Korforgasos
gazdasag” iranyelveivel 0sszehangolva.

A Szbvetseg célja, hogy minden, altala meg-
valosithato forumot kihasznaljon arra, hogy
szakmai ismereteket juttasson el a szakemberek

BEKOSZONTO

szamara. A cél elérése érdekében egy ,Uze-
meltetési kézikonyv vizi k6zmiivek szamara”
cimu, online szakkonyv megjelenését kezdjuk
€s tervezuk a jovoben lapunkban.

A MaSzeSz munkajat az elkbvetkezd Ot ev-
ben megvalasztott elndkség fogja iranyitani.
A részben megujult elnokseg tagjai roviden
bemutatkoznak, es beszamolnak szovetsegbeli
elkepzeléseikrdl, terveikrol.

Nemzetkozi Rovatunkban folytatjuk a Hamburgi
szennyviztisztitdé bemutatasat, majd hazai kitekin-
tesben Bata kozség nagyon szép példaja kovet-
kezik, ahol a Polgarmester Asszony szivugyenek
tekinti a telepulés vizugyeit.

Zaraskent az orszag eqyik legszebb videkének,

a Balaton szennyviztisztitoirdl olvashatunk

Mindenkinek hasznos informaciogydijtést és
kellemes olvasast kivanok!

Dr. Papp Maria
foszerkeszto
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AZ ELO-TISZTITAS ES A CSAPADEKVIiZ-KEZELES
HELYE ES JELENTOSEGE A SZENNYVIZTISZTITASBAN

JUHASZ JANOS,
JURA-MERNOKIRODA

DR. OLAH JOZSEF

A kommunalis szennyviz kezelése soran az elsodleges eldtisztitasi folyamatok eltavolitiak a szer-
ves terheles korulbelul 25-30 szazalekat es gyakorlatilag az Osszes szervetlen szilard anyagot.
Az elo-ulepitéssel 33-35% KOI és BOI eltavolitast lehet elérni. A kis- €s kozepes szennyviztisztito
telepek elo-tisztitasi technologigjanak fejlesztése terdletén a JURA Mérndkiroda az elé-mecha-
nikai tisztitasnal a hagyomanyos racsot kovetden a finom-dobszird (20-25%-0s lebegbanyag
eltavolitas) es uszadek- és uledeklevalaszto hidrociklonmdtargyak (25%-os KOI eltavolitas) alkal-
mazasat javasolia. A megnevezett matargyak alkalmazasanal az eloulepites elmarad es az eld-
tisztitott szennyvizet kozvetlenul az eleveniszapos biologiara vezetik. A hagyomanyos beepi-
tett mdtargyakhoz képest az Uj elb-mechanikai tisztitasi sor beruhazasi koltsege 25-307%-kal,
€s az Uzemeltetesi koltsége pedig 25%-kal kisebb. A zold infrastruktura alkalmazasa kirekeszti
az esdviz eqy reszet a varosi csapadek rendszerekbdl, €s csokkenti a csatorna-rendszerbe befo-
lyo csapadéekviz mennyiseget. Az eqyesitett csatorna-rendszernél a zold-feluletek alkalmazasa
nem oldja meg a nagy betonfeluletekrdl lezudulo csapadék elvezetési €s tisztitasi kérdeset, de
azt nagymertékben segitheti. Az egyesitett csatorna-rendszernél a csapadékviz-kezeld beren-
dezes legfontosabb alapegysege a kis vizemelésd, nagy szirdkapacitasu, hosszabbitott palastu
hagyomanyos finom-dobszdrd (& 3,0mm palastfuratu), amely a meglevé veg-atemeld, mellé
telepithetd. A rendszer eldnye a kis beruhazasi koltseég, €s az alakos-anyag (racs-szemet, csator-

na-uledéek) hulladék 90%-0s levalasztasa, €s a gyors telepithetdseg.

1. A MECHANIKAI ELO-TISZTITAS IGENYE

A tolozarak, szivattyuk, iszapszallitd vezetekek ahol a megfeleld eldtisztitd berendezesek hi-
eltomdodese, a kulonbozd tisztitoberendezeések anyoznak, vagy azok rosszul funkcionalnak.
felesleges terhelése, az ulepitdk iszapkapard Az eldtisztitd [eépcsd lehet kdfogo, racs, és ho-
berendezeseinek meghibasodasa stb. - tipikus mokfogod. Ezek az anyagok bioldgiai lebon-
problémak az olyan szennyviztisztito telepeken, tast nem igéenyelnek, de kdzos vonasuk, hogy
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a tisztitotelep Uzemet zavarjak, sulyos uzemelési,
fenntartasi es hatasfok csokkenest okoznak.
A durva szennyez6 anyagok eltavolitasa a szeny-
nyviztisztitd uzembiztonsaga szempontjabol
alapveto feladat.

2. AZ ELO-TISZTITAS LEPESEI
A mechanikai tisztitas célja:

e anagyobb méretl szennyezd anyagok
(rongy, fonalak és muanyag hulladek
stb) eltavolitasa,

e atovabbi tisztitasi technologia, mint a ho-
mokfogo, zsir-és olajfogo, eld-ulepitd
geépi berendezések (szivattyuk, levegdz-
tetdk) vedelmet szolgalja,

e aszennyviz eldkeészitése az eld-mechani-
kai tisztitast kovetd biologiai fokozatokra
(pelyhesites, ulepites, zsir- s olajleva-
lasztas).

A biologiai szennyviztisztito telepek eldtisztitas
lepcsoit az 1.abra szemlélteti (internetl). A kom-
munalis szennyvizben szennyezd anyagok jelen-
tos része oldott, lebegbdanyag és kolloid allapot-
ban jelenik meg. Az elb-koagulacios lecsapatassal
es Ulepitessel a lebeg6 és kolloid anyagok jelentds
része eltavolithatd. Ha az oldott fazis tovabbi
kezelésénél a lebegd és kolloid anyagok jelentds
reszet eltavolitottuk, akkor az oxidacios folyamat-
ban a lebegbanyagok oxidalasara nem kell, vagy
minimalis energiat kell forditani.

Az egyes mlveleti egysegek a technoldgiai sorren-
det kovetik. Az 1.abra szinte valamennyi technolo-
giai megoldast szemlélteti. Termeszetesen a nagy
(Q=100.000m?/d), vagy kozepes (Q=20.000m?/d)
meretd szennyviztisztittknal nem taldlhatd meg
valamennyi eld-tisztitasi technologiai elem. Ez fugg

a helyi korulmenyektol és az eld-tisztitasi kovetel-
menyetol. Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmenyek
€s uzemeltetes biztonsaga miatt a kdfogod, durva
és/vagy finom racs, homokfogo és zsir-olaj fogd
mutargyak kiépitése ma mar a kis-€s nagyobb
szennyviztelepeken egyarant szukségszeru. A k&-
fogd mutargy kiépitése meg ma sem altalanosan
elfogadott koncepcio, pedig a racs €s homokfogo
védelme miatt nagy jelentdseggel bir. Az abran
vastag kerettel jelolt mUtargyakat és hozzatartozo
mUveleti modokat csak ipari szennyvizek tisztitasa,
vagy kulonleges kovetelmenyek es adottsagok
eseteben épitik Ki.

Durva szennyez® anyagok felosztasa (meretuk
és fizikai tulajdonsagaik alapjan):

e gorgetett (kavicsok, kdtormelekek),

e UszO durva szennyezddes (peldaul faag,
textilmaradvanyok, mUanyag stb.),

« lebegbanyag (finomabb lebegbdanyagok).

A k&- és kavicsfogo berendezések f6 cél-
ja az egyesitett csatornahalozatbol bekeruld
hordalék (5-20cm nagysagu) visszatartasa.
A nagymeretl durva szennyezddesek (Uszo es
lebegbanyagok) eltavolitasa a szUréhatas réven
torténik. A kisebb- és kozepes hazai kommunalis
szennyviztisztito telepeknel a zsir-és olajfogok
alkalmazasa nem altalanos. Ennek kovetkezteben
az elo- és utoulepitdk felszinén gyakori a ha-
bos-uszadeék feluszasa €s az ulepitdk feluleten
uszo-kereg kialakulasa nagyon gyakori.

Az elé-mechanikal tisztitd berendezések tipusait,
azok kialakitasat, meretezeset nem targyaljuk,
hiszen a magyar (Ollés, 1994) és angol nyelvl
(Metcalf & Eddy, 2006; internetl.) szakirodalom
e kerdesekkel részletesen foglalkozik. Az alab-

biakban csak azokkal eldtisztitd mutargyakkal
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foglalkozunk roviden, melyek beepitese ipari
szennyvizek tisztitasanal, vagy a tisztitd rendszer

egyedi kialakitasanal kerul szoba.
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1. dbra. A biologial szennyviztisztito telepek eldtisztitasi lépcsdinek sematikus abrazolasa
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Az eld-mechanikai tisztitd berendezeseknél al-
kalmazott fontosabb kiegészitd berendezések:

Kiegyenlités

Kiegészitd levegdztetesi modszereket gyak-
ran alkalmaznak kiegyenlitb medencenél is.
A kiegyenlito-medence levegbztetese eldseqit
a jobb keverést, a redukalt vegyuletek kemiai
oxidaciojat, a biologiai oxidaciot is javitjia €s meg-
akadalyozza a lebegd szilard anyagok leulepe-
deset. A kiegyenlitest altalaban ipari szennyvizek
elotisztitasanal alkalmazzak. A kiegyenlités hata-
sara a pH, a BOI, és az egyeb paraméterek széles
ingadozasa olyan szintre csokken, hogy a biologia
rendszer hatékonyabban és gazdasagosabban
mukodik. A megfeleld kiegyenlites minimalisra
csokkenti az uzemeltetési zavarokat es egyen-
letesebb elfolyd szennyvizmindseget biztosit.

pH szabalyozas

A kiegyenliteshez hasonloan a pH-szabalyozas
alkalmazasa eldzetes kezelési leépeskent altalaban
az ipari szennyvizek tisztitasnal alkalmazzak.
A pH-t szabalyozni kell, mivel a kezelési folya-
matokat a nem megfeleld pH a tulsagosan
savas vagy bazikus érteke karosithatja.

Flotalas

Elokezelésnél a flotalast olyan hulladékok vagy
szennyvizek kezelésénél hasznaljak, amelyek
nagy mennyisegu zsirt, olajat s finom eloszlasu
lebegbanyagot tartalmaznak. A flotald berende-
zéseket elsdsorban ipari szennyvizek tisztitasa-
nal alkalmazzak. Ebben az esetben eldulepitd
mutargyra nincs szukseg. A flotacios berende-
zések mukodese is a surusegkulonbseg elven
alapul, azonban a szennyezbanyag részecske

feluszasi sebessegenek novelesere |, flotacios
segedanyagot’, leggyakrabban (a szennyviztiszti-
tasban kizarolag) levegdt hasznalnak. A flotalassal
a zsirok, olajok, és a szerves lebegbdanyagok nagy
resze eltavolithato. A flotald medencében a tar-
tozkodasi idd 20-30 perc, ezert az ulepitdkhoz
képest a mutargy mérete kisebb. A rovidebb
tartdzkodasi idd miatt a szaghatas nagyon Kicsi.
A szennyvizbdl flotalassal a zsir-olaj 85 — 95%,
a lebegbdanyag /0-90, KOI 20-90 és a BOL,
20-80%-0s hatasfokkal tavolithato el. Az oldott
fazis szennyezbanyag Osszetétele alapvetden
nem valtozik, minimalis KOI és a BOI csOkke-
nes a kialakulo flokk-rendszer adszorpcidjanak
koszonhetd (internet 3).

3.A MECHANIKAI ELO-TISZTITAS HATASFOKA

A szennyviz mechanikai eld-tisztitasa altaldban
azokat a folyamatokat foglalja magaban, ame-
lyek a tormeléket és a durva biologiailag lebom-
|6 anyagokat eltavolitja a szennyviz-arambol
és/vagy stabilizadlja a szennyvizet kiegyenlitéssel
vagy kémiai eredetl vegyszerek hozzaadasaval.
A mechanikai el6-tisztitast ltalaban a biologial
kezelées eldtt egy eld-ulepitesi folyamat ko-
veti. A kommunalis szennyviz kezelése soran
az elsddleges eldtisztitasi folyamatok eltavo-
lijak a szerves terheles korulbelul 25-30 sza-
zalékat és gyakorlatilag az Osszes szervetlen
szilard anyagot. Az ipari hulladekkezelés soran
az eldzetes vagy elsddleges kezelés magaban
foglalhatja a szennyviz mindsegi €s mennyisegi
kiegyenliteset, és a pH beallitast is. Az ipari
szennyvizeknél el6-kezelés magaban foglalja
a vegyszer-adagolast is, ami a biologiai kezelést
hatékonnya teszi. Az 1. tablazat (internetl.) tar-
talmazza a tipikusan kommunalis szennyviznéel
a kulonbozd tisztitasi fokozatokkal elerhetd
vizminosegi ertéekeket.
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BOlIs 300 195 (35%) 30
KOI 600 400 (33%) 150
Lebeg®anyag | 300 120 (60%) 30
Ammonia (N) [ 25 25 (0%) 28
Foszfat (P) 20 18 (10%) 14
pH () 7 6-9 6-9

1. tablazat Egy atlagos hazi szennyviz kulonbozd tisz-
titasi fokozatokkal elért tisztitasi eredmeényei

Jelmagyarazat: (1) tisztitasi fokozatnal a ()-ben
megadott erték elért hatasfokot jelent;

Az 1tablazat mutatja, hogy az eld-ulepitdvel
33-35% KOI és BOI eltavolitast lehet elerni. Ezek
az adatok jo egyezest mutatnak Karpati €s Vermes
(2008) adataival. A gyakorlat azt mutatja, hogy
az >lmm meéretnél nagyobb darabos szennyezd
részek hanyada a szennyvizben jelentds. A meér-
hetd lebegdanyag mennyiseg mintegy 60%-a
masfel oras Ulepitessel a vizes fazistol elkulonithetd.
Ismeretes, hogy az igy eltavolitott anyaghanyad
a KOI mintegy 30%-0s, a TKN 10%-0s csOkkenéset
eredmeényezi (Karpati és Vermes, 2008).

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

gravitacios ulepitéssel 40-50 illetve 15-25%-0s
hatasfokkal eltavolithato.

A fentiekben bemutatott példak egyertelmuen
bizonyitjak, hogy az eld-ulepitd mutargynak
a biologia rendszer szerves-anyag terhelés csok-
kentésében (30-50%) meghatarozo szerepe van.

4. A KIS- ES KOZEPES SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK ELO-TISZTITAS ES A ZAPORVIZ KE-
ZELESENEK FEJLESZTESE

Az alabbi ismertetében a JURA-Meérndkiroda
az elo-tisztitas es a csapadekviz kezeles terule-
tén az elmult 50 ev alatt szerzett tapasztalatok
alapjan kifejlesztett megoldasait mutatjuk be.
Az alabbiakban ismetetetésre keruld berende-
zesek es a technologia a JURA Merndk-iroda
fejlesztesi munkajat kepezi. Az alabbi anyag
Ismertetése az iroda engedélyével tortenik. Az Uj
fejlesztések célja, hogy a letesitési, uzemeltetesi
koltsegeket, energia és terulet igenyt 15-20%-kal
mersekeljuk. Tovabbi cel, a zaporviz-kezelés
egyszerusitése €s az uzembiztonsag javitasa.

Racs 5-10 2-5
Homokfogod 20-30 10-20
Ulepités 85-95 40-50 10-20 20-30 15-25

2. tablazat A kulonbozd eld-tisztitd mutargyak szennyezdanyag eltavolito hatasfok értékei (Orgovanyietal, 2020)

A 2.tablazat (Orgovanyi et al, 2020) a kulonbozd
eld-mechanikai mutargyak ulepithetd anyag,
lebegdanyag, BOI és KOI eltavolitasi hatasfok
ertékeit mutatja. Természetesen a racs, homok-
fogo esetében csak a nagyobb, makroszkopikus
anyagok kifogasa johet szoba és ez a frakcio
KOI érteket nem képvisel. A finomabb szer-
kezetlU szerves lebegbanyag és kolloid anyag

Feltetelezzuk, hogy a beerkezd szennyviz para-
meéterei a csatorna-hataréerteknek megfelel, és
a szurendd zaporvizaram a névleges vizaram
haromszorosat nem lepi tul. Ha ettdl nagyobb
a bejovd, felhigult nyersvizaram, vagy egyeb ok
miatt a feladoszivattyuk leallnak, akkor a térszint
elontés megeldzésére feladdaknaba telepitett,
nagyfelulety, kulsé-necchalds vesztulfolyon
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keresztul a durva alakos-anyagokat visszatartva
a tisztitatlan nyersviz a befogadoba vagy az ide-
iglenes tarozdba folyhat. Alaphelyzetben az at-
emeldbe egyesitett csatornan érkezd minden
szennyvizb6l a 4cm-tél nagyobb alakos anyagok
—ami nem teszi a vizaram fel ezreléket — a fel-
szinen urithetd racskosarral kifoghato. A durva
szennyezddes kifogasa a szivattyuk vedelmeét
szolgalja. Ez rendszervédelem lehetdve teszi
a nagymerety vesztarozok és ezzel jaro Uze-
meltetési gondok elhagyasat. A bejovo vizaram
meéeréese is elmaradhat, mert elégséges az elme-
no, csillapitott, tisztitott vizaram parameétereinek

a nyilvantartasa. Az elé-mechanika berendezés-
csalad vonalanként 10-1000m*/h névleges viz-
feladasi tartomanyban, 1,25-6s méretlépcsdben
(Renard sor alapjan) tartalmazza a beérkezd
nyersviz, és ennek kétszeresét kitevd zaporviz
fogadasat a KORABETON falszerkezetd, térszint
fole kiallo, sullyesztett vegatemeldt.

A kelld élettartam biztositasa celjabol valamennyi
vizes feluletet nemesacélbol erdemes elke-
sziteni. A helyigeny, vizut-hossz minimalizalas
erdekeében a gephazat a két, nyitott biologial
medence koze kell telepiteni.

2. abra El6-mechanikai tisztito rendszer folyamat abraja
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4.1. A JAVASOLT ELO-MECHANIKAI TISZTITO
RENDSZER MUKODESENEK ISMERTETESE

Az alabbiakban ismertetendd eld-tisztitasi mu-
targyaknak es technologianak a feladata teljesen
megegyezik a bevezetd részben mar ismertetett
elo-tisztitast vegzd mutargyak celjaval és felada-
taival, azonban ezek a gépi berendezések és
a tisztitasi technoldgia alapvetden kulonbozik
a hagyomanyos el&-mechanika gepéeszetetdl
és technologigjatol. Elé-mechanikai tisztitd
rendszer folyamatabrajat a 2.abra szemlelteti.

Az eqgyesitett 1 gydjtdcsatornan, a ratelepitett
2 szippantott-szennyviz leeresztdn szennyviz
dltalaban 1,5 m/s sebesseggel érkezik a filtra-
cio-mentes, KORABETON falszerkezetd, novelt
merety, 3 atemeld-aknaba. A bevezetbcsonk
csatlakozik a 4 nyersviz-kormanyzohoz, ami
a kijelolt, vagy mindket, belsdhalozott 5 racsko-
sarba tereli a vizaramot, ahol a rendszert karosi-
tani tudo alakos, szalas durva szennyezddések
kifogasra kerulnek. A 3 atemeldakna feneksik-
jara telepitett a nevleges vizaram 60-150%-o0t
feladni tudo 2 (4) db, Uzemelés kdzben is cse-
rélhetd, nyersviz-felado 6 zagyszivattyu kerul
elhelyezesre, ami a szuréhaz magas-pontjan
telepitett, fix bevezetessel, athelyezhetd elfo-
lyo-bukoval rendelkezd 9 szirdosztoba adja fel
a nyersvizet 1-2m/s sebességgel. KUlon igényre
a 8 vizarammerok is beszerelhetdk. Ha aramszu-
net, eqgyeb veszhelyzet all be, akkor kap szerepet
a vésztulfolyo, kulsd-necchalds, Uzemelés kdzben
is kiemelheto, feszin-kozeli kivezetest / hava-
ria-racs. Normal Uzemben egy 6 zagyszivattyd,
10 dobszlirdk, 13 moso, 14 racsszemeét-pres
uzemel 110-120%-0s névleges vizaramig. Ha
ezt az értéket a bejovd nyersvizaram megha-
ladja tartosan, akkor a 3 atemeldaknaban a viz-
szint eléri 2/3-s szintet, akkor beindul a masodik

felado szivattyu, a szUrd, racsszemet-pres vo-
nal, s addig uzemel, mig a vizszint le nem apad
3 atemeldaknaban 50%-ra.

A szUrdsorok funkciocseréje negyedevenkent
esedekes. A 10 dobszurd palastfurata membran
technologianal 1, hagyomanyos rendszereknél
2mm, a dob sorjazasa elektro-polirozasu. Ezt
kovetden a kozepes-merety alakos szennyezdktdl
is mentesitett elfolyo viz, mely homokot, nehezen
bonthato olajat, uszadekot, zsirt, felszabaduld
gazokat tartalmaz a levalaszto, alldhengeres, ala-
csony tulnyomasu kézi nyitasu es zarasu 11 orveny-
kadba gravitaciosan érkezik. Ebbdl a mutargybol
muUszakonkeént az Uledek (homok) a 15 racssze-
meét-konténerbe, az eldtisztitott viz gravitaciosan
a 12 utoosztoba, az uszadek a 14 racsszemet-pres-
be, a szabad gazok a nyomasnoveld vizzaron
keresztul legtérbe jutnak. A 10 dobszirdbdl kieso,
eléviztelenitett szemeét gravitaciosan a szabad-ten-
gelyvéges 14 racsszemet-présbe esik le, ahonnan
a viztelenités utan, a 16 fertdtlenitdszer adagolas
utan a részben alfenekes, kocsizott 15 konte-
nerbe esik le, majd elszallitjak a kijelolt lerakoba.
A 15 jeld konténer a szemet-ejtdcso ala tolhato,
ahol a szallitdjarmure le-és felrakodas feltételei biz-
tositottak. A keletkezd preésviz a csurgalékviz-csa-
tornan keresztul visszafolyik a 3 atermneld-aknaba.
Normal Uzemben a 12 utoosztobol 140-150%-0s
nevleges vizaramig kozel egyenld viz mennyiseg
jut a ket onallo bioldgiai sorra.

A kialakitott technologiai sor jellemzése:
« kompakt, kis helyigényu a racsszemet,

nomok és a zsir-olaj eltavolitasat eqy ge-
peszeti technoldgiai sor oldja meg,
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

e nincs szukseg kulonallo beton muatar-
gyakra,

« alevalasztas (lebegdanyagra vonatk.) ha-
tasfoka ~607%,

« Kicsiny helyigény és alacsonyabb letesitesi
koltseg,

* Az elé-mechaniakai rendszer minden
beérkezd vizaramnal tudja biztositani tobb
oran at az elontes-mentesseget,

e aracskosar alkalmazasa minimalizalja
a nagy-erteku felemeld szivattyuk meg-
hibasodasat, kopasat,

» aszervetlen hordalékok, hosszu lebontasi
ideju uszadékok elvételével jelentdsen
csokken levegdigeny, a habzashajlam,
€s az utoulepitdn az uszo-kereg kialaku-
lasnak eselye.

e a biologiai terek takaritasi, karbantartasi
idoigénye, és koltsege csokken,

e aracsszemettel kapcsolatos muveletek
temperalt térben zajlanak, nincs a kezelés
kozben fagyasveszely,

e anagyfoku eldregyarthatdsag csokkenti
a helyszini szereles iddigenyet,

e anemesacel szerkezetek sulya 60%-a
szenacelbol keszulteknek, és az élettartam
pedig kozel kétszerese lesz

4.1.1. SZENNYVIZFOGADO, ATEMELO ALLOMAS

A JURA 10-1000 tipusu szennyviztisztito elsd
eleme az Ujrafogalmazott, novelt térfogatu,
kibovitett funkcioju, zaporviz problémat is ren-
dezd, egyesitett szennyviz bevezetore telepitett,

legtobbszor talajvizszint ala telepitett fGateme-
6. Szennyvizfogado, atemeld allomas leirasat
a 4.1.fejezet és kialakitasat a 2.abra szemlélteti.

A szallitasi szempontbol tul-méretes 3 ateme-
l6-akna nemesacel anyagu belsé vizallo fallal,
kulsd foldnyomast elviseld monolit vasbeton
fallal, fodémmel van kialakitva. A munkago-
dor elkeészitése, a vb. falazat epitese sullyeszt-
hetd, emelhetd, szerelhetd, merey, szénaceél
zsaluzattal biztositott. A helyszinen osszeszerelt
nemesacéel medence sullyesztése viztultoltés
mellett tortenik és 21 napos falszilardulas utan
lehet a sullyesztdvizet kiszivni, es a technologiai
egységeket beszerelni. Az igy elkészitett ateme-
|6 kizarja a filtraciot, a kornyezetkarositast, 50
eves elettartamot biztosit kelld Uzemeltetes,
karbantartas mellett. Szennyviz-fogado és fel-
emeld-akna fontosabb méreteit a 3.tablazat
mutatja.

4.1.2. FINOMSZURO ISMERTETES

A finomszUurédk technologiai kapcsolatat a 2.abra
szemlélteti. A finomszurdk feladata a 16 oras
biologial tartdozkodasi idd mellett sem bonthato
szerves €s a bonthatatlan szervetlen szennye-
z6desek levalasztasa. A szUrbket a ket biologial
sor kozé a kétszintes géphazban telepitik. A ma-
gas-pontra telepitett 9 osztomdbdl gravitaciosan
érkezik a szennyviz a maximum 120%-ra terhelt,
vezerberendezeskent funkcionalo, 2 vagy 1
mm-es palastfuraty, 10 jeld forgo dobsziirdk-
re. A dobszurdben az alakos anyag 1-3 perces

10-32 40-200

Névleges kapacitas (m*/h)

250-300 400 500-630 800-1000

Zaporviz kapacitas (m?3/h) 300 600

900 1350 2250 3000

3. tablazat Szennyviz-fogado és atemeld-akna mérettablazata
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atmosasi és tartozkodasi iddvel, a belsd falon
Csuszo, gorduld mozgassal haladva szabad vizét
elveszti, majd beesik a 14 racsszemet-pres garat-
jaba, majd a viztelenitett racsszemeét a garaton
a tarold konténerbe esik. A dobszurében mozgo
racsszemetre kozben rarakodik a homok, az olaj,
es a zsir jelentds hanyada is. A 10 dobszuirokbdl
kifolyo viz gravitaciosan erkezik a 11 hidrociklon-
ba, ahol a viztol konnyebb uszadék a domban
és alul a nehezebb komponensek (homok)
koncentralodnak, majd ezek az anyagok elve-
telre kerulnek. Kozben a biologiailag nehezen
bonthatd anyagoktol megszabaditott nyersviz
atfolyik a 12 biologia-osztomdre. Az osztomu
elott telepitett a vegyszer-adagolo beépitése
is lehetseges, mely a viz pH-jat 6,5-8,0 értek
kozott tartja. A vegyszer-adagolasra, csak ipari
szennyvizek biologiai tisztitasa eseteben van
szukseg. A dobszurdkrol a racsszemet, es 11
hidrociklonbol tavozo zsiros-hab uszadéek 80
%-0s viztartalmat 14 prés 30%-ra csoOkkenti.
A présviz, vagy csurgalék-viz a rendszeren ke-
resztul visszajut a 3 felemeld-aknaba, a kipréselt
hulladek pedig a kozos ejtdcsovon leesik a 15

mozgathato kontenerbe. Az ejtécsore telepi-
tett 16 mészhidrat-adagoloval a rovarfertbzes
csOkkenthetd. A 10 dobszurdk elektropolirozott,
perforalt palastjan belul a tisztitast elvegzi a sur-
l6dva halado racsszemeét. Kivul a lerakodaso-
kat forgokefével és 50C°-o0s vizzel, szakaszos
mosassal lehet eltadvolitani. Az utdbbi feladatot
oldja meg a 13 mosorendszer (lasd 2.abra), mely
magaba foglalja a tisztitott viz csatlakozasat,
visszamosato csoszurdt, 6 baros nyomasfoko-
zot, a meleg legsuritdi kollektor-csore telepitett
futdszakaszt, Ulepitds szigetelt hidrofort, prog-
ramozhatd magnes-szelepet, és csérendszert.

Amikor a bejovo vizaram meghaladja a 120%-
s névleges vizaramot, akkor lép be a masodik
eddig allo, tartalék szerepet jatszo szird vonal,
mely addig uzemel, mig a 3 atemeldi vizszint
30%-ra leesik. A villamos rendszer atemeld al-
lomassal szinkronizalt. Két osszeépitett finom-
szurét az 1.sz. fenykép mutatja. A veresegyhazi
Szennyviztisztito Telep mérései azt mutatjak,
hogy a finomszurd lebegbanyag eltavolitasi
hatasfoka 20-25% korul mozog.

1.sz. fénykép lkresitett finomszird
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4.1.3. ZAGYVIZTELENITO CSIGAPRES

Az élelmiszergazdasagban €s a szennyviztisztitasi
technologiaban gyakori feladat a nagy-viztartalmu
zagyok fazisbontasa, és a keletkezd frakciok rovid
Id6n beluli rtalmatlanitasa, tovabbi feldolgozasa.
Ide tartozik a magas celluldz, cukor, fehérje tar-
talmu novenyek kevert, zazott apritékai, a szeny-
nyviztisztitasi dobszarordl lekeruld racsszemet is.
Az emlitett zagyok viztelenitéset vegzi el a tipizalt
csigapres. A kelld élettartam, a higieniai elvara-
sok biztositasara a zaggyal érintkezd feluletek
nemesacelbol készulnek. Inditas, leallitas lehet
kézi, vagy a garat feltoltesét a feladdszivattyurol
is lehet vezerelni. A szennyvizbdl levalasztott, szi-
vargasmentesre préeselt racsszemet fertétlenitese
szakaszosan mészhidrat, natrium-hipoklorit, vagy
egyéb alkalmas vegyszer-adagolassal lehetséges.
A kistomegu vegyszerezes a rovar invaziot meg-
eldzi. Az egyenld uzemidd biztositasara a funkciok
felcserélesre kerulnek a kezi atallassal, es a leallo
gépsor alapos kimosasaval. Az 50 m?®/h alatti
szennyvizaram alatt a prés helyett, 3 db szikkasz-
tofalas, 1 m3-es mobil konténer is alkalmazhato.i

4.1.4.SZENNYVIiZ-USZADEK ES ULEDEKLE-
VALASZTO HIDROCIKLON

A mechanikai tisztitéas utan a szurt vizzel egyutt
tavozik a nehezen, hosszu tartozkodasi ido alatt
lebomlo hordalékok, novenyi-magvak, rostok,
papirfoszlanyok, olajok, oldoszerek, zsirok, to-
vabba biologiailag bonthatatlan fémoxidok, fi-
nomhomok, stb. Az uszadék habzast, kemeny
kéreg kialakulasat, az uledek (homok) a biologia
terek feltoltddeset, osszessegeben a bioldgial
folyamatban zavarokat okoz. Ezen tulmenden
novekvd geépeszeti, karbantartasi koltséget is
okoznak. A jelenleg altalanosan hasznalt, nagy ter
és koltsegigenyl megoldas (eldulepitd) levaltasat
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javasoljuk a kovetkezdkben ismertetésre keruld
uszadeék ées uledeklevalaszto hidrociklon (4.abra)
alkalmazasaval. A berendezes csalad fontosabb
muszaki adatait a 4.tablazat mutatja.

Szerkezeti kialakitasat, méretvalasztekat az alabbi
rajz, tablazat mutatja. A durva alakos anyagoktol
mentesitett nyersviz a dobszUrdbdl gravitacio-
san a C, csonkon kerul érintésen bevezetve a 2
keszulektestbe. A viz mozgasi energidja a toltetet
enyhe forgasban tartja, kozben az uszadek felfelg,
a homokos vizaram lefele halad, a 3 buvarcsé
szivohatasa miatt. Az alacsony vizsebesseg miatt
az Uledek az 4 uledek-zsompba csuszik le, a to-
vabbtisztitott fGvizaram C, blvarcsovon tavozik
a biologiai sorok osztdja fele, az uszadek, gazok
pedig az 5 uszadek-domban sUrisddnek ossze.
A4 zsomp es az 5 dom palastjan nagymeret’ 6
nezo-uveget telepitenek, ahol a kezeld (atja a leva-
lasztott zagyok szintjet. A /5%-0s telitettseg felett
a / csigaszivattyu inditasaval, illetve a 8 pillango-
szelep nyitasaval a zagyokat a racsszemet-pres-
re adjak fel 2-4 perces uzemid® gyakorisaggal.
A 2 készulektestben a lefelé haladas sebessege
névleges vizaramnal 0,001-0,015m/s. A févizaram
be és elvezetésnél ez az érték 0,8m/s. Zaporviznél
vizsebessegek duplazodnak. A hidrociklon anyaga
nemesaceél, a merettdl fuggden 2 készulektest
3-6 allithato labbal alatamasztott.

Technoldgial e¥finézet

R ¥

4. abra Szennyviz-uszadéek és tledeéklevalaszto hidrociklon
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

| 71 | 72 | 7,3 | 74 | 7.5

| 77

| 79 | 8.1 | 8,3 | 8.6 | 9.4

4. tablazat Az uszadék és Uledéklevalaszto hidrociklon csalad fébb mdszaki adatai

Megjegyzés: A tablazat a 25m?/h teljesitmenytél felfelé nem tlneti fel valamennyi berende-

zés muszaki adatat

4.1.5. ELO-MECHANIKAI TISZTITO RENDSZER
ES AZ ELEVENISZAPOS BIOLOGIAI TISZTITO
RENDSZER KAPCSOLATA

Az el6-mechanikai tisztitd rendszer és az eleve-
niszapos biologiai tisztitd rendszer kapcsolatat
az 5.abra szemlélteti. A mechanikai elo-tisztitas
utolso elemeéhez az uszadeék és uledeklevalaszto
hidrociklonhoz kapcsolodik a szart nyers-szeny-
nyviz eloszto. Az eloszto a tisztitando szennyviz

elosztasat az eleveniszapos medencek kozott biz-
tositja. A biologiai tisztitohoz kapcsolodo elb-me-
chanikai tisztitd rendszer (racs; finom szUrok;
uledeklevalaszto hidrociklon; zagyviztelenitd csig-
apres) olyan mindsegqu eldtisztitast biztosit, hogy
az eldulepitd kiepitese nem szukseges.

Helogaddby

Tételjegyzeék: 1 egyesitett csatorna, 2 iz, 3 |, 4

hilds rdcskosdr, & T 8 2 10 dobszlrd, 11

12 szdr 13 14 éner, 16 bioldgia
medencesor, 17 pH bedilitd, 18 reciiszap-bekevard, 19 reciszi 201 , 21 pelvitel, 32
|egsdrivd, 23 24 . 15,26 27 2B

29 konténerpdlya, 30 utdfertdtlenitd.

5. abra Az eleveniszapos biologiai tisztitohoz kapcsolodo elé-mechanikai tisztito rendszer
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4.2. A CSATORNAHALOZAT ES A CSAPA-
DEK-ViZ KEZELES KAPCSOLATA. ROVID SZAK-
IRODALMI OSSZEFOGLALO

Az aldbbiakban roviden osszefoglaljuk a csator-
nahalozat s a csapadek-viz kezelés kapcsolatat.
Napjaink rendkivuli id6jarasa, a hirtelen lezudulo,
nagy mennyiseégu csapadek komoly problema-
kat okoz a csapadékviz elevezetés teruletén.
Felhasznalok kozul sokan nincsenek tisztaban
azzal, hogy a csapadekviz €s a szennyvizelvezetes
nem ugyanaz a feladat. Példaként megemlitjuk,
hogy a NYIRSEGVIZ Zrt. (internet 4.) ellétasi te-
ruletén a szennyvizelvezetd rendszer elvalaszto
rendszery, kizarolag a szennyviz elvezetesere
szolgal, igy a bearamlo csapadeékvizet a szeny-
nyvizcsatorna, €s az atemeld szivattyuk nem ke-
pesek elszallitani. Jogszabaly ugyan eldirja, hogy
az elvalasztott rendszerl csatorna-rendszerbe
csapadeékot bevezetni tilos! Féleg felhdszakada-
sok idején eldfordul, hogy az 6sszegydlt nagy
mennyisegu csapadékvizet — mas megoldast
nem talalvan — az ott élék egyszerden beleve-
zetik a csatornaba, ami egy masik, mélyebben
fekvd teruleten kidgramlik, de mar szennyvizzel
keveredve. llyenkor elontés formajaban a térszint
alatt, a pincékben, szuterénekben kialakitott, €s
a szennyvizelvezetd csatornaba gravitaciosan
bekotott helyisegeknel komoly karok jelentkez-
hetnek. Termeszetesen minden vizmu vallalat,
ahol elvalaszto rendszer csatornarendszer uzemel
hasonld gondokkal kuzd.

A kovetkezdkben Gayer és Ligetvari ,Telepulési
Vizgazdalkodas, Csapadékviz-elhelyezés” (2007)
C. tanulmanya alapjan roviden a csapadeék-
viz-gazdalkodas és elhelyezes kérdeset foglaljuk
Ossze. A fenntarthato varosi vizgazdalkodas
célja nem csupan a felesleges vizek biztonsa-
gos és hatéekony elvezetese és a vizmindseg
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szabalyozasa, hanem egyuttal, rekreacios, Oko-
lOgiai €s gazdasagi eldnyok érvényesitése is.
A célokat a kovetkezdkben foglalhatjuk ossze:

e aVvarosi lefolyas csokkentése a csucs-vizho-
zam €s a szennyezes csokkentése a varosi
vizgyUjtokon keletkezd szennyezdanyagok
Osszegyujtése és kezelése réven,

e a2 Ccsapadeékviz visszatartasa és lehetdseg
szerinti maximalis felhasznalasa a helyszi-
nen vagy annak kozeléeben,

e QVaroskep javitasa, a viz megjelenitesével,
s beillesztésével a funkcionalis zoldove-
zetekbe,

e a csatornazasi beruhazas csokkentése,
peldaul a csapadekviznek zold feluletekre
vezetesevel, csokkentve a koltsegeket.

A csapadeékviz a terulet-hasznalattol fuggden
toxikus lehet (kozlekedesi utak, elsbsorban telen,
illetve ipari teruletek), de a hotakaroban akkumu-
lalodott szennyezdanyag ugyancsak jelentds
mindseqi valtozast idezhet eld. Enhhez jarul hozza
az atmoszferikus eredetll szennyezdanyagok gyors
nedves kiulepedése. A hagyomanyos egyesitett
csatorna-rendszer hatranya a befogado terhelése
a zaporkiomlékon keresztul, mig az elvalasztott
rendszer ellen a magas koltseég (két parhuzamos
csatorna vezetek) szol. A javitott rendszerek eldnye,
hogy a szetvalasztas utan lehetdve teszik a tisztitast
nem igényld csapadeékviz felhasznalasat, illetve
a szennyezettebb csapadékviz kezeléset.

A csapadékviz mindsegi kezelésére szamos fizikai,
kémiai €s biologiai eljaras letezik. Az elsd fokozat-
ban a dominans folyamat a darabos szennyezes
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fizikai szUrése, illetve a gyors Ulepites. Ez eltavolitja
a beérkezd szemetet és durva hordalékot. A ma-
sodik fokozatban az Ulepités es a szures dominal.
Ez javia a lebegbanyag eltavolitasat és bizonyos
mennyisegu tapanyagot és kicsapodott fem-hid-
roxid vegyuleteket is eltavolit. A lebegdanyag, vagy
a lebegdanyaghoz kotédd szennyezes esetén
a fizikai Ulepites, vagy szurés, mint elséfoku kezelesi
maodszer hatékony. Az csapadékvizben jelenlévd
oldott szennyezddeések eltavolitasa a nagy koltseg
miatt gyakorlatilag megoldhatatlan. Az egyesitett
rendszer esetében a csapadekviz oldott szeny-
nyezésenek jelentekeny része a bioldgiai szeny-
nyviztisztitora kerul €s ott nagy része biologiai
uton lebonthato. A szennyviz €s csapadeékviz
keverek masik resze, melyet a szennyviztisztitd
telep nem képes fogadni zaporviz tarozdba vagy
a kozvetlenul a befogado jut.

A tulfolyasbol eredd szennyezes a nagy mennyi-
ség miatt [Okésszeru terhelést jelent a befogado
szamara. Az els6 szennyezées-hullam koncent-
racioja nagyban fugg attol, hogy a haldzatban
mennyi az a korabban leulepedett hordalek,
ami az aramlo viz altal konnyen felvehetd. Ha
ez nagy mennyisegu, akkor a szennyezd-hulldm
csucs-koncentracioja iddben megeldzi a vizho-
zam-csucsot. Nagy altalanossagban a lefolyas
elsd 40%-a tartalmazza a szennyezes 60%-at.

A csapadek viz kezelésenél az alabbi fobb szem-
pontokat célszeru figyelembe venni:

« A \varosi/telepulési csapadékviz elhelye-
zésenek, kezelésenek kerdéskore a hazai
donteshozok reszerdl nagyobb szakmai
figyelmet erdemel.

« A varosi/telepulési csapadeékviz-kezelés
a vizgazdalkodas integralt része, és egyben
a varosgazdalkodas egyik olyan eleme, mely

a telepulésszerkezetét, az ott lakok eletmi-
ndségéet €s a mindennapi életvitelét érinti.

e Avarosi vizhasznalatnal a csapadeékvizet és
esetenkeént a szennyvizet is be kell vonni
a hasznositas-Ujrahasznositas folyamataba

» A csapadékviz szennyezettsége esetenkeént
(ipari szennyezes) jelentdsebb mertekd
lehet, mint a kommunalis szennyvize, ez
sulyos hatassal lehet a befogadora, ezért
a csapadek viz kezelése mennyiségi és mi-
ndségi szempontbol egyarant szukseges.

e A hosszu tavon megbizhatéan mukodod
csatornarendszerek épitése érdekeében
mertekado csapadek szamitasi mod al-
kalmazasara van szukseg.

Karches et al. (2017) a hirtelen nagy hidraulikai
terhelés megjelenésekor a biofilmes (MBBR) és
az eleveniszapos szennyviztisztitasi technoldgia
hatasfokat hasonlitottak ossze. A kutatok az ele-
veniszapos €s a fixfilmes rendszerek csapadék
okozta tobbletterhelésre valo reagalasat 2,5-sze-
res hidraulikai tulterhelésnél vizsgaltak. Az elveg-
zett szimulaciok eredmeénye azt mutatta, hogy
a fixfilmes rendszer a csapadékos idében jobban
Lelvisell” a vizhozam ingadozast, keveésbe mosodik
ki a biomassza. Az eleveniszapos esetben a ki-
Mosodas 45%-0s, fixfilmesnél 20%-0s és a fixfil-
mes rendszernél a biomassza regeneraldodasa
IS gyorsabb. Az eredeti biomassza-mennyiseg
90%-at az eleveniszapos 20 napon tul, a fixfilmes
rendszer 6 napon belul elerte. Az elfolyd KOI-t
vizsgalva az eleveniszapos rendszer joval tullepte
a 125mag/l-es hatarértéket, mig fixfilmes esetben
nem haladta meg azt.

Mrekva (2017) tanulmanya szerint a zold infra-
struktura kialakitéasa a varosi csapadek-vizgaz-
dalkodas szempontjabol egy koltseghatekony,
fenntarthato és kornyezetbarat megoldas. A zold
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infrastruktdra megoldasok osszegyuijtik, szarik,
adszorbealjak, parologtatjak, Ujrahasznositjak és
tisztijak a varosi felszinen lefolyo csapadékvize-
ket. A zOld infrastruktura alkalmazasa kirekeszti
az esdviz eqgy részet a varosi csapadek rendsze-
rekbdl, megakadalyozva azok tulterhelddeset és
csokkenti az athatolhatatlan varosi feluleteken
képzddo, tisztitas nélkul a csatorna-rendszerbe
befolyd csapadekviz mennyiseget. Alkalmazasuk
hatasara bizonyitottan csokken a varosi arviz-
kockazat, javul a levegd mindseége, kialakul egy
esztetikusabb varosi tajkep. A zold infrastruktura
kialakitasaval kuldonosen a skandinav allamokban
eredmenyesen probalkoznak. Nyilvan valo, hogy
az eqyesitett csatorna-rendszernél a zold-feluletek
alkalmazasa nem oldja meg a nagy betonfelule-
tekrél lezuduld csapadek elvezetesi es tisztitas

kérdését, de azt nagymeértékben segitheti.

A cél, hogy megovjuk ezeket a tobbfunkcios
varosi zold teruleteket, mert

e a megnovekedett infiltracio és evapot-
ranspiracionak koszonhetéen csokken
a felszini lefolyas,

e azintercepcio (@ ndvenyzet vizfelfogo ke-
pessege) reven visszatartjak a vizet,

e megszUrik az atszivargott vizet,

e Visszapotoljak a talajvizkeszletet,

e csOkkentik a legszennyezest, mikozben
javitjak a varosi mikroklimat, és rekreacios
ceélokat is szolgal.

Dulovics Dezséné (2017) és Torok, S. (2011) ta-
nulmanya a telepulési csapadékviz-gazdalkodas
csatornahaldzatra gyakorolt hatasait targyal-
ja. A 4.tablazat a csatorna- s csapadek-gyujtd
rendszerek osszefoglalo értéekeléset mutatja.
A klasszikus csatornarendszerekkel (egyesitett s
elvalaszto) csak részben biztosithatok a fenntarto
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csapadekviz-gazdalkodasi elvek, melyek az Uj-
ra-hasznalatra eépulnek. A javitott rendszerek a fo-
kozott elvalasztasi elvet alkalmazva jobban koze-
litik a ,hulladékszegeény” technoldgiak elvet, mind
mennyisegi, mind pedig mindsegi értelemben.
A korszerl csapadékviz gazdalkodas elvét szem
eldtt tartva nagyszamu, megbizhatd mérési ered-
menyre lenne szukseg, mind mennyisegi, mind
pedig mindséqgi adatok tekintetében. A hazai
viszonyokat alapul véve csapadékviz gazdalkodas
teruletén egyik legfontosabb feladat az egyesitett
es az elvalaszto rendszery csatornahaldozatot
alkalmazo szennyviztisztito telepek zaporviz
kezelésenek megoldasa.

A varosi szennyvizelvezetésbdl, csapadek-viztol
es a szennyvizelvezetd csatornakbol szarmazo
szennyezbanyag-terhelés csokkentése leényegesen
nagyobb kihivast jelent, és potencialisan koltse-
gesebb is, mint a szennyezd anyagok eltavolitasa
a telepulesi es ipari szennyvizekbol A szennyviztisz-
titasi eljarasokat viszonylag allando és folyamatos
szennyviz hozam kezelésere tervezik, €s rossz
hatasfokkal uzemelnek, ha a csapadékviz-aram-
lasokra jellemzd szelsdseges ingadozasoknak
vannak kiteve. Viszonylag keves erdfeszites tortent
azonban a csapadékviz és a szennyvizelvezetd
csatornak kezelési es ellendrzesi technologia-
inak fejlesztesere. ElGszor is, az esdzeés okozta
terhelés nem allando, hanem idbszakos, pulzalo
terhelés. A szennyezdanyag-koncentraciok ezek-
ben az aramlasokban nagymertékben valtoznak
a lefolyasi esemeny soran, es a teljes szennyezesi
terhelés barmely viharbol az esd intenzitasatol es
teruleti valtozekonysagatol, valamint az utolso
esdzés Ota eltelt idOOL flugg. Altalaban a szeny-
nyez6 anyagok legnagyobb koncentracidja a csa-
padekviz elsd lefolyasaban talalhato, és a vihar
elérehaladasaval a legtobb szennyezd anyag
koncentracioja csokken. Ezen kivul a csapadek
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SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

Egyesitett

a gyakori alkalmazasnak, tortenelmi
multja van,

a rendszer Uzemeltetése a hidraulikai
viszonyok miatt egyszertibb,

az egyetlen vezetek helyigénye kisebb,
az épuletbekotés kedvezdbb,

az egy csatorna nyilvantartasa, Uze-
meltetése, fenntartasa egyszeribb és
a beruhazasi koltség 0sszessegeben
altalaban kisebb.

a befogado és a telep lOkesszerU ter-
helése, talajpol beszivargd idegenvizek,
szennyezett €s kevert vizek “lokesszer(”
megjelenése,

a szennyviztisztito telep terhelése kiegyen-
litetlen, a csapadékvizek miatt iddszakosan
jelentdsen tulterhelés jelentkezik,

az elvezetendd nagy vizmennyiségek miatt
a rendszerben visszaduzzasztas gyakran
eldallhat (nem medgfeleld lejtés),
kedvezétlen hidraulikai viszonyok létrejotte
eseten a lefolyasi idd ndvekedése miatt
a szennyviz berothadasanak €s a csator-
naban a leUlepedés veszélye no,

a hidraulikai kapacitas (szelvénymeéret)
miatt rendszer Uj terUletek bekapcsolasara
korlatozottan alkalmas,

Elvalasztott

a két halozat vizkormanyzasa egyszerdbb,
a csapadékcesatorna mar tobb vizfajtat fo-
gadhat, de minéségi differencialas nelkul,
a szennyviztisztito telep terhelése ki-
egyenlitettebb (mivel a csapadékviz
nem terheli),

gazdasagosabb szelvénymeretek alkal-
mazhatok,

a csatornahaldzat hidraulikai szempont-
bol kedvezébb

a szennyvizcsatornak kdzmualagutban
is vezethetok,

a szennyviz- és csapadékviz csatornak
helyszinrajzilag altaldaban a bekotési he-
lyekhez kozelebb fektethetdk,

rendszer a helyi adottsagokhoz jobban
keépes alkalmazkodni (bévithetd).

alkalmazasi feltétel, hogy egy idében épul-
jon ki az elvalasztott ket elvezetd rendszer,
a szennyvizcsatornakat oblitd-hatasfok
fenntartasa miatt nagyobb lejtéssel kell
épiteni,

az atemelés, nyomas alatti csatornaszaka-
szok beiktatasi igenye fokozottabb,

a csapadékviz a befogaddba tisztitatlanul
jut (@ befogadd szennyezddése azonban
csapadekviz tarozo létesitésevel merse-
kelheto),

a kétféle csatorna szlk utcaban nehe-
zebben helyezhetd el, nyilvantartasuk,
Uzemeltetésuk, fenntartasuk koltségesebb
€s munkaerd-igenyesebb.

4. tablazat Az egyesitett €s elvalasztott csatorna-rendszerek osszehasonlitasa elényok es hatranyok alapjan

(internet 5.: Torok, S. 2011, Dulovics Dné, 2017)

sok teruleten szezonalis jellegy, igy a varosi lefo-
lyas és a csatornavezetekek egyes évszakokban
nagyobb hatassal lehetnek a befogado vizekre,
mint maskor (internet 6.).

Figyelmet érdemld Oelberg G. (2019) tanulmanya,
melyben a szerz6 roviden osszefoglalja a német
nyelvteruleten (Svajc, Ausztria, Németorszag) gyak-
ran alkalmazott €s jol bevalt csapadeékviz tarolasi
maodjait. A zold novenyzettel beultetett teruletekre
hullo csapadeékviz toredeke, éves atlagban kb.
5-10%-a folyik le a felszinen. A csapadék nagy
része beszivarog a talajba, ennek nagyobb része

ott elraktarozodik, a ndvenyek felveszik es elparo-
logtatjak. A burkolt felulet ténylegesen elszigeteli
a talaj felé valo vizaramlast, ezzel lényegeben

megszunteti a talajba valo beszivargast.

A csapadekviz ,helyben” tartasara az alabbi
fontosabb megoldasok lehetsegesek:

1. Acsapadékviz elszikkasztasa. A csapadékvizet
a kert kevesbeé frekventalt részere, vagy kerti
tavacskakba vezetik, de a foldbe helyezett
geotextilias szikkaszto elemek is alkalmasak
az elvezetésre és el az elszikkasztasra.
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2. A kevesbeé vizatereszto talajok esetében
a lehullo csapadékvizet a burkolat alatt ta-
roljak, mig lassan a talaj mélyebb rétegei-
be nem szivarog. Hazankban is jol ismert
a gyephézagos betonlap és annak muanyag
valtozata is ide sorolhato.

3. Vizvisszatartas esetén a lehulld csapadék
nem folyik le kdzvetlenul a teruletrdl, hanem
taroljak, ennek jellemzd példaja a zoldtetdk.
Melegebb iddben a nGvenyzet a vizet elparo-
logtatja. A zoldtetds megoldas kimondottan
a nagyvarosok jellemzoje, ahol nemi zold
foltot visz az egyebkeént sivar kornyezetbe.

4. Keésleltetett lefolyasrol akkor beszelunk, ha
megfeleld letesitmennyel megakadalyozzuk,
hogy a viz lefolyjon, és eqgy része betaroz-
zuk. A tarozok épitése koltseges, ezért egy
telepulésnek elengedhetetlen megkeresni
azt a teruletet, ami erre a célra felhasznal-
hato. Mindenképpen a telepulés mélyebben
fekvo teruletel jOhetnek szoba. Idedlis lehet
egy melyen fekvd széles patakmeder vagy
egy halasto.

5. A csapadékviz haztartasi célra is hasznosit-
hatd. Az esdviz oriasi elonye, hogy lagy, és
keves oldott sot tartalmaz. JO példa az &sz-
szeqgyUjtott csapadékviz locsolasra valo fel-
hasznalasa.

4.3. CSAPADEKVIZ KEZELES FEJLESZTESE

A kOzmuves szennyvizkezelés altalanos proble-
maja a hoolvadaskor, jelentdsebb csapadekkeént
jelentkezd — a névleges vizaram 2-3 szorosat
kitevd — csapadék-viz. Az évente 5-10 esetben
jelentkezd 1-2 orat kitevd zaporviz altalaban
a végatemeldbe érkezik. Innen az elevenisza-
pos bioldgiai sorra — iszapkinhordasi veszely
miatt — a névleges vizaramot 20-25%-kal no-
velt nyersviz kerulhet fel. A felesleget koltseges
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vesztarozoba (,szunyog-tenyesztd’), vagy fi-
nomszureés utan a tisztitott viz befogadodba
lehet elvezetni. A jelenlegi gyakorlat szerinti
az éléviz befogadora tortend bevezetes min-
den szempontbol karos, a javasolt uj megoldas
a finomszures és ezt kovetden a csapadek-viz
tarozoba vezetés.

A népessegndvekedes és a varosi/urbanizalt
teruletek fejléddese nagyban hozzajarul a lefo-
lyo, szennyezd csapadekvizek mennyisegenek
novekedesehez, valamint a beton feluletekrdl
szarmazo lefolyo vizek is novelik a csapadéekviz
vizmennyiségét. Ezek egyuttesen olyan valtoza-
sokat okozhatnak a kornyezetben €s a vizmind-
segben, amelyek az eldhelyek megvaltozasat
es elveszteset, fokozott arvizeket, a biologiai
sokféleseg csokkenését, valamint fokozott ule-
dekkepzddest és eroziot eredmenyezhetnek.

Ahogy a viz a talajon keresztul halad, természetes
szennyezoddeseket es emberi tevékenyseggel
kapcsolatos szennyezddeéseket vesz fel és visz
magaval, és végul a szennyezddéseket a ta-
vakba, folyokba, vizes eléhelyekre, part menti
vizekbe és talajvizekbe juttatja. A csapadékvizek
szennyezettsége szintén nem-pontszeru diffuz
szennyezesnek tekinthetd.

Az egyesitett csatornarendszerek olyan csator-
nak, amelyek az eséviz, a haztartasi szennyviz
€s az ipari szennyviz 0sszegyujtésere szolgalnak.
Az egyesitett csatornarendszerek a szennyvizuket
egy szennyviztisztitoba szallitjak, ahol azt keze-
lik, majd a tisztitott szennyvizet egy befogadod-
ba (folyo, 10, patak) vezetik. Az erds csapadek
vagy ho-olvadas idején azonban az egyesitett
csatornarendszerben a szennyviz mennyisége
meghaladhatja a csatornarendszer, vagy a szeny-
nyviztisztito telep kapacitasat. Ezért az egyesitett
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csatornarendszereket ugy tervezik, hogy alkal-
mankeént ,tulcsorduljanak’, és a felesleges szeny-
nyvizet kozvetlenul a befogaddba engedjek.

Ezek az Ugynevezett egyesitett szennyvizcsator-
na-tulfolydk nemcsak csapadekvizet, hanem ke-
zeletlen kommunalis €s ipari szennyvizet, darabos
hulladekot (racs-szemét jellegu), zsirt, tormeleket
es homokot is a befogadoba vezetik.

A hagyomanyos, egyesitett rendszert csatornak
a szennyvizet és az iddszakos, lenyegesen na-
gyobb mennyisegl csapadekvizet ugyanazon
csatornarendszerben vezetik le. A rendszer f6-
gyujtod vezeteékelt viszonylag nagy keresztmet-
szetU csatornaelemek alkotjak, melyeket tulter-
helés megakadalyozasa, ill. mérseklése celjabol
bizonyos tavolsagokban un. csatornahalozati
tulfolyoval (zaporkiomlével) megcsapoljak és
a kiomlo keverek szennyvizet kdzvetlenul (esetleg
ulepités utan) a befogadoba vezetik. Az egyesitett
csatornarendszerben, idealis esetben duzzasztas
és tulfolyas nincs. Az egyesitett rendszeru csator-
nahalozatok csak gravitacios uzemuek lehetnek.

Az egyesitett csatornarendszer kiepitésere
legjobb példa a févaros csatornahaldzata. Ezt
a XIX. szazad veégen, a XX. szazad elso fele-
ben ugy épitettek meg, hogy a szennyviz es
a csapadeékviz egy rendszeren keresztul fo-
lyik, nincs egymastol elkulonitve. Ez azt jelent,
hogy esés idoben, a kozteruleteken keletkezd,
valamint az egyesitett csatornarendszerbe be-
kotott ingatlanokrol elvezett csapadeékvizek is
a tisztitotelepek iranyaba kerulnek elvezetésre.
A tisztitotelepek kiepitett biologial kapacitasa
meghaladja a varhatod szennyvizmennyiseget,
ezaltal biztonsagot nyujt a szaraziddben érkezd
szennyvizek eloirt meértekd, jo hatasfoku tiszti-
tasahoz. Altaldban a kiépitett szennyviztisztito

kapacitas lehetove teszi, hogy a csapadékvizzel
terhelt szennyviz mennyiseg tekintélyes reszet
is kezelje. Ha még nagyobb tomegben érkezik
csapadeékviz, az a zaportarozd mutargyba folyik,
ahonnan a csapadek megszuneset kovetden
a biologial tisztitasra vezetik. Amennyiben az ér-
kezo vizek mennyisege felhGszakadasok esetén
ennél a mertéknel is nagyobb, az erkezd vizek
a szennyviztelepet megkerulik, hogy a tisztitast
vegzo, tobb hét alatt kitenyészthetd mikroor-
ganizmusok a reaktorokbol ne mosodjanak ki.

Az elmult évtizedekben a beépitett, lebetonozott,
burkolt feluletek nagysaga rohamosan nétt, ami
miatt csokkent a varosban a zold felulet, és ezert
kevesebb viz tud beszivarogni a talajba, ugyan-
akkor a csapadékok intenzitasa és gyakorisaga
is jelentbsen megndtt. Ennek kovetkezmenye-
keppen nagy zaporok esetén a tisztitd muvek
tulterheltté valnak. A tisztitotelepek folyamatos és
biztonsagos mukodteteése erdekeben a tisztitote-
lep — az Uzemeltetési engedélyeben foglaltaknak
megfelelden — a telep altal mar be nem fogad-
hato, a szennyvizet is tartalmazo csapadékvizet
megkeruld agon kozvetlenul a befogadoba keny-
telen kivezetni. Amennyiben ezt nem tenne, és
a tobbletvizeket is bevezetné a telepre, a teljes
biologiai tisztitotelepi rendszer 0sszeomlana, €s
honapokig hasznalhatatlanna valna.

Hazankban a vidéki varosoknal a csatorna-rend-
szerek zome egyesitett rendszerd. A 20. szazad
kozepen urbanizalt varosok altalaban kulon rend-
szereket eépitettek szennyviz (szennyvizcsatornak)
€s csapadekviz elvezetés szamara, mivel a csa-
padékviz mennyiseg valtozasai nagymertekben
csOkkentik a szennyviztisztito telepek hatekonysa-
gat. Az elmult 30 évben Magyarorszagon nyomas
alatti és vakuumos szennyviz csatornarendszerek
is epultek, sét ezek kombinacidja is.
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Németorszagban a zaporviz kezelés (vihar ese-
menyek) kovetkeztében becslések szerint évente
a szennyviznek mintegy 2,6%-a a felszini vizeket
terheli és a csatornarendszerek mintegy 40%-a
elvalaszto rendszerd. Mig az orszag é€szaki re-
szén a csatornarendszerek legfeljebb 80%-a
kulonallo (elvalasztott), az orszag egyes nyu-
gati és déli teruletein a vegyes rendszer tipusai
a csatornak 100%-at teszik ki. A 2008 évi adatok
alapjan Franciaorszagban a kuldonbozd csator-
na-rendszerek kozotti megoszlas a kovetkezo:
97.000km (24,7%) egyesitett, 200.000km (51%)
az elvalasztott rendszeru és az esdvizet elvezetd
csatornak hossza 95.000km (24%) (internet 7).

4.3.1. AZ EGYESITETT CSATORNA-RENDSZER-
NEL A CSAPADEKVIiZ-KEZELESI TECHNOLOGIA
FEJLESZTESE

Az uzemeld szennyviztisztitok ritka, de sulyos
veszhelyzete a nevleges vizaramot tobbszorosen
meghalado, rovid ideig tarto, kiszamithatat-
lan zaporviz megjelenése, €s ennek kezelese.
Az egyesitett csatorna-rendszernél kialakulo
sulyos problemat javasolja megoldani a JURA
Mérnokiroda az altala kifejlesztett zaporviz-ke-
zeld berendezéssel. A csapadeékviz-kezeld be-
rendezes elvi semajat a /abra mutatja be.

A technologiat roviden az alabbiakban ismertetjuk:
o A z3apor-vizzel tekintélyes mennyisegu
csatornauledék is eérkezik az atemeldbe.

Az eldkezeld mindig az uszadeékos, (ola-
jos, rongyok, zsiros-uszadek stb.) nyersvi-
zet emeli ki a rendszerbdl a csapadeékviz
kezeldre. A nagy vizaram €s a kis emeld-
Mmagassag miatt a berendezeés alacsony
energiaigenyu, telepitése veddtetd mellett
ajanlott. A keletkezd racsszemetet a za-
porviz megszuneskor el kell elszallitani.
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A berendezéscsalad 40-10.000m?*/h ka-
pacitassal all rendelkezesre.

Az atemeld szivattyuk vedelmere
30-50mm palcakozu szalas-anyag fogo
kosarpart is célszerl beépiteni. A kisebb
tisztitoknal feltételezve, hogy a szivattyu-
vedelem €s a zaporvizi atemeld kapacitas
megfelelden kiepitett, akkor a szenny-
viztisztitd magas pontara a névleges
kapacitas haromszorosat biztositd bu-
ko-éles osztot, ketszeres vizaramu, @
3,0mm palastfuraty dobszurdt, innen
a kimendviz elvezetéseére tulfolyoveze-
téket kell kiepiteni.

A berendezés legfontosabb alapegysége
a kis vizemelésu, nagy szUrdkapacitasuy,
hosszabbitott palasty hagyomanyos fi-
nom-dobszuro, amely a meglévo vegate-
meld, mellé telepithetd. Amikor az érkezd
szennyviz a kritikus magassagot 0,5m-re
megkozeliti, akkor a 15°-0s hajlasszoggel
telepitett, vizemelési es szurési feladatot
ellato, a névleges vizaram negyszeresere
meretezett vesz-szurd elindul. Felemell
a szemetes vizet a szurdfelultre, amin
a 3mm alatti részek vizzel egyutt lees-
nek az elvezetd arokba kormanyzo mu-
targyba, a racsszemet pedig vizvesztes
mellett beesik a kitarolo-csigaba, ami
enyhe preselés mellett felemeli a szU-
rofalas konténerbe. A berendezés addig
uzemel automatikusan, mig az atemeldi
vizszint 0,3m-nél alacsonyabb nem lesz
az inditasi szinttol.

A zaporvizzel novelt nyersviz az 1. csator-
nan (csatornakon) érkezik a 2. durvara-
cson keresztul a 3. vég-atemeldbe. Innen
a 4. szivattyu adja fel az engedélyezett
vizaramot a tisztitomui elé-mechanikara,
a felesleg pedig 3/1 atvezetésen keresztul
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a viz- és racsszemet emelést, fazisbon-
tast megvalosito, hosszabbitott dobu,
perforalt fall 5. dobszlrore ereszti ra.
Ez a vezérberendezés elsd szakaszban
csigaszivattyus, kozepen eldviztelenitds,
felul szabadviz-levalasztos forgd dob, mely
a szUrtvizet a 6. elvezetd-arokba, a racsz-
szemetet pedig a /. préscsigaba juttatja.
A megszurt zaporviz az elvezetd arkon
a vész-tarozoba, vagy befogadoba jut.

A dobszurd kidobo-nyilasa ala elhelye-
zett, viztelenitd funkciot is ellato, felemeld
kitarolo-csiga (/) a racsszemetet a térszint
felett elhelyezett konténerbe (8) szallitja.
A rendszer eldnye a kiskoltségu és az ala-
kos-anyag (racs-szemet, faagak, levelek,
csatorna-uledek), hulladek levalasztas, es
a gyors telepithetdseq.

A z3porviz kezeld a létesitési koltsege
es hely igénye viszonylag csekély. A be-
rendezes megvalositasi idd igenye rovid,
az Uzembiztonsag és a tisztitasi hatasfok
jonak mondhato.

Csatorna kidmlés racskosarral

Feladas az eldmechanikara

OSSZEFOGLALAS

A mechanikai tisztitas célja:

a nagyobb meéretl durva szennyezd anya-
gok (k&-darabok, rongy- és fonalas szer-
kezetl anyagok, muanyag hulladek stb.)
eltavolitasa. Ezen anyagok zome biologiai
lebontast nem igényel, de kozos vonasuk,
hogy eltavolitas nelkul a tisztitotelep uze-
met zavarnak, sulyos uzemelési, fenntar-
tasi és gondokat okoznanak.

a tovabbi tisztitasi technologia (homokfo-
go, zsir-és olajfogo, eld-ulepitdk) gepi be-
rendezesek (szivattyuk) vedelmet szolgalja,
a szennyviz elbkeszitése az eld-mechanikal
tisztitast kovetd bioldgiai tisztitasra (pelyhe-
sites, Ulepites, zsir- €s olajlevalasztas).

Az Uj szennyviztisztitasi kovetelmenyek és
uzemeltetes biztonsaga miatt a k&fogo, durva
és/vagy finom racs, homokfogo és zsir-olaj
fogd mutargyak kiépitése ma mar a kis- s na-
gyobb szennyviztelepeken egyarant szukseges.

Emelé-spiralos zaporviz-sziird

Utdviztelenitd

.......

—= Sziirt zaporviz elvezetés

6. abra A zaporviz kezeld és szennyvizfogado akna kapcsolata
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A k&fogo muatargy kiepitésének szuksegessege
meg ma sem altaldanosan elfogadott, pedig
a racs és homokfogo védelme miatt nagy je-
lentéseggel bir.

A kommunalis szennyviz kezelése soran
az elsddleges eldtisztitasi folyamatok eltavolitjak
a szerves terhelés korulbelul 25-30 szazalékat es
gyakorlatilag az 0sszes szervetlen szilard anya-
got. Az 6sszes lebegdanyagnak a racs 2-5, a ho-
mokfogo 10-20 és az eldulepites 40-50%-at
tavolitia el. Az eld-Ulepitéssel 33-35% KOI és BOI
eltavolitast lehet elérni. A kommunalis szenny-
vizben szennyezd anyagok jelentds része oldott,
lebegbanyag és kolloid allapotban jelenik meg.
Veqgyszeres lecsapatassal és ulepitéssel, illetve
flotalassal a lebegd és kolloid anyagok jelentds
része eltavolithatd. A vegyszeradagolas mellett
flotalassal a lebegbanyag /0-90, KOI 20-90 es
a BOI 20-80%-0s hatasfokkal tavolithato el. Ha
az eldkezeles soran a lebegbdanyag es kolloid
anyagok jelentds részet eltavolitottuk, akkor
a biologiai oxidacios folyamatban ezen anya-
gok oxidalasara nem kell, vagy csak minimalis
energiat kell forditani.

A kis- €s kOzepes szennyviztisztito telepek
eléb-mechanikai technologiajanak fejlesztese
celjabol a JURA-Mérnokiroda technoldgiai sor-
rendben a kovetkezd mutargy es szennyviz-ge-
pészeti berendezéseket javasolja: atemeldakna,
szUro-vizeloszto, finom dobszdrd, uszadek- es
uledéklevalaszto hidrociklon, €s uto-vizeloszto.
Az uto-vizelosztot kovetden a szennyvizet kozvet-
lenul (eléulepités nelkul) az eleveniszapos biolo-
giara vezetik. A dobszurérol lekeruld finomabb”
szerkezetl racsszemetet (>2—4cm) és az ule-
déklevalaszto hidrociklon domjaban Osszegyult
zsiros uszadekot racsszemet-pressel viztelenitik.
Az el6-mechanikai tisztitas alapvetden két gepi
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berendezésre a finom dobsziirdre (palastfurat
1-2mm) és az uszadek- és Uledéklevalaszto hid-
rociklonra épul. Az uledéklevalaszto hidrociklon
szetvalaszija a zsiros uszadekot és homokot.

A fentiekben ismertetett elé-mechanikai tisztitd
rendszer eléonyei:

e arendszer konnyen automatizalhato,

» aberendezés beruhazasi koltseége a hagyo-
mManyos beepitett mutargyakhoz keépest
25-307%-kal kisebb,

e nincs szukseg kulonalld beton mutargyak
épitesere,

e afinom szUrok levalasztasi (lebegdanyagra)
hatasfoka 20-25%,

« alacsony helyigény, a hagyomanyos be-
ton mutargyakhoz keépesest (a helyigeny
50%-kal kisebb),

e az Uzemeltetési koltseg kb. 25%-kal kisebb,
mint a hagyomanyos elo-tisztitasi tech-
nologianal,

» biologiailag nehezen bonthatod uszadek-es
habzas-keépzddesre hajlamos anyagok
mennyisege jelentdsen csokken,

« anagyfoku elbregyarthatosag csokkenti
a helyszini szerelés iddigenyet.

A hazai viszonyokat alapul véve csapadékviz
gazdalkodas teruletén eqgyik legfontosabb fel-
adat az egyesitett és az elvalaszto rendszeru
csatornahalozatot hasznald szennyviztisztitd
telepek zaporviz kezelésének megoldasa. A zold
novenyzettel beultetett teruletekrdl tavozo csa-
padekviz mennyiség csak toredéke, a betonozott
feluletekrdl tavozo vizmennyisegnek. A zold
teruletekrdl éves atlagban a csapadeékviznek kb.
5-10%-a folyik le a felszinen. A zold infrastruk-
tura alkalmazasa kirekeszti az eséviz egy részet
a varosi csapadék rendszerbdl, és csokkent
a varosi feluleteken kepzddo, tisztitas nelkul
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a csatorna-rendszerbe befolyd csapadékviz
mennyiseget. Nyilvanvald, hogy az egyesitett
csatorna-rendszernél a zold-feluletek alkalma-
zasa nem oldja meg a nagy betonfeluletekrol
lezudulo csapadek elvezetési s tisztitasi kérde-
sét, de azt nagymeértékben segitheti.

Az egyesitett csatorna-rendszernél a csapadek-
viz-kezeld berendezés legfontosabb alapegyse-
ge a kis vizemelésu, nagy szurdkapacitasu, hosz-
szabbitott palasty hagyomanyos dobszurd (@
3,0mm palastfuratd), amely a meglévo veg-at-
emeld, mellé telepithetd. A rendszer eldnye
a kis beruhazasi koltseég, és az alakos-anyag
(racs-szemet, csatorna-uledek) hulladek 90%-0s
levalasztasa, €s a gyors telepithetdséeg.

SUMMARY

The purpose of mechanical cleaning:

e toremove coarse contaminants of larger
size (stone fragments, rag and thread-like
materials, plastic waste, etc.). Most of these
materials do not require biodegradation, but
they have in common that without removal
they would disrupt the operation of the
treatment plant and cause serious opera-
tional, maintenance and other problems.

« the additional cleaning technology (sand
traps, grease and oil traps, pre-settling tanks)
is designed to protect the mechanical
equipment (pumps),

» the preparation of waste water for biological
treatment (flocking, sedimentation, grease
and ol separation) following pre-mechanical
treatment.

Due to new treatment requirements and ope-
rational safety, the construction of stone traps,
coarse and/or fine screening, sand traps and

grease-oil traps is now required for both small
and large wastewater treatment plants. The
need for a stone trap is not yet generally ac-
cepted, although it is of great importance for
the protection of the screening and sand trap.

In the treatment of municipal wastewater, primary
pre-treatment processes remove about 25 to
30 percent of the organic load and virtually all
inorganic solids. Of the total suspended solids,
the screening removes 2 to 5%, the grit trap 10
to 20% and the pre-sedimentation 40 to 50%.
Pre-settling can achieve 33-35% COD and BOI
removal. The majority of pollutants in municipal
wastewater are present in dissolved, suspend-
ed and colloidal form. A significant amount of
suspended and colloidal matter can be removed
by chemical flocculation and sedimentation or
flotation. In addition to chemical dosing, flotation
removes suspended solids with an efficiency
of 70-90%, COD 20-90% and BOI 20-807%. If
a significant proportion of the suspended solids
and colloids are removed during pre-treatment,
no or minimal energy is required to oxidize them
in the bio-oxidation process.

In order to improve the pre-treatment technology
for small and medium wastewater treatment
plants, JURA-Engineering proposes the following
plant and wastewater engineering equipment in
technological order: pump-station, water distri-
bution, fine drum filter, float- and sediment sepa-
rator hydrocyclone, and final water distribution.

Downstream of the final effluent distributor,
the effluent is discharged directly (without
pre-sedimentation) to the sludge biology. The
finer textured grit (>2-4cm) that is removed
from the drum screen and the fatty sludge
collected in the hydrocyclone dome of the
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sediment separator is dewatered by grit pressing.
Pre-mechanical cleaning is essentially based
on two pieces of mechanical equipment, the
fine drum filter (slate funnel 1-2mm) and the
sludge- and sediment separator hydrocyclone.
The sedimentation hydrocyclone separates the
greasy sludge and sand.

The advantages of the pre-mechanical cleaning
system described above are:

e the system s easy to automate,

» theinvestment cost of the equipment is 25
to 30% lower than for conventional built-in
equipment,

* N0 need to build separate concrete struc-
tures,

» the separation efficiency of the fine filters
(for suspended solids) is 20-25%,

* low space requirements compared to
conventional concrete structures (space
requirements are 50% less),

e Operating costs about 25% lower than con-
ventional pre-cleaning technology,

» significantly reduces the amount of diffi-
cult-to-biodegrade precipitates and fo-
am-forming materials,

» the high degree of prefabrication reduces
the time required for on-site installation.
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In the field of storm-water management, one of
the most important challenges in the domestic
context is the treatment of storm-water from
separating and combined sewer-system. The
amount of storm-water runoff from green ve-
getated areas is only a fraction of the amount of
runoff from paved surfaces. On average, around
5-10% of the rainwater run-off from green areas
reaches the surface each year. The use of green
infrastructure removes a proportion of rainwater
from the urban storm-water system and reduces
the amount of storm-water runoff from urban
surfaces that enters the sewer system without
treatment. Obviously, the use of green surfaces
in the combined sewer system will not solve the
issue of drainage and treatment of storm-water
runoff from large concrete surfaces, but it can
greatly help.

The most important basic unit of the storm-wa-
ter treatment system in the combined sewer
system is the low lift, high filter capacity, extend-
ed casing conventional drum filter (@ 3,0mm
casing hole), which can be installed alongside
the existing end-drain. The system has the ad-
vantage of low investment cost, 90% separation
of shaped-matter (grit, sewage sludge) waste
and rapid installation.

P> IRODALOMJIEGYZEK


https://www.maszesz.hu/

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

SZERZOK:



https://www.maszesz.hu/

SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

A ViZ ERTEKE

A VIZFOGYASZTAS ES A ViZ ARANAK LAKOSSAGI PERCEPCIOJA

BONDOR BLANKA

BUDAPESTI CORVINUS EGYETEM - NEMZETKOZI GAZDALKODAS BA

HEINEK JULIA

BUDAPESTI CORVINUS EGYETEM - PENZUGY ES SZAMVITEL BA

MAZZAG BALINT

BUDAPESTI CORVINUS EGYETEM - ALKALMAZOTT KOZGAZDASAGTAN BA

PUSKAS AMINA

BUDAPESTI CORVINUS EGYETEM - MARKETING MA

VARGA DAVID

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM - ENERGETIKAI MERNOK MSC VOLTAK.

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség 2020. evi vizértek kutatasanak eredmeényei -
kulonos tekintettel a vizértek tarsadalmi percepciojanak a valosagtol valo elteres mérteket - fel-
keltették a Hungarian Water Partnership (HWP) tagszervezetunk erdeklédéset. A megallapitott
kulonbseg okainak feltarasara a HWP tovabbi kutatast kezdemeényezett a Mathias Corvinus
kollegium egyetemista csapataval. A téma megéertesehez tobb mélyinterjubol és nemzetkozi
kitekintesekbodl, esettanulmanyokbol gydjtott a csapat informaciot. A kutatast teljes terjedelme-

ben kozzetesszuk a Hircsatorna oldalain.

BEVEZETES

Az édesviz az emberiség legfontosabb erdfor-
rasa, az élet alapfeltétele, mely alapjat képezi
az Osszes tarsadalmi, gazdasagi €s kornyezet-
vedelmi tevekenysegnek. Az ivoviz a tarsadalmi
és technologiai fejlodés eldseqitd, vagy korla-
tozo tenyezdje, a jolét vagy nyomorusag, illetve
az egyuttmukodes vagy a konfliktusok esetleges
forrasa. (UNESCO, 2021) Tovabba a tiszta ivoviz
és higiénia az Egyesult Nemzetek Szovetsegenek,
Fenntarthato Fejlodes Celkitizesei kozott is a 6.
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helyen szerepel (UN, 2021). A XXI. szazadban
Europaban az emberek dontd tobbsegenek
jobbara természetesnek hat a tiszta ivovizhez
valo hozzaferes, amely elsdsorban kiepult veze-
tékes vizhaldzatokon keresztul jut el a fogyasztok
otthonaig, jellemzden szenny- es csatornaviz
elvezetéssel parosulva. Magyarorszagon 1993
ota 90% feletti, 2007 ota pedig 100%-0s a koz-
uzemi vezetekes ivovizzel ellatott telepulesek
aranya, mig 2019-ben pedig orszagos atlagban
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94,9% volt a kozUzemi vezetékes ivovizzel ellatott
lakasok aranya. (KSH, 2019) Egy ilyen kiterjedt
es robusztus kozmuhalozat uzemeltetese es
fejlesztése azonban nem csak Magyarorszagon,
de vilagszerte is jelentds nehezsegekkel kuzd.
Hazankban is tobb kihivas felsorolhato, mellyel
jelenleg a kozmuszolgaltatasi szektor ezen része
kUzd, ugy, mint az eloregedd infrastruktura, a ve-
zetékes vizellatas alacsony tarsadalmi értékitélete,
nem megfelel® kommunikacio a szolgalatok es
a fogyasztok kozott vagy a jelentds fogyasztas
beli valtozasok az elmult evtizedekben.

Jelen tanulmany a Hungarian Water Partnership
és a Mathias Corvinus Collegium - Vezetdkepzd
Akadémia k&zos munkaja soran valosult meg,
melynek elsddleges célja feltarni a kulonbsegeket
a lakossag altal percepcionalt kozmuUvezetekes
IVO- és szennyviz szolgaltatasi arak, €s azok valodi
koltsegei kozott es javaslatot tenni ezen kulonb-
seg csokkentéseére.

ELEMZES

A magyar lakossag 40% gondolja ugy, hogy
a vezetékes ivoviz €s a szennyviz az elsd vagy
a masodik legdragabb rezsi koltseg, holott
a 2013-as KSH adatok alapjan a legolcsobb,
derul ki a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai
Szdvetseg 2020-ban keszitett felmérése alapjan.
(MaSzeSz, 2020) A tanulmany célja, hogy feltarja
a vezetékes ivoviz tarsadalom altal percepcionalt
es annak valos ara kozotti fébb kulonbsegeket,
tovabba, hogy javaslatot adjon annak csokken-
tésére. Ezen kulonbseg okainak megertésenek
céljabol szamos hazai, illetve nemzetkozi kutatas
kerult feldolgozasra, tovabba a temaban széeles
korben érintett szakértdkkel készult mélyinterju
segitette a tanulmanyban bemutatasra kerul®
kulonbdzd fogyasztoi attitidok megformalasat.

A tanulmany soran készitett mélyinterjuk alanyai
a nemzeti szabalyozasban, az ivoviz gazdasagi
es kornyezeti fenntarthatdsaggal kapcsolatos
keérdeseiben, vagy annak szociologiai, kommu-
nikacios aspektusaiban jartas, felsdGvezetdi pozi-
Ciot betoltd szemeélyek voltak. A tanulmanyban
reszletesen bemutatott fogyasztol magatartasok
a szakertdi interjukat kiegészitendd, hazai és
nemzetkozi kutatasok alapjan lettek megfogal-
mazva es fejlesztve.

PERSZONAK BEMUTATASA

Az elemzeés részletei alapjan harom csoport
mentén (alacsony, kozeép és magas jovedelmi
szint) alakitottunk ki ugynevezett perszona-
kat, amelyek a kulonbozd, dominansan meg-
jelend fogyasztoi attitidoket reprezentaljak.
A MaSzeSz a vizellatas, szennyvizszolgaltatas
lakossagi megitéleserdl szolo online kutatasa
és felmérése kiemelt fontossagu volt a kutatas
ezen szakaszaban, igy a perszonak kialakitasa
tukrozi annak eredmenyeit. (MaSzeSz, 2020)
Ezen csoportok felterkepezese kiemelten fontos,
hiszen a lakossagi percepcio problémai is ezek
menten érthetd meg és tarhato fel részletesen.

Az elsd, magas jovedelmi szintbe tartozo sze-
melyek ket ellentétes polust testesitenek meg
a vizpercepcio kapcsan. A pozitiv példa, ame-
lyet Oko Oddén néven neveztiink el, a magas
végzettsegu, rendkivul tudatos, helyes arper-
cepcioval rendelkezd csoportot jelenti, amely
Magyarorszag nepessegenek egy viszonylag
kis szazaléka. Ezen réteqg szinte csak csapvizet
hasznal, tisztaban van a viz okologiai aspektu-
saival és egészsegtudatos eletet vezet. Ezek-
bol kovetkezik, hogy a vizet értékes s szUkos
eroforraskent kezeli és ar- érték percepcioja is
realisztikus.
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Palackos Pali
18-29 éves

Lakhely: Budapest
Végzettség U
Jovedelmiszint: Magas

Ezzel szemben a csoport negativ peéldaja,
Palackos Pali, egy fiatal korcsoportot testesit
meg, amelyen belul a szemeélyek nincsenek
tisztaban a viz értékével, sem a palackos vizzel
Osszehasonlitott araval. Ezen csoport tagjal,
ha tehetik nem fogyasztanak ivovizet ara és
egeszsequgyi problémak miatt, és ezek alapjan
magasnak is talaljak a vizikdzmu szolgaltatoknak
fizetett dijakat. Elemzésunkben igy a Palackos
Pali altal bemutatott fogyasztoi attitud kiemelt
fontossagu, amelyet érdemes targetalni a viz
es ar percepcio kulonbsegenek vizsgalatakor,
megoldasi javaslatok letrehozasakor.

A masodik, kozepes jovedelmi szinttel rendelke-
z6 szemelyek csoportjaban szinten eqgy pozitiv
es egy negativ peldat allitottunk fel. Egészseges
Emese egy atlagos magyar, kozépfoku vegzett-
seggel rendelkezd 50 év feletti allampolgart
mutat be, amely mar sokkal inkabb rendelkezik
olyan fogyasztoi attitddel, amely jellemzo

Tulajdonsdgok

Viz megbecsiilése

Atlag Aron

Arpercepcié

Okologiai megfontolds

Csapviz fogyasztas ivovizként

1 A
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Tulajdonsagok
= o Viz meghbecsiilése
Oko Odon
: Aroercepcié
30-49 eves e ik

Okolégiai megfontolas

Lakhely: Varos
Végzettség: Felsofoka
Iovedelmiszint: Magas

a tarsadalom egy nagyobb szazalékara. Egész-
seges Emese igaz egészsequgyileg aggalyosnak
tartja a csapvizet, de érteket megbecsuli, €s ha
teheti valamennyire igyekszik sporolni is vele.
A viz araval igy nincsen kiemelt problemaja, de
teljeskorl tudatossag megsem jellemzi. Atlag
Aron ezzel szemben a csoport negativ példajat
mutatja be. A fiatalabb korosztalyt megtes-
tesitd perszona azon tarsadalmi csoport atti-
thdjéet testesiti meg, amely a magyar atlagnak
szamit. Atlag Aron dsszességében elégedett
a csapvizzel, szinte csak csapvizet fogyaszt, arat
pedig igaz kissé magasnak talalja, pénzugyileg
menedzselhetdnek és nem tularazottnak atja.
llyen fogyasztok azonban szintén kiemelten
fontosak a kutatas szamara, hiszen az atlagos
vizpercepcio, de keves teljeskord tudatossag
hianyaban konnyen kozelithetdek tudatositast
noveld kampanyokkal. Ezen személyek lehet-
nek egy-egy marketing koncepcioval konnyen
targetalhato vizfogyasztok.

Tulajdonsagok
Vit megbecsiilése

Egészséges Emese

Arpercepcid
pe—ro_—_————_ L=

Okoldgiai megfontolis

50+ éves
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Tulajdonsagok

Viz megbecsiilése
I

Szegeny Szilard

25-50 éves Arpercepcié

Okoldgiai megfontolas
—_—

Csapviz fogyasztas ivovizként

Lakhely: Falu
Végrettség: Alapfoka
ldvedelmi szint: Alacsony

A harmadik, alacsony jovedelmi szintl csoport-
ban Takarekos Teri és Szegeény Szilard perszonai
azok, amelyek legjobban reprezentaljak a ma-
gyar tarsadalom ezen reteget. Takarekos Teri
az id&sebb, kisvarosban elé generaciot mutatja
be, akiknek multbeli emlékekbdl és szokasokbol
fakadoan is lehet problémajuk a viz jelenleqi
araval. A vizet ertekesnek, de megis draganak
talaljak, amelynek egy oka lehet, hogy azon
vizpercepcio és arazas nagyban megvaltozott,
melyet ezen réteg fiatalabb koraban megszokott.
Az ivovizet igy habar Takarékos Teri megbecsuli,
az aratigen magasnak talalja, amin viszonylag
nehéz valtoztatni rovid idotav alatt a torténeti
elbkepek miatt. Szegeny Szilard ezzel szemben
a vizet kevésbé becsuli meg, viszont arpercep-
cidja szintén magasnak szamit.

Ezen személyek az alacsony jovedelemmel €s
alapfoku vegzettseggel rendelkezd fogyasztok,
akiknek keves ralatasa és megertése van a csap
es palackos viz aranak osszetételére es ezert
nagy tobbseguk az utdbbit fogyasztja ivoviz-
kent. A viz ar-értek aranyanak negativ felfogasat
tudatossagbeli hiany okozza. Megfeleld es
kiemelt fogyasztd a megoldasi javaslatok ki-
alakitasa soran, hiszen nem csak a kozepkoru
magyar polgarok egy nagy szazalékat testesiti
meg, hanem informaciohianya konnyen is
kezelheto.

Tulajdonsagok

Viz meghecsiilése
e

Arpercepcio

Takarékos Teri

65+ éves

Okoldgiai megfontolds
-

Csapviz fogyasitas ivovizkeént

Lakhely: Kisvaras
Végzettség: Alapfoku
Jovedelmiszint: Alacsony

AR ES PERCEPCIO

A szakertdi interjuk negy & temakor koré épultek
fel, amelyek kozul az elsdben, az ar €s annak
percepciojanak kulonbseégével kapcsolatban
az interjualanyok tobb aspektust is megvilagitottak
a magyar tarsadalom, valamint az altalanos viz
iranti kereslet szempontjabol.

El&szOr is tobben gondoltak, hogy az alapvetd
probléma a jelenleqi felfogasbeli kulonbseggel
korabbi generaciok berdgzddései alapjan maradt
megq, igy a korabbi arakhoz hasonlitjak a vizet
az emberek. Tovabbi hiedelem lehet a Magyaror-
szagon eloknek, hogy alapvetden vizben gazdag
orszag vagyunk, ez azonban mara mar kevesbé
igaz, féként, ha a tiszta ivovizre gondolunk.

Hogyha a tarsadalom alapvetd hozzaallasat néz-
zuk, akkor pedig a hazai tarsadalomra jellemzé
egy konzervalo attitid, miszerint inkabb érizzuk
meg azt, amink van, ugyanakkor nem feltétlenul
vagyunk hajlandoak tobbet fizetni azert, hogy
jobba tegyuk a kdrnyezetunket. Ebbdl a szem-
pontbol a viz aranak tulbecslése szintén karos,
mivel az emberek azt gondolak, hogy a vizért nem
kell tobbet fizetni, a jelenlegi arban a konzervalas
is benne van. Ugyanezen gondolat koré épult
az eqyik hazai vizikozmu szolgaltato kepviseldjenek
valasza, aki azt mondta, hogy az emberek szerint
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a 2013-as rezsicsokkentéssel (2013. évi LIV. torveny)
a profitot vették el a monopol helyzetben [&vo
vallalatoktol. Ez a gondolat ugyanakkor hamis,
a szakertd szerint jelenleg a legtobb szolgaltatod
a sajat fix koltsegenél alacsonyabb aron kenytelen
vizet szolgaltatni a fogyasztoknak, mivel a 2013-as
torveny értelmeben nominalis arakon rogzitettek
az alapvetd vizszolgaltatas arat. Ezt tdmasztja ala
az is, hogy a MaSzeSz (2020) kutatasaban az em-
berek tobb, mint fele bizonytalan abban, hogy
pontosan mit tartalmaz a vizdij, valamint 41%-a
szerint a korszerusitést, tovabba 55%-a szerint
a profitot is tartalmazza a vizdi.

Veégul pedig a legfontosabb osszehasonlitasi alap
a palackos viz volt, amely szamos olyan arper-
cepcio-beli problémat hordoz magaval, amely
alapjan a fogyasztok felulbecsulik az ivoviz arat.
Ez a viselkedés a korabban leirt perszonakban
is megjelenik. Ennek okan azonban volt olyan
szakertd, aki szerint a viz aranak noveleése csak ezt
a keresletet novelné, mivel a fogyaszto szokasa,
valamint bizonytalan min&segtél valo félelme
nehezebben valtoztathatd meg.

NEMZETKOZI PELDAK

Hogyha a nemzetkozi tanulmanyokat vizsgaltuk,
akkor azt tapasztaltuk, hogy a legtobb felmeérés
alapjan az informacioatadas vezet eredmenyre.
Egy amerikai lakossagi felmeérés utan vegzett
empirikus elemzés alapjan Tanellari et al. (2015)
megallapitotta, hogy amikor a lakosok tajekozta-
tas utjan tudomast szereznek a csapviz fogyasz-
tasanak hatasairol, valamint a csérendszer elore-
gedesenek veszelyeirdl, a fizetési hajlandosaguk
megnd. Igy tehat azt mondhatjuk, hogy alapvet®-
en az informaciohiany szulte bizonytalansag az,
amit csokkenteni kell ahhoz, hogy a fogyasztok
realisan lassak az ivoviz fogyasztasuk jovojet.
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Skuras és Tyllianakis (2018) Eurobarométer adatok
alapjan megallapitottak, hogy az eurdpai lakosok
a vizkészletuket érintd legfontosabb veszelynek
a kémiai szennyezest targak. A kulonbdzod or-
szagokbol erkezd valaszok aranya pedig valos
képet fest a terlletek jelenlegi allapotardl. Igy azt
mondhatjuk, hogy a lakossag realisan mérte fel
a kemiai szennyezes veszelyet a sajat ivovizeikben.
Egy tovabbi eredménye a tanulmanynak pedig
az volt, hogy azokon a teruleteken, amelyeken
a vizkészlet "jo" besorolast kapott az Eurdpai
Unio ugynoksegetol, az okoszisztéma valtozas
nagyobb aranyban jelentett problémat a meg-
kérdezetteknek, mint mashol. Ez tehat azt is
mutatja, hogy EU-s szinten megjelenik a lakossag
koreben egy konzervacios cel, amely a kornye-
zettudatossagot mutatja meg.

TUDATOSSAG

A kovetkezd fontos kutatasi terulet a felhasznalok
tudatositasa volt. Elézetes kutatasaink alapjan azt
a kovetkeztetest vontuk le, hogy a viz ararol alkotott
torz kép kialakitasaban szerepet jatszik a fogyasz-
tok ivovizzel kapcsolatos felhasznalasanak hianya.
A felhasznalok téves percepcidjaval dsszefugghet
az ivoviz valodi értéekének ismeretének hianya,
annak eldallitasi koltsegeinek figyelembeveételével.
A tarsadalom nagy resze emellett, ha a csapvizre
gondol, gyakran az ivovizként felhasznalt mennyi-
Seg jut eszebe, azonban ez eqgy atlagos haztartas
vizfelnasznalasanak kb. 3%-a (Szakertdi interjuk,
2021), fontos tehat tudatositani, hogy a kifizetett
szamlak minden egyéb felhasznalast is tartal-
mazzak és emiatt jelentkezhet a vartnal nagyobb
koltseg. Emellett a tudatositas témakorenek elen-
gedhetetlen része a kornyezettudatossag is, ugy
veluk, hogy amennyiben a fogyasztok megismerik
mekkora érték valdjaban az ivoviz, akkor nagyobb
hangsulyt fognak forditani annak kornyezettudatos
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felhasznalasara. Az elkeszitett szakertdi interjuk
es kulonbozd nemzetkdzi tanulmanyok alap-
jan igyekeztunk valaszt talalni arra, hogy milyen
aspektusok vezethetnek a tudatositas temakorével
kapcsolatban a téeves percepcio kialakulasahoz.

Elsokent fontos tisztazni, hogy a teljes magyar
tarsadalom nem vehetd egy kalap aléa az ivoviz-
tudatossag témakore alapjan. Mivel a kornye-
zettudatossag egyre fontosabb téma az egesz
vilagon, igy Magyarorszagon is, a kutatok nagy
figyelmet forditanak a tarsadalom hozzaallasanak
vizsgalatara. Egy, az utobbi években Magyaror-
szagon keszitett kutatas arra a kerdesre kereste
a valaszt, hogy mennyire tudatosan hasznalja
a magyar tarsadalom az ivovizet, €s mekkora
figyelmet forditanak annak kornyezeti hatasaira.
Az eredmeny szerint vannak Tudatos, Normako-
vetd, Szkeptikus, és Kozombos emberek a magyar
tarsadalomban. (KekBolygd Alapitvany, 2019)

Fontos kerdes az ivoviz kapcsan a vizbiztonsag
kerdese, az tobb orszagban is megfigyelhetd, hogy
a térsadalom egy resze nem tartja biztonsagosnak
a csapvizet, ezért ivasra egyaltalan nem fogyasztja,
ez szintén hozzajarulhat a viz ertékerdl alkotott teves
kephez. Egy holland kutatas szerint osszefugges
van a fogyasztok neme, illetve iskolai vegzettsege
€s a vizbiztonsagrol alkotott velemenye kozott.
Ezzel szemben az életkor €s a kronikus betegseg
jelenléte nem befolyasolja jelentdsen az emberek
vizmindsegi megiteléset. (Stijn Brouwer, Roberta
Hofman-Caris and Nicolien van Aalderen, 2020)
Ez a kutatas a holland vizfogyasztok hozzaallasat
vizsgalta, igy nem Ultethetd at kozvetlenul a magyar
gyakorlatba, azonban felhivia arra a figyelmet, hogy
erdemes egy hasonlo vizmindseg elégedettseqi
vizsgalat elvegzese annak érdekében, hogy egy
esetleges tudatositasi kampany a megfeleld cel-
csoportra tudjon fokuszalni.

A tudatositas temakorenek legfontosabb eleme
a kommunikacio, amely jelenlegi formajaban
nem seqgiti eld a fogyasztok percepcidjanak
helyes iranyba terelését. A jelenlegi kommu-
nikacio fokusza a kornyezetvédelem, am ez
jellemzden altalanosan jelenik meg a kom-
munikacioban, amely nem segiti a tarsadalom
hozzaallasat, ugyanis az embereknek konkrét
tanacsokra lenne szuksége annak érdekében,
hogy kornyezettudatosabban éljenek. Ehhez
hozzatartozik, hogy a kulonbozd vizugyi szer-
vezetek kommunikacidjaban keves kozos pont
van, igy nem tudnak egy egyseges Uzenetet
kozvetiteni. (Szakertdi interjuk, 2021) A kom-
munikacio ennél is magasabb formaja lenne,
ha nem csupan a vizugyi szervezetek, de mas
természeti eréforrasok kepviseldi is egy egyse-
ges kommunikaciot tervezzenek, ez segitene
az emberek tudatositasat a legnagyobb mer-
tekben. (Szakértdi interjuk, 2021)

Emellett felmerul, hogy a magyarorszagi vizi-
kozmu halozat eloregedett és felujitasra szorul,
amely nem csak a vizmindsegre lesz hatassal
a jelenlegi tendencia folytatasaval, de annak
mennyisegére is. Az eloregedd haldzat egyre
tobb helyen hibasodik meg, amely a vizcsovek-
bol valo kifolyasat eredmeényezi. A probléma
kapcsan ugyancsak a kommunikacio lenne
az elsédleges szempont, ugyanis a fogyasztok
nagy része nincs tisztaban ezzel a problémaval,
es amennyiben tudatosul bennuk a viz valodi
erteke, valoszinuleg nagyobb problémanak
fogjak erzekelni ezt. (Szakértdi interju, 2021)

Osszefoglalva tehat a tudatositas temakorével
kapcsolatban fontos figyelembe venni a ma-
gyar tarsadalom hozzaallasat ehhez a problé-
mahoz és kivalasztani a megfeleld célcsoportot,
amely hajlando a valtozasra. Emellett lenyeges
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a kommunikacio egysegessege és az elsészamu
probléma ismertetése a fogyasztokkal, azaz az elo-
regeds vizhalozattal kapcsolatos tajekoztatas.

MEGOLDASI SZEMPONTOK

A tudatositas problemainak jellegebdl is adodik,
hogy a megoldas elsd lépése az egyseges es
transzparens kommunikacio. A kommunikacio
eszkoze eqy tudatositasi kampany lehet, azonban
sok szempontot kell figyelembe venni annak ki-
alakitasakor. A fogyasztoi viselkedeés valtozasaval
kapcsolatos kutatas kimutatta, hogy a csupan
informaciot szolgaltatd kampanyok ritkan hate-
konyak, az informaciokozles mellett a problema
gyokeret okozo akadalyokat kell megoldani.
llyen akadalyok példaul a vizbiztonsaggal vagy
fenntarthatdsaggal kapcsolatos ismeretek hianya.
(Saylor et al,, 2011)

A kommunikacio elemeit kell képezzek a viz
ertekével es az ivoviz eldallitasaval es eljutasaval
kapcsolatos informaciok, a tarsadalom okologi-
ai labnyomanak valos aranyainak bemutatasa.
Elsokorben fontos az emberek fogyasztasa-
nak termeészeti hatasainak bemutatasa, mert
azok jellemzden aldbecsulik az okoldgiai lab-
nyomaikat. Amellett, hogy bemutatjuk milyen
kornyezeti hatasokkal jar a fogyasztas, fontos
annak kommunikacidja is, hogy pontosan mi-
lyen modokon lehet a kornyezeti labnyomot
csokkenteni, amelybdl mindenki kivalaszthatja
a szamara megfeleld kornyezettudatossagi le-
peseket. (Szakertdi interju, 2021) Emellett fontos,
hogy a fogyasztok tisztaban legyenek az ivoviz
eléallitasanak valos koltsegevel, amely ravilagithat
arra, hogy az altaluk fizetett ar valojaban nem
elegendd az eldallitas koltsegenek fedezesére, es
a viz értékéhez meérten a jelenleg fizetett dij nem
tekinthetd magasnak. (Szakértdi interju, 2021)
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A kampany informaciotartalma mellett nagy
hangsulyt kell fektetni annak megjelenésere
annak erdekeben, hogy az atadni kivant uzenetet
a fogyasztok be tudjak fogadni. A kampany ke-
reteben szukseges valamennyi vizugyi szervezet
egységes kommunikacioja, eqy kozos uzenetet
kozvetitese érdekében. Emellett a tudatositas
megfeleld mértékéhez szukség van egy képviseld
szerep letrehozasara, az ezt betoltd szemely len-
ne a kampany arca, aki egyszerre hiteles a vizugyi
szervezetek iranyaba és kozerthetd és szerethetd
a fogyasztok szamara (Szakertdi interju, 2021)

JAVASLATTETEL

A szakertdi interjuk soran harom fébb problemat
sikerult azonositanunk, melyek az arérzékenyseg,
a problema tisztan latasa, illetve az informacios
szakadeék voltak. A harom tertlet menten dolgoz-
tuk ki marketingkommunikacios javaslatainkat,
melyet egy atfogo, integralt kampany nehany
kozos eleme kdtne Ossze.

o Arérzékelés terén eredményeink szerint
a legfontosabb probléma, hogy egyes
célcsoport tagjai nincsenek teljesen tisz-
taban a csapviz ar-érték aranyaval a pa-
lackozott vizhez kepest. Ezt az altalanos
tajékozatlansagot noveli meg a vizszam-
lakkal kapcsolatos hianyzo ismeretekbdl
adod félreértes, nehézséqg is.

o Aprobléma tisztanlatasa azert kerult eld-
térbe, mert eredményeink szerint a fo-
gyasztoknak nagyon keves kapcsolatuk
van a vizikozmu szolgaltatokkal, nehézkes
a toluk érkezd informaciok megtalalésa, fel-
dolgozasa, igy egyes célcsoportok kevesbe
latjak at, milyen keveset is fizetnek a vizért
annak valodi eértekehez kepest, €s hogy mi-
ert nem jovedelmezd ez a szolgaltatoknak.
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Az informacios szakadék egy részet
az id&sebb generacio tapasztalatai teszik
ki: @ melyinterjuk soran az derult ki, az id6-
sebbek velhetden korabbi, gyakorlatilag
ingyenes viz hozzaféréshez hasonlitjak
a jelenlegit €s ennél a célcsoportnal is
problémat jelenthet emellett a vizszam-
lakkal kapcsolatos félreértees fennallasa.

A probléma orvoslasara szolgald marketing kam-
panyt harom f& pilléren keresztul latjuk megva-
|Osithatonak. Az atfogo kampany legfébb célja,
hogy szukitse az arpercepcio, €s a valos ar ko-
zotti kulonbseget. Enhez eredmeényeink szerint
gyakorlatilag minden, jelenleg elérhetd meédia-
eszkozt érdemes felhasznalni, ugy mint: ATL és
BTL meédia, PR, digitalis, €s innovativ, interaktiv
megoldasok.

A kampany elemei a kovetkezdk lennének:

Elérhetd informaciok biztositasa a fogyasz-
tok szamara az arral kapcsolatban: ezen
elem célja, hogy a fogyasztok megertsek,
vizfogyasztasuk jelentds részét nem ok fize-
tik ki. A kampanyelem sikeressegenek fontos
feltétele az edukaciora valo igeny, melyet
a nagykampany elonyeivel lehet serkenteni.
Ebben a stadiumban a legfontosabb eszkdz
az edukacio, ennek eredmenyekepp pedig
a célcsoport lathatja, pontosan mit is fizet
ki a vizszamla befizetésekor. Ehhez jarulhat
hozza peldaul eqgy részletezett szamlakivo-
nat, vagy egy QR kod, ami egy informativ
weboldalra vezeti Oket. A kampanyelem
erdssegéet a transzparencia biztositja, igy aki
szeretne, annak a kozmuszolgaltatok em-
gadjak a lehetbseget a tajekozddasra. Sze-
gény Szilard és Atlag Aron a & célcsoportja
ennek a kampanyelemnek, hiszen anyagi

helyzetuk miatt Ok a leginkabb motivaltak
arra, hogy utananézzenek, miért fizetnek
annyit, amennyit.

A masodik kampanyelem a személyresza-
bott digitalis megoldasok terulete, melyen
keresztul a célcsoport informaciot sze-
rezhet arrol, milyen hatassal is tud lenni,
ha minimalisan csokkenti vizfogyasztasat,
vagy ha hajlandobb tobbet fizetni érte.
A cél elerese erdekeben eqgy interaktiv,
gamifikalt weboldal bevezetését javasoljuk,
melyen a felhasznalok nyomon kovethetik
fogyasztasukat, ennek labnyomarol pedig
részletes informaciot kaphatnak. Ennek
fokent Atlag Aron lenne a célcsoportja,
hiszen & mar rendelkezik bizonyos szintd
elkotelezddessel a fenntarthatosag irant.
A kampany utolso eleme pedig egy PR
kampany lenne, mely a tudatositas mellett
az ar-érték arany realisabb szemléletét
szorgalmazna. A PR cikkek mellett ezt a viz
arca keépviselhetné hitelesen, akit minden
korosztaly ismer, hitelesnek lat. Ez az elem
fokent Palackos Palit célozna, akinek fo-
gyasztasat leginkabb a PET palackos viz
teszi ki, mivel ezt atja gazdasagosnak.
Ezt cafolhatna meg az ar-ertek aranyt
tudatositd kampanyelem.

A kampany sikeressegének mérésehez az alabbi
KPI-okat javasoljuk:

o Atkattintdsi arany: Megkdzelitdleg

1.000.000 atkattintas elérése az informa-
Cios oldalra. Kulonbozd beépitett elemek
seqgitségével a letoltések szama is fontos
indikator lehet.

Elérés és megjelenés: A Facebook Ads
Manager szerint megkozelitdleg 4.000.000
ember tartozik a celcsoportunkba, igy realis
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KPI'lehet, hogy ennyi személyt érjunk el
social media uzeneteinkkel.
o Latogatok szama: A teljes célcsoport-
bol 3.000.000 latogatd bevonzasa lenne
a meghatarozott cél az interaktiv platformra
o Aktiv felhasznaldk: a bevonzott ldtogatok
kozul optimalis cél lehet 1.000.000-t akti-
van tartani a teljes kampanyid6szak soran
A telles kampany eredménye a lakossag meg-
valtozott vizertek percepcioja lenne.

OSSZEGZES

Osszefoglalva, a tanulmany célja, hogy feltarja
a vezetékes ivoviz tarsadalom altal percepcionalt
es annak valos ara kozotti fébb kuldonbsegeket,
tovabba, hogy javaslatot adjon annak csokken-
tésére. Ezen kulonbseg okainak megertesenek
céljiabol szamos hazai, illetve nemzetkozi kutatas
kerult feldolgozasra, tovabba a temaban széles
korben érintett szakértdkkel készult mélyinterju
segitette a tanulmanyban bemutatasra keruld
kuldonbdzd fogyasztoi attitidok megformalasat.

A megoldasi javaslatok a fogyasztoi attitidok
mentén megtestesitett Ugynevezett perszonak
jellegzetes problémaira épitenek, azokat pro-
baljak kezelni. Osszességében Palackos Pali,
Atlag Aron és Szegény Szilard szamitanak azon
tarsadalmi csoportoknak, amelyek targetalasa
es tudatositasa egyreszt szuksegszerl, masreszt
eléerhetd. Ezen csoportok esetén vagy infor-
maciohiany és alacsony tudatossag jellemezte
a szemelyeket, vagy a viszonylag realisztikus
arpercepcio megerdsitése hianyzott. Ennek ér-
telmében a megoldasi javaslat ezen - korabban
részletezett - problemakra reflektal a szakertdi
interjukbol levont kovetkeztetések segitségével.
Az ar és annak percepciojanak kulonbsegével kap-
csolatban fontos szerepet jatszhatnak a generacios
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berogzultsegek, a hianyos tudas a fizetett viz és
szennyviz dij tartalmardl, illetve a vezetékes ivoviz
és a palackos asvanyviz hamis ar-érték érzete.
A nemzetkozi peldak dontd tobbsege az informa-
cidatadas, az edukacio fejlesztéset szorgalmazza.
Fontos megjegyezni, hogy az EU-s kutatasokban
jellemzden az aggodalom az ivoviz kémiai mind-
segeére 6sszpontosul.

Tudatositas témakoreben a felhasznalok teves per-
cepcidjaval osszefugghet az ivoviz valodi ertékének
Ismeretének hianya, annak eldallitési koltsegeinek
figyelembevetelével. Eqy dtlagos haztartas vizfel-
hasznalasanak az ivasi célra felhasznalt ivoviz kb.
3%-t teszik ki, azonban a fogyasztok nagy resze,
ha a csapvizre gondol, gyakran az ivovizkent fel-
hasznalt mennyiseg jut eszébe, mely igy téves
keépzetet kelt a fizetend® szamlak tekintetében.
Az utobbi években Magyarorszagon keészitett
eredmeny szerint, mely a kornyezeti tudatossagot
celzott felméerni, vannak Tudatos, Normakovetd,
Szkeptikus, €s Kozombos emberek a magyar
tarsadalomban. Fontos tehat figyelembe venni
a magyar tarsadalom hozzaallasat enhez és kiva-
lasztani a megfeleld célcsoportot, amely hajlando
a valtozasra. Lenyeges a kommunikacio egyse-
gessege és az elsészamu probléma ismertetése
a fogyasztokkal, azaz az eloregedd vizhalozattal
kapcsolatos tajékoztatas.

Megoldasi szempontok tekinteteben, nulladik
lepéskent a megfeleld kommunikacio kialakitasa
elengedhetetlenul fontos része a kinivasok meg-
oldasanak, mind kornyezeti és gazdasagi fenntart-
hatdsag szempontjabol. Fel kell hivni a fogyasztok
figyelmét az altaluk hasznalt ivoviz eldallitasanak es
a hozzatartozo infrastrukturanak az uzemeltetési
es fejlesztési koltségeire. Enhez a szolgaltatok és
a szektorban érintettek az egyseges fellepésre és
hatekony kommunikaciojara van szukseg.
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GONDOLATOK A LAKOSSAGI
SZENNYVIZISZAPROL

DR. CSILLAGH PETER

BEVEZETES

Az EU a szennyviz iszapot kezdetben rendkivul
veszelyes hulladéknak nyilvanitotta, majd a ,Kor-
forgasos gazdasag” iranyelveiben a hasznositasat
jelolte meg.

Altalanos szakmai és kornyezetvédelmi gya-
korlat szerinti elvaras, hogy a szennyezé félnek
gondoskodnia kell az altala létrehozott mellék-
termekek tovabbi sorsarol.

Ebben az anyagban &sszefoglalom a lakossagi
szennyviziszap hasznositasaval kapcsolatos
eddig Osszegyujtott irodalmat, es nehany el-
hangzott elbadasom, irasom anyagat.

A lakossagi szennyviziszap osszetételének vizs-
galata soran megallapithato, hogy a szerveze-
tunket alkotd és taplalekaink emeszteése utan
abbdl tavozo, valamint a beszivott levegdbdl
eredd valamennyi kémiai elem a lakossagi
szennyviziszapban megtalalhato. Ezek az ele-
mek szervezetunkben nem alakulnak at mas
elemekkeé, legfeljebb a kornyezetuk hatasara
alakulnak at mas vegyuletekke.

Amennyiben a talajokbol a taplalékainkon ke-

resztul (kUlonodsen az elmult évtizedek soran)
rendszeresen elvett elemek kikerulnek a taplalek

38

lancbol, akkor hosszu tavon egeészsegunk és
termo talajaink veszélybe kerulnek. A torténelem
soran ezen okbol mar tobb fejlett helyi kultura
szunt meg, vagy a taplaleklanc helyreallitasaval
felviragzott.

Nemzetkdzi erdfeszitések tapasztalhatok a tap-
laleklanc helyreallitasara, mert az élelmiszereink
beltartalmi erteke komoly utemben csokken,
ugyanakkor a beltartalom részletes ellendrzese
nem 3altalanos gyakorlat.

Lenyeges valtozast jelent az utdbbi évtizedekben
felgyorsuld és rendszeres (foldrészek kozotti)
aru forgalom, valamint az emberek, elolenyek
vandorlasai.

Ennek a tendencianak és mellékhatasainak
a felderitése, a karos kovetkezmenyek meg-
akadalyozasa és a taplaléklanc helyreallitasa
erdekeben tobb alaptudomany kepviseldinek
Osszefogasara van szukseg. Az egyes résztudo-
manyok kozotti Osszefuggesek feltarasa utan
elorelepes csak egyuttmukodessel lehetseges.
Mindezek feltétele a feladat egyertelmu felta-
rasa, amely csak a hagyomanyos szemlélet
megvaltoztatasaval €s az erintett tudoma-
nyagak osszefogasaval torténhet.
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Kozel egy eévszazada letezik egy megkozeli-
tési mod a bio-geo-kémia, amely a bioldgiali,
geologiai €s a kemiai szemléletmaod otvozete.
A kovetkezOkben ezt a szemléletmodot kovetve
kerulnek feltarasra a megvitatando kerdések.

Magyarorszagnak mind geologia, eghajlati,
hidrologiai adottsagai kovetkezteben eldnyos
mezdgazdasagi helyzete van. A magyar ter-
mekeknek napjainkig nemzetkozi elismerése
tapasztalhatd. Ennek a megdrzese tortenelmi
felel&ssegunk.

Justus von Liebig f& muvét U elolvasva hataroz-
tam el, hogy érdemes ezzel a témaval foglalkozni.
O, akit a mUtragyazas ,feltaldlojanak” tekintenek,
ha most élne, bizonyara hasznos tanacsaival
seqgitené napjaink muatragyazasi szokasait.

1. URBANIZACIO

A Varossa valas vilagjelenseg, ez jelenti a varosok
sokasodasat, kiterjedését vagy nOvekedeéset darab,
terulet vagy lakossagszam szerint, abszolut méer-
tekben, illetve a vidéki népesseghez viszonyitva.
(mennyisegi valtozas), folyamatosan ndvekszik
a varosi lakossag aranya. 2008-ban, az emberiseg
torténetében eldszor tobben éltek varosokban, mint
videken. Ez a jelenseég Magyarorszagon is folyik.

Az ENSZ Népesedeési Alapja(UNFPA) becslésel
szerint 2030-ban 5 milliard varoslako lesz.

A Varosok csatornazasa és szennyviztisztito te-
lepek épitése kovetkeztében parhuzamosan
a szennyviziszap termelddese is novekszik es
koncentralodiki?.

Ez a folyamat arra figyelmeztet, hogy a szeny-
nyviziszappal kapcsolatos elkepzeléseket at kell

gondolni és a ,szennyezod fizet” kormnyezetvedelm
elv szerint tettekre is szukseg lehet.

1.1. BIOGEOKEMIA

A tudomanyag alapitojanak tekinthetd Viadimir
Vernadszkij (orosz €s ukran tudos), akinek konyve
a bioszféra , 1926-ban jelent meg®.

Ez a mU Mengyelejev altal megfogalmazott ha-
gyomanyt kovetve, a Foldet, elé egész egységnek
tekintette. Vernadszkij harom szférat kulonboz-
tetett meg, ahol a gdmb a fazistér fogalmahoz
hasonlo fogalom volt. Megfigyelte, hogy min-
den szféranak megvannak a maga evolucios
torvényei, és a magasabb szferak modositjak es
uraljak az alacsonyabbat:

1. Abiotikus szféra - az 6sszes nem elé energia
es anyagi folyamat

2. Bioszféra - az abiotikus szféraban €lo életfo-
lyamatok

3. Nooszféra - az emberi kognitiv folyamat szférdja.

Az emberi tevekenysegek (pl. Mezdgazdasag €s
ipar) modositjak a bioszferat es az abiotikus szféerat.
A kortars kornyezetben az emberek altal a masik
ket szférara gyakorolt hatas mérteke 6sszehason-
lithatd egy foldtorteneti korral (lasd Antropocen).

1.1.1. ABIOTIKUS SZFERA - AZ OSSZES NEM
ELO ENERGIA ES ANYAGI FOLYAMAT.

Az abiotikus Osszetevok koze tartoznak a fizikai
feltételek €s a nem €lo erdforrasok, amelyek ha-
tassal vannak az €lé szervezetekre a novekedes,
a karbantartas és a szaporodas szempontjabol.

Az erbforrasokat olyan anyagokként vagy tar-
gyakkeént kulonboztetik meg a kornyezetben,
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amelyekre eqy szervezetnek szuksége van, €s
amelyeket mas szervezetek hasznalnak fel vagy
hasznalnak el mas modontbl,

Az abiotikus tényezok jelentik a kulonbozo élet-
telen korulmenyeket a Foldon, azonban sokféle
maodon jarulnak hozza a foldi élethez.

Az anyag Osszetevoinek lebomlasa kemiai vagy
fizikai folyamatokkal, peldaul hidrolizissel tortenik.

Abiotikus tenyezdknek nevezik az Okoszisztema
minden nem éloé osszetevojet, peldaul a legkori
viszonyokat €s a vizkeészleteket altalaban.

Abiotikus tényezdk koze tartozik a biologiaban
aviz, a fény, a sugarzas, a hdmerseklet, a para-
tartalom, a légkor, a savassag és a talaj.

A makroszkopikus éghajlat gyakran befolyasolja
a fentiek mindegyiket.

Az oceani kornyezetben az abiotikus tényezok
koze tartozik a legkor, az aljzat, a viz tisztasaga,
a napenergia €s az arapaly.

Példaul a viz és a paratartalom elérésében je-
lentds kuldonbseg van a mérsekelt egovi erddk
es a sivatagok kozott. Ez a vizellatasi kulonbseg
sokfeleseget okoz az ezeken a teruleteken tuleld
szervezetekben.

Az abiotikus komponensek ezen eltéresel meg-
valtoztatjak a jelenlévo fajokat, hatarokat szabva
annak fuggvenyeben, hogy milyen fajok képesek
eletben maradni a kornyezetben, €s egyben
befolyasoljak a ket faj kozotti versenyt. Az olyan
tényezdk, mint az asvanyi anyag tartalom ver-
senyeldnyt adhatnak az egyik fajnak a masikkal
szemben.
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1.1.2. BIOSZFERA — JELENTI AZ ELETFO-
LYAMATOKAT, MELYEK AZ ABIOTIKUS SZFE-
RABAN, ANNAK KORULMENYEI KOZOTT
LEJATSZODNAK.

A bioszféra kulonbdzd terjedelmu értelmeze-
sebdl, csupan az emberi lények és taplalékaik
szamara szoritkozo, a mindennapok szamara
letfontossagu korulmeényeket és reszeket vesszuk
figyelembe. Ezek a talajokban, novenyekben
eloforduld és a szervezetunk szamara jelenleg
iIsmert letfontossagu nyomelemek, valamint
ezek élettani hatasai.

A bioszfera tamaszkodik az abiotikus szfera ele-
meire és ciklikusan felhasznalja azokat. Ennek
tipikus megvalosulasai a termeszetben lejatszodo
folyamatok, pl. a komposztalas.

1.1.3. NOOSZFERA — AZ EMBERISEG KOG-
NITiV FOLYAMAT SZFERAJA.

Tobbféle megfogalmazas létezik, de eredendd-
en kozos értelmezésuk az emberiség tudat-szfe-
rajat jelenti. Ez a terulet, amely a legbonyolul-
tabb, allando valtozas alatt van. Ide sorolhato
a haszonelvU ipari kornyezet szennyezes, la-
kossagi szennyviziszapok helyes értekeleése és
felhasznalasa.

1.1.4. A TUDAS-SZFERANAK (NOOSZFERA)
TAPLALKOZASI LANCUNKAT ERINTO NE-
HANY KERDESE

A kovetkezdkben néhany jelenség felvetése soran
sorra kerulnek azok a kérdések, melyek meg-
vitatasa és esetleges megoldasa hozzajarulhat
a magyarorszagi mez6gazdasag, a taplaléklanc
javitasahoz és kovetkezésképp az egeszsegesebb
életmaod elérésehez.
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2. FOLDUNK ELEMEI

Foldunk elemeit tartalmazo, abiotikus szféra
zart rendszer. Az egyes elemek atalakulasa csak
kulonleges korulmeények kozott, mint az atom
reaktorban, atomrobbantas soran, vagy vulka-
nikus tevekenysegek kozott lehetseges.

Az alabbi, 1. tablazat a Mengyelejev féle perio-
dusos rendszer szUkitett elemeit tartalmazza,
kiemelve a taplalkozasunk fontos elemeit.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

tovabbi ot elem: kalium, kén, natrium, klor, €s
magnezium. Mind a 645 fent emlitett elem
szukseéges az élethez.

A fennmarado elemek , amelyek kdzul tobb
mint egy tucat, egyértelmu bizonyitékok alapjan
szukseges az élethez.

He

mE
Sc Ti vV Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb | Mo |Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te Xe
Cs Ba * Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Fr Ra *x Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut | FL Uup | Lv Uus | Uuo
* La Ce Pr Nd Pm |Sm |Eu Gd |[Tb Dy Ho | Er Tm |[Yb
*x Ac Th Pa V] Np Pu Am [ Cm | Bk Cf Es Fm Md No
_ Alapvetd nyomelemek Alz.emlésék lehetse:ges strukftu—
ralis vagy funkcionalis elemei

1. tablazat Mengyelejev féle periodusos rendszer

A fenti elemek az emberi élet soran stabil ele-
meknek tekinthetdk. A szines hatter( elemek
az emberi szervezet szamara létfontossaguak.

Az emberi test majdnem 99% - at hat elem al-
kotja: szen, oxigen, hidrogen, nitrogen, kalcium
es foszfor. Csak korulbelul 0,85% -ot képvisel

A nyomelemek koncentracioja milli-gramm,
a strukturalis elemek pedig mikro-gramm to-
menysegben hatasosak. A nyomelemek 0ssz-
tbmege (emberi test esetében kevesebb, mint
10gramm) nem adodik hozza a magnézium
testtomegehez, amely a 11 nem nyomelem
kozul a legkevesbe gyakori .
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2.1. LOKALIS TALAJOK (ASVANY BANYAK)

Foldunk eldtorténete soran kialakult terméta-
lajok nagyon elterd osszetetelliek és rendkivul
valtozatos ezeken a talajokon Gshonos, jelenleg
is eletkepes novenyek listdja.

A kéregmozgasok (vulkan kitdresek) a foldgolyd
belsd héjszerkezetének (1. dbra) fels® részében levd
talaj Osszetételét rendszeresen megvaltoztatjak.

Exoszféra
a

1. dbra A foldgolyd belsé héjszerkezete!”

Az igy kialakult jelenseghez viszonyitva rendki-
vul gyorsnak tunik a vulkankitoresek utan a la-
vaomléseken és a vulkani hamu feluletén, vagy

a tengervizben kialakulo alacsonyabb rendud
elovilag eletfolyamatainak sebessege.

Az egyes tajakon millid éves nagysagrendu idészak
elteltevel lenyegesen elterd ember tipusok fejlddtek
ki, a kulonféle Osszetétell talajokon termett nove-
nyek és itt €lo allatok rendszeres fogyasztasaval.

Jelenleg ismertté valtak az elem-hianyos foldré-
szek és kovetkezeskepp kialakultak ezen elemek €s
az ott 6shonos embercsoportok hianybetegségei.

Lenyeges valtozast jelentenek az utobbi évtize-
dekben felgyorsulo es rendszeres (foldrészek
kozott) aruk és eldlenyek es eldskodok dinamikus
vandorlasai, amelyek a szervezetunk ellenalld
kepessegeét is rendszeresen terhelik.

Peldaul a foszfor minden elo sejt létfontossagu
eleme (ATP vegyUletkent, s a csontok elemekent),
ezert banyaszata €s az egyuttesen kiserd felhasznalt
elemek jelenléte és vizsgalata kiemelt fontossagu.

-t6l -ig -t6l -ig -tol -ig -t6l -ig -tél -ig
As 22.00 76.00 28.00 40.00 26 76 6 107 3 26
cd 19.00 290.00 |46.00 116.00 | <6 7 5 107 0.26 3

Cr 189.00 |2011.00 |229.00 |[852.00 |53 97 77 705 33 -

Cu 30.00 73.00 3.00 67.00 - 15 95 38 77
Hg 0.16 0.92 0.12 3.00 0.015 0.62 0.006 0.06 0.010 0.026
Ni 60.00 117.00 - 79.00 - 61 245 5 38

Pb 15.00 54.00 21.00 43.00 4 18 3 101 5 84

v 73.00 2428.00 |266.00 |611.00 |24 235 181 929 256 -

Zn 644.00 |1206.00 |- 79700 |- - 89 1931 49 59

U 205.00 |568.00 |238.00 |[473.00 |68 91 123 521 26 74

2. tablazat A banyaszott nyers foszfat nehézfém tartalmanak osszehasonlitasa a foszfortartalmuk alapjan
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A kovetkezo, 2. tablazat az ismertebb foszfa-
tasvany banyak asvanyi osszetételét mutatja,
amelyek a mutragyakba kevert asvanykent rend-
szeresen befolyasoljak a tragyazott teruletek és
ott termd& novények osszetételét.

A banyaszott foszfor asvanyoknal tisztabb am-
moniumfoszfat vegyuletek gazdasagosan peldaul
a szennyviziszapbol allithatok eld. A struvit (hugy-
k& egyik fajtaja) a szennyviztisztitasi technologia
egyebkent karos mellektermeke, és az iszapvizbol
tobbféle technologiaval allithato eld. Eltavolitasa-
val novekszik az uzemelési hatasfok, eladasaval
pedig a telep gazdasagossaga javul.

2.2. KIRIVO ELEM-ELOFORDULASI TERULE-
TEK (J, SE, HG), ES BETEGSEGEK

A jelenleg elfogadott nyomelemekre vonatkozo
hianyos teruleteknek széleskord irodalma es
elérhetdsege mutatja ezen elemek fontossagat.

Jod hiany kovetkezmenyei: az anyagcse-
re lassul, depresszio lép fel, a szérumban

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

az 0ssz-zsiradek-szint no, fiatal korban kreteniz-
mus léphet fel, varandos anyaknal pedig a mag-
zat elhalasa, spontan abortusz, magzatfejlodesi
rendellenessegek jelentkeznek. Megemlithetd
a Jod hiany, ami hazankat is ide sorolja, ugyan-
akkor Magyarorszagon Arzén felesleget jelolnek,
de ennek meértéke vitatott.

Altalanos tlnet a golyva, a pajzsmirigy megna-
gyobbodasal?.

Szelén hianyos teruleteknek jelolik Oroszorsza-
got és Kinat, Finnorszagot.

Finnorszagban szelen sokat adnak a kemiai
mutragyakhoz, a talaj szelén tartalmanak no-
velése érdekében!™.

Japan egyes teruletein l[ényeges Higany felesleg
halmozodott fel a korabbi ipari szennyezeések
miatt. A Minamata -betegséget el6szor 1956-ban
fedeztek fel Minamata varosaban, Kumamoto
prefekturaban, Japanban. Ezt a Chisso Cor-
poration tulajdonaban levd vegyi gyar ipari

1. abra Halalozasok, jodhiany miatt/ millic f6, 2012-ben !
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szennyvizében lévd metilhigany felszabadulasa
okozta, amely 1932 és 1968 kozott folytatodott.
Azt is felvetették, hogy a szennyvizben levd
higanyszulfat egy részet az uledekben levd
baktériumok is metil-higannya metabolizaljak™*.

A higany a tengervizb&l egyes elélenyekben
falhalmozodik. A 3. tablazat néhany tengeri élel-
miszer higany tartalmat mutatja.

A becslések szerint egyedul az dcean kdzepén
fekvo vulkanok adjak a Fold magma kibocsa-
tasanak 75%-at.

A holoceén korszakban vulkani tevekenységet
csak 119 tengeralatti vulkannal dokumentaltak,
de Ujabb kutatasok szerint tdbb, mint egymil-
lio geoldgiailag fiatal tengeralatti vulkan lehet
az ocean fenekeénl® ¥l Az oceanografia és

Tonhal, vizben, konzerv 42.0 825
Tonhal, paradicsomszoszban, konzerv 42.0 751
Tonhal, nyers 351 904
Voros tékehal, oceani sugér, nyers 251 603
Sulle, nyersen 20.0 561
Csuka, nyers 18.9 611
Lazac, atlanti, vad, sozott 10.0 1182
Norvég homar, nyers 8.75 655
Rakkarmok, hus, nyers 7.50 783
Angolna, nyers 6.99 1248

3. Tablazat Nehany tengeri élelmiszer Higany tartalma 51 *(A pontos irodalom a forrds adatbazisban szerepel)

2.3. ELETELEMEINKET BEFOLYASOLO LENYE-
GES HATASOK

Eletelemeink az abiotikus zonaba tartoznak,
azonban folyamatos helyi atalakulasoknak van-
nak kitéve a Fold felszinének valtozasa (tengeri
és szarazfoldi tizhanyok) es a tudas szféra (kor-
nyezetszennyezes) hatasainak.

2.3.1. FOLDRENGESEK, TUZHANYOK

Tengeralatti vulkanok kitorési pontjai a viz alatti
repedesek a Fold felszinen, amelyekbdl a mag-
ma kitdrhet. Sok tengeralatti vulkan a tektonikus
lemezkepzddes teruletei kozelében talalhato,
amelyeket gerincnek neveznek.
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a geologia részletes és rendszerek informaciokat
szolgaltat kutatasi eredmenyeirdl.

A Kitorések soran a gazok és a feltord lava
Osszetétele valtozo, fugg a kitorés kozpont-
janak melysegetdl €s a magma aktualis 0sz-
szetételetdl, de minden esetben lényegesen
befolyasolja a kornyezetét. A vizoldhato ve-
gyuleteket a tengeri eldlenyek es novenyek
beépitik a szervezetunkbe.

2.3.2. GAZDASAGI FEJLETTSEG - EGESZSEGES
KORNYEZET

A gazdasagilag legfejlettebb zonak okozzak
a legnagyobb kornyezet szennyezeést.
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Ezek a szennyezéesek kihatnak a teljes Fold abi-
otikus és biotikus szféraira is, beleértve a ten-
gereket es a klimat egyarant.

Oceanografiai kutatasok vizsgaljak a tudasszfera
hatasat a tengerviz eéldvildgara. Jellemzd a gaz-
dasagi fejlettség hatasa a kornyezd tengerek
elovilaganak allapotara.

Az alabbi abra jeloli a szennyezések eloszlasat.

Particulate Organic Carban (mg/m'|
e 20

oW .
nao

3. dbra Ocednok holt zonai

A fenti terképen voros korok jelzik bolygonk sok
halott zongjanak helyet és meretet. A fekete pontok
azt mutatjak, hogy hol figyeltek meg holt zonakat,
de méretuk ismeretlen. Nem véletlen, hogy a halott
zonak azokon a helyeken talalhatok, ahol az emberi
populacio strliseége nagy (legsotetebb barna). Ezen
a képen a sotetebb keékek nagyobb szerves-anyag
koncentraciot mutatnak, ami jelzi a tdl termekeny
vizeket, amelyek halott zonakban érhetnek veget’!

50 100 200 500 1,000
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3. KORFORGASOS GAZDASAG ES A TERME-
SZETBEN LETEZO CIKLUSOK

Magyarorszag talaja, éghajlata és ipara nagyon
kedvezd lehetdseégeket kinal a mindsegi élel-
miszertermelés szamara, amennyiben a tap-
laleklancbol jelenleg kivett asvanyi anyagok
a szennyviziszapok hasznositasaval visszake-
rulnek a talajokba.

Population Density (persons/Km}

] ‘IUU. = 000 10k 100k

Dead Zone Size ('}
- s @

e 9
1010 Lk 0k

Az EU ambiciozus programijai és elvarasai,
cselekvesi tervei sokak szamara ismertek és
hozzaférhetdk.

Rovid idezet egy 2015 december 15.i kdzle-
menybolle!

e 2@ mutragyakrol szolo felulvizsgalt rende-
let elfogadasa a szerves és hulladékalapu
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mutragyak egyseges piacon beluli elis-
mertetesenek megkonnyitese, valamint
a bio-tapanyagok szerepének tdmogatasa
celjabal,

e a muUanyagok korforgasos gazdasagban
betoltott szerepére vonatkozo strategia
kidolgozasa, amely kitér az ujra feldol-
gozhatosag, a biologiai lebonthatdsag es
a muanyagokban eldforduld veszelyes
anyagok kerdésere, valamint a tengeri
hulladek jelentds mertekl csokkentesere
iranyuld fenntarthato fejlesztési celra,

e aviz Ujrafelhasznalasat célzo intézkedesso-
rozat megallapitésa, beleértve egy jogalko-
tasi javaslatot a szennyviz Ujrafelhasznalasa-
ra vonatkozo minimumkovetelmenyekrol”

3.1. BIOGEOKEMIAI CIKLUSOK

Az elemeink korforgasa terén szukseg van a viz,
széndioxid, és oxigen korforgasarol elterjedt
ismeretek kiterjesztésere valamennyi asvanyi
anyag, foként a szervezetunk letfontossagu
nyomelemei korforgasanak ismereteire.

Valamennyi létfontossagu elem ciklikus jelenlétet
nyomon kovethetjuk a bioszféraban.

Az elemek termeészetes mozgasat megtorjuk,
ha peldaul az élelmiszerek 0sszes elemtartalmat
kepviseld szennyviziszapot elégetjuk. Az ege-
tési hdmerséklet kovetkeztében salakosodott
asvanyokat hozunk letre, amelyek koncentralt
helyen, a természettdl elzart lerakokban tarolva
nem kerulnek vissza a termo helyekre, ciklikusan
elszegényitve a termotalajt.

Marai professzor altal végzett kutatasok szerint

1966 és 2005 kozott ennyire csokkent terme-
nyeink nyomelem tartalma.
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4. abra A termények nyomelem tartalmanak folyamatos
csOkkenése

LA taplaleklanc vegen pedig ott az ember, aki hi-
aba eszik sok zoldséget, gyumaolcsot, gabonat €s
hust, jollakni jollakik tle, s&t, akar komoly tulsulyt
s folszed a taplalekabol, mennyiségileg nem, de
minoseqileg ehezik. Teste komoly hianyokkal
kuzd, a sejtjel eheznek. A tapanyaghianyos sejtek
pedig nem tudnak egészségesen muikoadni. ™.

3.1.1. PELDAUL A SZELEN CIKLUS

A szeléenciklus a szelén biologiai ciklusa, hasonlo
a tobbi elem ciklusaihoz.

A cikluson belul vannak olyan szervezetek, ame-
lyek redukaljak az elem altalaban oxidalt formajat
€s kulonbozd organizmusok fejezik be a ciklust
a redukalt elem kezdeti adllapotba tortend oxi-
dalasaval.

A szelén ciklusban azt [atjuk, hogy a baktériumaok,
gombak, és a ndvenyek, kuldonosen az Astragalus
fajok, metabolizaljak a leginkabb oxidalt formaju
szelént (szelenat, szelenit, vagy szelenid).

A szelénciklusra vonatkozod bizonyitekokat a szelent
akkumulalod novenyek tanulmanyozasa soran tala-
lunk. Ezek a névenyek félszaraz, szelén talajokban
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talalhatok. A ndvenyek bio-szintetizaljiak a szerves
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mutragyazas kovetkeztében a hiany jelenleg

szelénvegyuletek formatt, €s bomlaskor a vegyule- részleges, de egyre nagyobb meérteku.

teket a talajba engedik. Ha a vegyuletek nem oxida-

([©dnak, akkor a szerves szelen ndvekedeése lathato,
de a szelén ezeken a terUleteken féleg szervetlen?.

A potlast kulon iparag, az étrend kiegeszitd
cégek és azok termekei vallaljak. Kulonbozd

Sertés vese, nyers 182 574
Kacsamaj, nyers 124 747
Marha vese, nyers 123 569
Csirketojas sargaja, szaritva 120 687
Borju vese, nyers 120 547
Tokehal, ikra, nyers 105 778
Lucerna magvak 90 1142
Tonhal, vizben, konzerv 82 825
Rakkarmok, hus, nyers 82 783

4. Tablazat Néhany élelem Szelén tartalma™™ *(A pontos irodalom a forras adatbazisban szerepel)

3.2. ASZERVEZETUNK NYOMELEMEI ES AZOK
ELETTANI HATASAI

Szervezetunk nyomelemeit szamos kutato koz-
pont vizsgalja, kiterjedt és nem mindig egyer-
telmU eredmeényekkel. Ezek az eredmenyek
Osszhangban vannak és nem talalhato ellent-
mondas abban, hogy a szerves tragyak hianya
lenyegesen karositja az elovilagot. A nyomele-
mek élettani hatasait emeli ki dr Lakner Géza?!.

Alapveto élelmiszereink asvanyi anyag tartalma
a DTU adatbazisa alapjan osszeallitasra kerult. A 28
féle asvanyi anyagot felsorold élelmiszerek tablazata
terjedelme miatt csak hivatkozaskeént szerepel?.

Szervezetunk nyomelemeinek a természetben
meglevod ciklusai a szennyviziszap felhaszna-
lasa nélkul megszakadnak. A tomegtermeles,
az elelmiszerek rendszeres vizsgalatanak elmu-
lasztasa (koltsegeit nem vallaljak) és az egyoldalu

forrasok szerint, az elélények nyomelem hianya-
nak potlasa az etrend kiegeszitdk termekeivel,
az eredeti vegyuletekhez viszonyitva kerdéeses.

A kovetkezd (5.) tablazatban roviden dsszefog-
lalasra kerult néhany adat szervezetunk egyes
nyomelemeinek a talajban eldforduld tomeny-
segerdl, javasolt napi taplalkozasi igenyeirdl es
az elemek szervezetunkre gyakorolt hatasarol,
illetve tuladagolas kovetkezmeényeir6li2s!,
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Alapvet® elem. Elénkite, étvagy javito,

Fajdalmak, hanyinger, hanyas, hasmenés,
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As | 1-20 mg/kg 0,012-0,025 mg daganat keltd/csdkkentd, kutatott. |zzadasl¢s a to/rokbaﬁ kﬂaparo, €go erzes-
ezeket djulas és halal kovetheti.
R Antiszeptikus, virusold, gombadlé. Csont Bor irritacio.
e S50 it 20 2Lt anyagcsere, agymukodes. Alapvetd nyomelem. | Idésebb néknél mellrak.
Kézponti idegrendszer. Jelentds és esetenként komoly neuro-
Br 2.5 ppm 2-8 mg Erds oxidaloszer. lOgiai, pszichiatriai, dermatologiai vagy
Alapvetdsege vitatott. bélrendszeri zavarokat okozhat.
Fe 600 ppm 3.5mg Csontok szilardsaga. Alapveto elem. B’etflora lfarosodas. VeSS, IIEErE, [l
karosodasa.
o . L 20 mg felett gyomorpanaszokat, székreke-
F 0.5-5% 15mg Alapvetd elem. Hemoglobin 6 eleme. dést és feketedett székletet okozhat,
TEEJer A jod a pajzsmirigy hormonok epitdanya-
0.05 mg/l B . : .
J Termalviz: 150 pg ga, amelyek a névekedéshez, az idegrend- | 2-3 g halalos.
7-46mg/ m3 szerhez és az anyagcserehez alapveto.
. . . Hanyas és hanyinger, lataszavarok,
Co | /ppm Lmg Verszegenyseg ellen. szivproblémak, pajzsmirigy karosodas
200 pg felett mérgezd, koncentracios
Cr 120 pg Alapelem a vércukorszint beallitasahoz. problémakat és ajulast okozhat vese es
majbetegeknel.
Cu [ 2-250 mg/kg 2mg Rezprotem(leklalapveto eleme. Mikroba 10 mg felett mérgezé lehet.
ellenes hatasu.
Alapvetd szerepe vitatott Embernél germanium mérgezes csak
Ge |15g/t 1mg pveto szerep . szervetlen germanium vegyuletek taplalék
A szénhidrat-anyagcserében lehet szerepe. | 7.~ = -, 2 . . e
kiegéeszitokent valo bevétele utan tortent.
Osszefliggésben all szamos enzim, Belélegezve tudd ddeéma.
Li 65 ppm 1000 pg hormon és vitamin funkcidjaval, valamint Pszichiatriai kezelések soran tuladagolas.
a ndvekedéesi es atalakito tényezdkkel.
Jelenléete fontos az egészseges csontok, : vy
Mg |194% 350 mg fogak, izmok, idegek, anyagcsere-enzimek, 400lmg [ gdagok R
. N e kat es hasmenest okozhatnak.
B1- és B12- vitamin megfelelé mUkodéséhez
Mn | 0.005% 5mg I_‘etfontos.sagu egyes hlormpnok (panlsml— A felesleglelslmangan gatolhatja a vas
rigy, nemi hormonok, inzulin) termelésében. | adszorpcidjat.
A purin anyagcserében, egyes aldehide- : . .
Mo | 0.5-10 mg/kg 75 mg ket és szulfatokat oxidald enzimekben 2,00 H9 (SIS FEREI e Eer ol S EIN S
. . rézhianyt okozhatnak.
talalhatd meg.
. o Tobb enzim létezik, amely tartalmaz nik- A nikkel tartalmu termékek allergiak esetén
Ni- | 0.0058% Lmg kelt, de nem fiigg tole. bérkiltést okozhatnak.
Kiemelten fontos a maj, a hasnyalmirigy €s ) .
Se | 0.4mg/kg 35 g a herék mukadése szempontabdl 200 pg felett mérgezd lehet.
Si 2772 % %5 ng/m3 Alapveto gtem,de bizonyitani gyakorisaga Kronikus legzészervi panaszok.
Osszesen miatt nehéz.
Osszesen kértlbe- Balfi Asvanvviz -
Sr [l 200 Stroncium 210 ma/l Y Gyogyszer csontritkulas kezelésére. Csont ndvekedési problémak, ttddrak.
asvanytismerunk. ' 9
Az emberek mint- | Bio anyag, implantatum a gyogyaszati tech- | Titanbol keészult csipdizuletek vagy allkapocs
Ti 0.5-1.5% egy 0,8 mgtitdnt [ noldgia és fogaszat hasznalja. A titandioxid implantatumok nem valtottak ki allergiat.
fogyasztanak része gyogyszerek tabletta formajaban. Rakellenes terapias vizsgalatok folynak.
Verkeépzesi zavarok. Hanyinger, hasmenes.
Zn | 75ppm 12-15mg Enzim aktivator. Alapvetd nyomelem. A 25 mg feletti adagok vérszegeénységet és
rézhiany okoznak.
Az Egyesult Allamok Orvostudomanyi Inté- | . . .
V| 120 ppm 1.8 mg zete nem erdsitette meg, hogy a vanadium Karos hatasok léphetnek fel, 1,8 mg/nap

alapvetd tapanyag az emberek szamara.

értéken tul.

5. Tablazat Szervezetink nyomelemeinek osszefoglalo tablazata
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4. KUTATOI TEVEKENYSEGEK

A lakossagi szennyviziszapokrol, azok Ossze-
tételerdl szamos publikacio all rendelkezésre.
A SZENNYVIZISZAP nézettel szemben olyan
jellegU rendszerezes, amely egy adott tisztito
telepen keletkezd szennyviziszapot a szerveze-
tunk szempontjabol fontos nyomelemek szerint
vizsgalna, nem jellemzo. Ujszer(l példa, egy he-
lyes iranyra a szennyviziszap elemzesek aktualis
(COVID) jarvanyugyi felhasznalasa a koronavirus
jarvany aktualis helyzetének értékelése kapcsan.

Nem tunne eretnek gondolatnak, ha a szeny-
nyviziszap asvanyi tartalmanak felértékelése
megtorténne, az EU csatlakozas eldtti helyzetet
tekintve, €s a Talajerd Gazdalkodasi Vallalathoz
hasonloan a komposztok, vagy megfelelben
kezelt szennyviziszapok rendszerezett és elle-
norzott kereskedelme jonne létre.

llyen vélemeény talalhatd mar Hircsatorna cikkben.
~Valamennyi orszag kornyezetpolitikai dontesho-
zasat eddig meghatarozoan befolyasolta annak
a népsurdsege, termeszeti adottsagali, telepulései
nagysaganak, rendelkezesre allo mezdgazdasagi
teruleteinek és termelesre tortend kihasznaltsaganak
a mérteke, gazdasaganak ereje. Dontésuket tobb-
segeben a mult szazad vegen kellett meghozniuk
az iszapok mezdgazdasagi alkalmazasara vonat-
kozdan a nehézfem koncentraciokat illetden. Ma
mar ezeket a rendelkezéseket ismeételten célszer
lenne felulvizsgalni, hiszen a kettds szabalyozas
(iszap féemkoncentracioi, valamint adott teruletre
kihelyezhetd nehezféem dozis) kelld biztonsagot
adhatna az elsdnek az esetlege tajékoztato jelleg-
gel tortéend figyelembe vetele esetén is. £z azért is
indokolt lehet, mert az iszapégetes kiepitese komoly
gazdasagi teher, melyet kovetden a maradek elhe-
lyezése messze korlatozottabb, kedvezdtlenebb,

mint a komposztalt iszape. A komposztalas kiepitese
egyebkent joval kisebb koltsegigeny is a gazdasag-
nak, mint az égetés™.

A szennyviziszapok fermentalasanak kiterjeszte-
sevel, és eqyéb szerves anyag tartalmu anyagok
(€lelmiszeripari hulladekok, fel nem hasznalt
élelmiszerek, mezdgazdasagi mellektermekek,
tragyak) egyutt-rothasztasaval jelentds metan
emisszio csokkentes es csiramentesites, valamint
energiatermelés erheto el.

Hateékony referencia rendszer az Eszak-Pest
Szennyviztisztitd fermentacios kiegeszitese, amely
a teljes rendszer meglévd kapacitasat kinasznalva
es a technologia biztonsagat nem veszelyeztetve,
lenyeges gazdasagi elbnnyel jart, egyben érte-
kesebbé tette a telep szennyviziszapjat.

Hasonlo lehetdsegek talalhatok peldaul a (DRV)
Keszthelyi fermentacional.

A kdzelmultban publikaciok és kutatasi tervek
szerint Magyarorszagon sok helyen folyik szeny-
nyviziszappal kapcsolatos kutatas °.
« Pannon Egyetem, Veszprém, Kornyezet-
mernoki Kar.,
« Pannon Egyetem, Georgikon Kar
o Szt Istvan Egyetem,
o  MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Talajtani és Agrokémiai Intézet,
o ELTE Kornyezetkemiai es Bioanalitikai
Laboratorium (KBL)
«  Debreceni Egyetern Mezdgazdasag-, Elelmi-
szertudomanyi és Kormyezetgazdalkodasi Kar.
e SzentlIstvan Egyetem, Mezdgazdasag-
es Kornyezettudomanyi Kar
MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont
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» Széchenyi Istvan Egyetem, Mez6gazdasa-
gi- &s Elelmezéstudomanyi Kar

«  Okologiai Mezdgazdasagi Kutato Intézet

e Szegedi Tudomanyegyetem, Foldrajzi es
Foldtudomanyi Intézet, Termeészeti Foldrajzi
es Geo- informatikai Tanszek

Az orszagban folyo kutatasok koordinalasa talan
hatékonyabb gazdasagi eredmenyt hoz. A célira-
nyos kutatas mintarendszerekkel tortend kiege-
szitése eredmeényes befektetes is lehet.

4.1. TALAJTAN

A magyarorszagi talajok gondozasa a Magyar
Tudomanyos Akademia Agrartudomanyi Kutato-
kozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet hataskore.
Kiterjedt adatbazisokkal es informacioval allnak
az érdekl&dok rendelkezesére.

Az orszag talajtani felméréese szerint az aktualis
helyen tortend tapanyag utanpotlas tekintetében
a szerepUk meghatarozo. Tobb kiadvanyban!#627
foglaltak allast a szennyviziszapok helyes értéke-
lese érdekeben.

Az alabbi tablazatban kiszamitottak a BKSZT
szennyviziszapjaban egy év alatt megtalalhato
nehany mennyisegi €s nyomelem kereskedelmi
érteket.

Lengyel geologusok (lengyel Foldtani Intézet,
Talajtudomanyi es Talajvedelmi Intézet,) részletes
tanulmanyukban publikaltdk az orszag talajaiban
€s novenyeiben talalhatd makro és mikro-elemek
Osszetételét és azok élettani hatasait?®l,

4.2. ALAP ELELMISZEREK OSSZETETELE (EU)

Neéhany eurdpai orszagban kulon intézmeny
foglalkozik a forgalomban levd élelmiszerek
rendszeres elemzeésével. Az alabbi tablazat
nehany hasonlo tevéekenysegu intézmenyt
sorol fel.

Peldakeént egy Osszefoglald anyagban a DTU
(Dan Muszaki Egyetem) vonatkozo adatbazisat
vizsgaltam, amely tartalmazza, tobbek kozott
az élelmiszerek vitamin, alapvetd eés mergezo (As,
Hag, Pb, Sr) elem tartalmat. Az anyag terjedelme
miatt csak mellékletkeént szerepel (234. oldal)*Y.

Keletkezd szennyviziszap: 14 644 t szarazanyag

Ca 434 635 10 6350
N 4.26 624 250 156 000
3.48 510 641 327910
S 1.44 211 100 21100
Mg 0.66 96 10 960
K 0.23 34 240 8160
Zn 111 16 200 3200
Cu 0.08 12 200 2 400
Eqyutt 2138 212 526 080

6. Tablazat A Budapesti Kbzponti Szennyviztisztito Telepen (BKSZT) termelédott szennyviziszap asvanyi elem

es mdutrdagya egyenérteke. *Megjeqgyzées: Kereskedelmi mitragyak hatoanyaq arai alapjan
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Austria

Institut Kuhlmann (IKL) GmbH

Belgium Ghent University (RUG)
Dan Bulgaria National Center of Public Health Protection (NCH)
Dania Danish Veterinary and Food Administration, Region North, Ly-
strup (DVFA-N)
Gordaorsza Food Industrial Research and Technological Development Com-
g ¢ pany (ETAT S.A.), Athens Mediterranean .
Izland Danish Veterinary and Food Administration, Region North, Ly-

strup (DVFA-N)

Lengyelorszag

Poland National Food and Nutrition Institute (NFNI)

Litvania

National Veterinary Laboratory (NVL)

Neémetorszag

Institut Kuhlmann (IKL), Ludwigshafen

Olaszorszag

CHELAB, Resana

Portugalia

Instituto Nacional de Sau’de Doutor Ricardo Jorge, |.P. (INSA)

Spanyolorszag

Silliker Iberica, S.A.

Torokorszag

TUBITAK MAM Food Insty tute (TUBITAK)

7. Tablazat Europai orszagok helyi élelmiszereinek elemzésére kivalasztott intézmények 29

A kereskedelmi forgalomban jelenleg kaphato
élelmiszerek Osszetétele és egyes lakossagi
szennyviziszap Osszetételek Osszevetese erdekes
eredmenyeket adhat.

4.3. MEZOGAZDASAG, ALLATTENYESZTES

A talajok elszegényedése a ,mindenhatd” ha-
szonelvUseg arnyekaban szintén vilag jelenseg.
A mezdgazdasagban felhasznalhato teruletek
talajainak rohamos csokkenése egyiranyu.

Az iparszeru allattenyesztes velejardja az elole-
nyek korabban kialakult életfolyamatainak ha-
szonelvld megvaltoztatasa. Példaul a mindenevd
baromfi es sertés mesterseges életkorulmenyei
és taplalasa, gyogyszerezése rendszeres teve-
kenyseg. Az allatok ellenalld képessege lecsok-
ken, stresszes kornyezetuk a hus mindsegere
s kihat. Korabban a Baromfi Terméktanacs
(biologus vegzettsegl) vezetdjével beszélget-
ve felvetddott a megfelelden kezelt lakossagi

szennyviziszapnak a mindenevo allatok taplalek
kiegeszitdjekent tortend felhasznalasa.

4.4. SZUPERTRAGYA

A szerves eredetU talajavitas uteme lelassult,
a hulladéklerakok komposztalasai hatékonysa-
got tekintve kérdésesek, a jelenlegi megoldast
szaraz komposztalasi megoldasok (egyideju
metan és aram termeléssel) valthatnak fel.

A nagyvarosi zold hulladekok jelenlegi kom-
posztalasat (kulonos tekintettel annak meny-
nyisegere) szinten ki lehetne valtani hatekony
metantermeld megoldassal.

Szerves es szervetlen vegyuletek egyensulya
megbomlott, a konkret talajfajtak megfelelden

kiegeszitesre szorulnak.

TObb orszagban vizsgaljak €s mar kereskedel-
mi forgalomban is terjed a szuper tragya, ami
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a szerves €s asvanyi eredetl tragyazo szerek
kevereket jelenti.

A fogalom eredete az inka birodalomban elter-
jedt anyagot utanozva (EU-ban Wundererde,
TerraPetra néven).

A legtobb ilyen jellegu termek, fokent Kinaban
és részben Németorszagban kaphato. Korab-
ban keészult anyagban®! 6sszefoglalasra kerult
nehany evvel kapcsolatos gondolat.

Hazankban egy cég foglalkozik a hiany ele-
mek potlasaval Peremartonban®, azonban ez
az anyaguk is mutragya, nem tartalmaz szerves
részt és a talaj C/N aranyat nem allitja helyre.
Nehany éve a Péti Nitrogenmuvek szakmai
vezetése (igazgato tanacs) elott kiserletet tet-
tem a hazai szupertragya kozos létrehozasara,
azonban a tulajdonos dontese nem tamogatta
az elkepzelést.

Megfeleld partner és kdzponti akarat esetén,
atgondolt kutatasokkal valoszinudleg egy hazai
szupertragya megoldas is lehetdve valhat.

4.5. SZENNYVIZISZAP SZARITAS

A szennyviziszapok felhasznalasarol keészult
Iszap stratégia, amely komoly logisztikaval
keszult tanulmany, egy pontot hagyott nyitva,
a termeék szerd, megbizhato szaritasi modszer
keresésétl®*s! mert ilyen modszer nem talal-
hato”. Abban a tényben az allitas helytallo,
hogy az orszagban jelenleg mukodd szolar
szaritok ennek a feltetelnek nem felelnek meg.
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A kivanalomnak megfelel6 megoldas lehetd-
sege fennall.

A szennyviztisztitas soran a fé tevekenyse-
gek ket legfontosabb elem (N, P) nagy része-
nek és a szalas anyagoknak az eltavolitasa.
A szennyvizekben levd szalas anyagok nagy
része napjainkban mulanyag 4, ami a telepek
mechanikajat rendszeresen akadalyozza és
a szennyviziszap Osszetételét is rontja.

A tisztito telepeken szennyviziszap evszaktol
fuggetlenul termelddik. A nedves iszap rak-
tédrozasa soran a komposztalodasi folyamat
hotermelése, megfeleld rendszeres forgatas
nelkul gondokat, esetleg dngyulladast okoz.

A felhasznalasba bevont szennyviziszapok
rendszeres ellendrzése utan a szennyvizisza-
pokbol raktarozhato, szallithato termeket le-
hetne eldallitani, amely megfelel a termékre,
és annak mindsegere vonatkozo eldirasoknak.

Célszerl lenne az iszapot szaritasa eldtt a meg-
felel® asvanyi anyagokkal(az aktualis termek
kovetelmenyei szerint) bekeverni és a szaritott
termeket mar kesztermeékkent zsékolva szalli-
tani, vagy tarolni. A szaritast és bekeverest meg
lehetne oldani a szennyviztelepen, csokkentve
a jarulékos koltsegeket.

A szaritashoz a folyamatos, évszaktol fugget-
len gyartashoz szukséges hét a gazmotorok
hulladek hojebdl, és kiegesziteskent nyaron
kozvetlen napenergiabdl, telen napelemes
energiaforrasbol lehetne nyernil,
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ZARSZO

Koszonetet mondok minden kolleganak, aki
erdeklodesével, velemeényeével, biztatasaval eld-
seqitette a fenti eretnek gondolatsor étrejottet.
EzUton is megkdszondm Dr Juhasz Arpad
elnok ur alapvetd biztatasa eés batoritasat.

SZERZO:

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

P> IRODALOMJIEGYZEK
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A ViZ VEDELMENEK ELSO LEPESE AZ OSSZEGYUJTES - ACO MULTI LINE SEAL IN,
FOLYOKA BEEPITETT TOMITESSEL

A zoldfeluletek egyre nagyobb beépitesebdl adodoan €s az egyre intenzivebb esézések miatt
a felszini vizelvezeteés mind fontosabb kérdéskort jelent €s megoldando feladatta valik. Ezért
fejlesztette tovabb az ACO az ACO Drain® Multiline folyokat és hozta létre a viztomor, beépitett
tomitéssel ellatott Seal in valtozatot, felallitva ezzel az iparagi mercet.

OsszeqyUjtés, tisztitas, tarozas és visszajutta-
tas — az ACO igy foglalja ossze a felszini vizek
kezelésenek folyamatat.

Az elso lépéshez, az 6sszegyUjteshez nemreg egy
teliesen egyedi megoldast fejlesztett ki a gyarto.
A folyokatest valtozatlanul a mar évek ota hasznalt
alapanyagbol, polimerbetonbdl készul. A poli-
merbeton legnagyobb eldnye a hagyomanyos
betonhoz keépest az, hogy nem szivja magaba
a vizet. Minden csatorna eseteben a legkritiku-
sabb pont az egyes elemek egymashoz illesztése.
Amennyiben korabban el akartuk érni a csatorna
teles vizzaro kepesseget, akkor manualisan kellett
a tomitest elkesziteni. Enélkul ugyanis a viz szinte
kontroll nélkul szivaroghatott el az osszeillesztések-
nél, karositva a kornyezetében talalhatd elemeket.

Az ACO fejlesztesével, a beépitett tomitessel
rendelkezd Multiline Seal in folyokaval a szi-
vargas megeldzhetd és igy az 0sszegyujtott
viz veszteseg nelkul tovabbithatod. A piacon
egyedulalld megoldas soran a tomitéseknel
a csatlakozasok szinte teljesen laposak, amihez
hozzaadodik a polimerbeton sima felulete,
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amelyek egyuttesen biztositjak a csatorna jobb
ontisztuld képesseget.

Az ACO Drain® Multiline Seal in folyokak telepitése
lenyegesen egyszertbb, mint a hagyomanyos
betonbol készult folyokak telepitese. A polimer-
beton ugyanis joval konnyebb a normal betonnal,
mikozben ugyanarra a terhelési osztalyra mino-
sithetd. Ez az elbny a kezelésnél, szallitésnal es
telepitésnéel is megmutatkozik.

AZ ESOVIizZ KEZELESE KORNYEZETVEDELMI
ERDEK

A viztomor folyoka fejlesztesenek rendkivuli jelen-
tosegét az okozza, hogy a felszini vizek szamos
anyagqgal szennyezddhetnek. Varosi kornyezetben
vagy nagyobb kiterjedesu parkolokban a fekek és
a gumiabroncsok kopasabol szarmazo részecskek
mellett a viz tartalmazhat benzint, asvanyi olajakat,
valamint az Uttisztitas soran hasznalt anyagokat.
LAltalanos jelenség, hogy a felszini vizeink egyre
szennyezettebbek, ugyanakkor a kormnyezetvedelm
eldirasok szigorodnak” — magyarazta Dobos Ist-
van, az ACO Kereskedelmi Kft. SWM menedzsere.
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,Eppen emiatt a csapadékviz-kezelés kilonleges,
Osszetett feladat, mely folyaman tobb, kulonfele
jellemzoével rendelkezd szennyezdanyagtol kell
megtisztitani a csapadeékvizet. A vizet nem szabad
egybdl visszaengedni a kornyezetbe, elbszor meg
kell tisztitani, majd tarolni és ellendrzott modon
visszajuttatni. Mindezt szem elétt tartva, az ACO
fokozatosan atall a Multiline Seal in folyoka hasz-
nalatara.” Az ACO Uj technologiajanak segitse-
gével most eldszor érhetd el, hogy a teljes csa-
tornarendszer viztomaor legyen. Az 6sszegyUjtott
csapadékvizet ezutan technikai szurén keresztul
vezethetjuk a csapadékviztarozoba, illetve a szik-
kaszto rendszerbe. Amennyiben a kozmuhaldzatba
szeretnenk juttatni a vizet, akkor aramlasszabalyo-
zOt vagy szennyvizatemeldt kell alkalmaznunk.
Az ACO rendszerei képezik az alapot az olyan
ertékes tenyezd, mint az esdviz gondos kezelésere.

A FUNKCIONALITAS ES AZ ESZTETIKA TALAL-
KOZASA

Az ACO Drain® Multiline Seal In nemcsak viz-
tomorsegevel*, egyszerd telepithetdsegevel és
funkcionalitasaval valik ki versenytarsai kozul, ha-
nem a szamtalan felhasznalhato dizajnracs miatt
is kiemelkedik. A folyoka az ACO Drainlock®
racsvalasztek barmely tagjaval kombinalhato. A ra-
csok mintazatanak koszonhetden a vizelvezetéesi

rendszer a kornyezettel telies dsszhangba hozhato.
Az épitészek és tervezdk valaszthatnak az egy-
szerubb, visszafogottabb mintak kozdl, illetve
amennyiben hangsulyosabba szeretnék tenni
a vizelvezetést, abban az esetben rendelkezesre
allnak dizajnracsok is.

A RENDSZER TOVABBI LEHETOSEGEI

A helyszin, illetve a felhasznalasi cél alapjan a Mu-
liline Seal In helyett egyeb viztomor megoldast
is kinal az ACO. A Monoblock RD 200 szintén
polimerbetonbdl készuld folydka, amelynek ku-
lOnlegessegét az adja, hogy a folyokatest a raccsal
egybedntve keszul. Ennek kdszonhetden a racs
nem tud véletlenszerten kiesni és vandalok sem
tudjak megrongalni azt. Hasonldan egyedi €s
hatékony megoldast nyujt a Qmax tarozdécsoves
folyokarendszer, amelyet nagy terhelhetdseg
jellemez.

Weboldal:

Az ACO SWM filozofigjarol és a kapcsolddo ter-
mekekrol részletes informacio itt erhetd el:
https.//www.aco.hu/termekek/aco-drain-folyo-

kak/multiline-multiline-sealin

P> ACO DIZAINRACSOK

Az ACO Multiline Seal in folyoka képe

*viztomor: a hagyomanyos csatornakban a viz a csatlakozopontoknal ellendrizetlen modon elszivarog. Az ACO uj, beépitett tomitéssel ren-
delkezd csatorndja hozzajarul a viz célzott elvezetésehez és ily modon a vizkezelés megvalosulasahoz. Ezt igazolja az IKT altal elvégzett teszt,
mely megerdsiti, hogy a vizelvezetd rendszer teljesen viztdomaor marad a 72 oras 500 000 terhelési ciklus utan is.
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A MASZESZ ELNOKSEG TAGJAINAK CELKITUZESEI

KOVACS KAROLY
(ELNOK)

BDL Kft. ugyvezetdje,
EWA volt elnok, gazda-
sagi mcs. vezeto,

ASEMWATER  alelnok,
MKIK Afrika Tagozat elndk, HWP elnok, EU Water
Innovation SC tag, EU TAXONOMIA PLATFORM tag

A telepulési vizgazdalkodas és az azt kiszolga-
1O infrastruktura és emberi hattér fenntartasat
es fejleszteset tamogatd szakmai es érintett
egyuttmukodes fejlesztése.

A meég hadra foghato erdforrasok megtartasa
es Uj fiatal eréforrasok bevonasa a szervezet,
az agazat munkajaba.

Mindezek a viz ertékének és tarsadalmi elis-
mertsegenek emelésével”

DR. MAJOR VERONIKA
(ALELNOK)

eqgyetemi doktor, okl

4 gépeszmernok, jogi

- | szakokleveles mérnok.

3 ; Mdszaki Igazsagugyi

SzakertO/ Testulet tagja, a Magyar Hidrologiai Tar-

sasag Hidrologiai Kozlonye szerkesztobizottsagi
tagja, Benedek Pal-djjas

JAzért dolgozom, hogy a viz az értékéhez meltd
kezelést, az agazat a sulyanak megfelel6 elismert
kapjon. Hiszem, hogy a kulcs az oktatasban rejlik!”
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MOLNAR ATTILA
(ALELNOK)

Eszakmagyarorszagi
Regionalis Vizmdvek
| N mUszaki igazgatdja

‘Rendkivul értékesnek tartom a MaSzeSz szak-
mai ismeretterjesztd, tudastranszfer jellegu
munkajat a tematikus szakmai rendezvenyek
szervezesevel. Szeretneém elérni, hogy a Szovet-
seg tagjai minél tobb épitdjellegu, a Szovetseg
altal szervezett forumon vegyenek reszt.
Alelnokkent azzal a celkitUzéssel vegzem mun-
kamat, hogy eqgy olyan agazati jovokep ala-
kulhasson ki a szakemberek széles koreben,
amelyben a vizikozmU szektor muszakilag fejlett,
penzugyi- €s humanerdforras oldalrol stabil,
ertéke szerint elismert.

A MaSzeSz gazdalkodasa jo alapokra van al-
litva, tovabbi fejleszteskepp el kell érni, hogy
onfenntartova valjon a Szovetseg. A szervezet
elismertsege folyamatosan no, igy itt a fiatalok
bevonasa, a Junior Tagozat tevekenysegenek
tovabbfejlesztése jelenthet tovabbi eldrelepést.”
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DR. PATZIGER
MIKLOS (ALELNOK)

& egyetemi docens, tan-
székvezetd (BME Epi-
tomernoki Kar)

LA celkitUzeésem a vizi kozmu rendszereink okos
fejlesztése: a legelbremutatobb nemzetkdzi és
hazai tudomanyos eredmeények kozvetlen alkal-
Mmazasa a vizikdzmu rendszerek fejlesztéseben,
a maximalis funkcionalis hatekonysag megte-
remtése gazdasagos megoldasokkal.

E mellett pedig a nemzetkozi és hazai tudomany,
gyakorlat és oktatasszervezes. Mottom: ,A jovo
gazdasaga a ma osztalytermeiben epul’’

ARNHOFFER ANDRAS

Eszak-Zalai Viz- ¢és
Csatornamu Zartkord
Reészvenytarsasag-ve-
zerigazgato

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg
Elndksegeben természetesen minden szakmai
munkaban torténd kozremukodeésre keszen allok,
a hozzaertes fuggvenyeben.

Kifgjezett ceélkitizesem a vizikozmU Uzemeltetes
jelenlegi alul finanszirozasanak, enhez kapcsolo-
doan a mukodeésre vonatkozd egyre kritikusabb
es ellentmondasos szabalyozas megszuntetésere
iletve atalakitasara iranyulo tevekenyseg. Ide tartozik
a helyzetelemzes, megoldasi javaslatok kidolgozasa,
a lehetetlen helyzet egyre nyiltabb kommunikalasa
€s a meglevo kapcsolatrendszer hasznositasa.

E mellett a KEHOP és egyeb kozponti forrasbol fo-
lyo beruhazasok, fejlesztesek problemainak feltarasa,

esszerusitésre valo torekves. A kdzpontositott pro-
jektkezelés problémainak feltarasa: a rendelkezesre
allo forrasok valdban a fejlesztésre forditddjanak,
csak alkalmas resztvevok legyenek, szakmai és
gazdasagi, valamint helyi érdekek legyenek figye-
lembe véve. Javaslat kidolgozasa, azzal a céllal,
hogyan lehetne ismét valoban hatekony, a helyi
fogyasztokat, uzemeltetdket €s onkormanyzatokat
kedvezden érintd fejlesztéseket lebonyolitani.”

DR. BAKOS VINCE

PhD biomérnok, ko-
rabbi egyetemi adjunk-
tus (BME ABET), Marie
Curie 6sztondijas kuta-
toja (University of Bath)

,2016-tol elndkseqi tagkent az éves junior kon-
ferenciakon mar formalodo, de meg az intéz-
menyes osszefogasra vard Junior Tagozat meg-
alapitasaval és szervezesevel biztak meg, igy
a MaSzeSz sokoldalu tamogatasaval 201/-18-ban
megalakult a MaSzeSz JurTa (Junior Tagozat)
es a junior elnokseg. Feladatomnak tekintem
a MaSzeSz JurTa tovabbi tamogatasat, valamint
a kovetkezd masfel eévben, kulfoldi tartozkoda-
som mellett elsbsorban a Szovetség nemzetkozi
kapcsolatait szandekozom erdsiteni eés boviteni.”

CSORNYEI GEZA

VUSZI G6dolsi Va-
rosuzemeltetd  és
Szolgaltato Nonprofit
Koszhasznu Kft. ugy-
vezetoje

,Célom, hogy szaktudasommal tamogassam a Szo-
vetseg szakmai céljainak megvalosulasat. Az el-
noksegi munkaban aktiv részvételt vallalok minden
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olyan teruleten, ahol érdemi hozzaadott erteket
teremthetek. KUlonosen, de nem kizardlagosan:

« fontosnak tartom, hogy hathatos lepeseket
tegyunk a vizikozmu szektor egyre kritiku-
sabb es ellentmondasos szabalyozasanak
megszunteteseére vagy erdemi atalakitasara.
Ennek eléréséhez tamogatni fogom a kialakult
lehetetlen helyzet nyilt kommunikaciojat es
a korabban mar felvazolt megoldasi javaslatok
jogszabalyi keretekbe foglalasat.

o kezdeményezni fogom az elmullt évtized vizikdz-
MU fejlesztéseinek, kulondsen KEHOP tamoga-
tasainak attekintéset, azok valos eredmenyeinek,
hasznosulasuknak es Uzemeltetesuk koltsegeinek
kerdeseit. Tamogatni kell egy olyan szabalyozo
rendszer létrehozasat, ami garancidkat ad az Uze-
meltetes felteteleinek biztositasara, a fejlesztesi
célok hatekonyabb megvalositasara.

« tdmogatni fogom a hatékonyabb Uzemeltetdi

strukturak feltételeinek megteremtését és |

a kozosseqi tulajdonu kdzmulvagyon ered-

menyesebb mukodtetési és gazdalkodasi E

felteteleinek létrehozasat.”
DOMONKOS ERNO

VUSZI Godollsi Va-
rosuzemeltetd  és
Szolgaltatd Nonprofit
Koszhasznu Kft. korab-
bi ugyvezetdje

!

LAz onkormanyzati erdekek keépviseldjekent,
az ellatasért felelds onkormanyzatok tajékozta-
tasa, lehetdsegeik ismertetéset a legfontosabb
feladatomnak tekintem. A tulajdonosi gondol-
kodas megismerése és bdvitese mind a szakma,
mind a MASZESZ szamara fontos az agazati
kommunikacio és erdekkeépviselet szempontjabol.
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A jovo nagy kihivasainak valo megfelelés érde-
keben fontosnak tartom az integralt telepulési
vizgazdalkodas szemleletenek ismerteteset es
minél nagyobb korben vald alkalmazasat ha-
zankban. Az egyes részteruletek kulonbozod szintl
fejlédeseben a korlatozo tényezd az ott létrejovo
leggyengebb elem lesz, ezért a leégkori és mete-
orologiai valtozasok és az urbanizacios hatasok
egyensulyahoz a vizzel foglalkozo kuldnbozd
teruletek integracidja elengedhetetlen.

A vizikdzmuvek onkormanyzati tulajdonban ma-
radasa noveli a telepulesek szakmai, gazdasadi,
human stb. mozgasteret az integralt telepuléesi
vizgazdalkodasban is, ezért ennek megtartasa
az onkormanyzati szektor érdeke.

Dolgozzunk egyutt a kovetkezd években is az aga-
zatért, a telepulésekert, az egészseges és elérhetd
viz megorzeéseert.”

GALAMBOS PETER

A Hawle Szerelvény-
gyarto es Forgalmazo
Kft. ugyvezetd igaz-
gatdja es nemzetkozi
termekmenedzsere,
Eszak-Rajna-Vesztidlia Kutatasi, Fejlesztési és Tech-
nologial Miniszterium osztondjjasa. A Magyar Vi-
zikozmu Szovetseq Vizipari Vezetdségenek tagja.

,Meggydzddésem, hogy a vizes agazat (is) kor-
szakvaltas eldtt all, mely korszakvaltas egyben
fejlbdési s fejlesztési lehetdséget hordoz magaban.
A globalis természeti és tarsadalmi kihivasok, mint
a kimavaltozas, a vizvalsag, az urbanizacio, a szak-
mak atalakulasa; hazankat is érinti. Ennek megfe-
leléen megjelennek a digitalizaciot tamogato ipar
4.0 megoldasok, szuksegkent fogalmazodik meg
az integralt vizgazdalkodas, valamint egyre nagyobb
hangsulyt kap a gazdasag-termeszet-tarsadalom
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szinergigjara epuld korforgasos gazdasagi modell.
MASZESZ elnOksegi tagként ezek megismerese s
ismertetése inspiral. Emellett lattatni szeretném,
hogy a kornyezetkdzpontl gazdasagi €s tarsadalmi
valtozasok a piac szerepldi részere milyen K+F+ és
egyuttmukodesi lehetdseggel szolgalnak.”

ILCSIK CSABA

licsik Csaba, a WaterS-
cope Zrt vezetdje

.35+ év iparban eltoltott evvel, 20 év vizipari
hattérrel, vizmuUves multtal rendelkezd szakem-
berként, tapasztalataim jelentds része a karban-
tartasi és kivitelezési teruletrél szarmazik, de ma
mar az innovacio, a digitalizacio, a vizipar dig-
italizacioja a szakmai tevékenysegem fészerep-
6je. A méres és adatgyujtes, a vezetek nelkuli
technologiak ismerete, a kornyezetvedelem és
a 'vizes mult" adja elkotelezettsegem a Vizipar
4.0 megoldasai mellett.

Szamos szakmai szervezet operatiy, illetve el-
noksegi tagjakeént, folyamatosan kutatom az uj
lehetdsegeket, innovativ termeékeket. Projekt
menedzsment, iINNovacio, rendszerintegracio,
nemzetkdzi uzletfejlesztés — egyik munkate-
rulet sem ismeretlen szamomra; az otlettél
a megvalositasig — ez munkam mozgatorugoja
es mottdja.

Elnoksegi tagkent, szeretnem elérni, hogy
a magyar viziparban novekedjen a digitalizalt-
sag, epuljenek okos haldozatok, okos vizmu
rendszerek, ezt pedig olyan modon érhet-
juk el, ha kepezzuk a vizipar résztvevoit, ha
megtanitjuk mit is jelent a digitalizacio, ha jo
megrendeldket és beszallitokat kepzunk, akik

HIREK, AKTIVITASOK

nem a legolcsobb ar és a legmagasabb mu-
szaki tartalom kozott valasztanak, hanem okos,
celszeru rendszereket tudnak tervezni, épiteni,
uzemeltetni.

DR. KARPATI ARPAD
PHD

FPannon Egyetem nyug-
dijas docense és a Du-
naujvarosi Foiskola ois-
kolai tanara

,Szakteruletem a szennyviztisztitas biotechno-
l6gigja, technologizalasa, folyamatszabalyozasa.
Célunk ezen belul a mindenkori koltségcsokkentes
a muszaki fejlesztéssel, korszerusitésekkel. Ennek
legfontosabb tetelei a levegdztetes szabalyozasa
€s a maradeék iszap feldolgozasa, hasznositasa.

Az oktatason tul az egyesuleti munkaban is tobb
evtizede aktivan részt veszek rendezvenyszerve-
zéssel, szakmai eldadasokkal. Mindket tevekeny-
segemet a tovabbiakban is folytatni kivanom.”

. KOVACS TAMAS

AQ SZABADICS Epi-
toipari Zrt. résztulajdo-
nosa €s igazgatosaga-
nak elnoke

LAz elndksegben valo celkitlizesem alapvetden arra
Iranyulnak, hogy munkammal hozza tudjak jarulni
az adgazat eérdekeinek érvenyesitesehez, es hitelesen
tudjuk kepviselni azt, hogy a szolgaltatasra forditott
minden filler megtérul az orszag vagyonanak nove-
léseben, és a fogyasztoknak, mint dllampolgaroknak
az elégedettseg erzéseben.,
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MAKO MAGDOLNA

Foévarosi Csatornazasi
Mavek Zrt. kornyezetve-
delmi osztalyvezetdje

LAz ellendrzesekhez kapcsolddo joghatalyos
meresek magas szintU ellatasa érdekeben az akk-
reditacioval kapcsolatot elvarasokat kiemelt figye-
lemmel kovetem nyomon, illetve az Akkreditacios
Tanacs tagjakent segitem a rendszer kiteljesedéset.
Egyre sulyosabb problémaja az agazatnak a mun-
kaerd-kepzes es megtartas, ezért kihivasokat kell
megfogalmazni a fiatal nemzedék fele, kreativ
eszkozokkel kell megnyeri tudasukat a szakma
hasznara.

A teruleti vizgazdalkodasi koncepciok velemenye-
zése és atfogo értekeinek feltarasa és kozreadasa,
illetve a vizikdzmu agazat mukodeset befolyasold
jogszabalyi kornyezet alakitasaban valo reszvetel
alapvetden fontos feladat.

Kiemelt feladatkent ertekelem a viz- €s szeny-
nyviztisztitas hatasfokanak javitasa erdekeben

az interdiszciplinaris tudomany teruletek egyutt- |

mukodesenek eldsegiteset.”
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DR. MELICZ ZOLTAN

PhD, okleveles épi-
tomeéernok, viz- ées
szennyviztechnolo-
gial szakéerto, korabbi
sl il egyetemi oktato (BME)
foiskolai tanar (Eotvos Jozsef Foiskola), a VTK
Innosystem Kft. korabbi ugyvezetdje, jelenleg
a Kaveczkilerv Kft. tudomanyos tanacsadoja

Az ElnOkseg tagjakent a modern telepulesi viz-
gazdalkodas kialakitasan, az innovativ modszerek
megjelenitésen, a digitalis vizgazdalkodas hazai
megalapozasan dolgozom. Ehhez a Tagsag meg-
levo szellemi ertékeire és tapasztalataira alapoz-
va, az Uj ismeretek integralasaval s bovitesevel
szeretnek eljutni.’

VARGA LAURA
(JUNIOR TAGOZAT
ELNOKE)

eépitémernok (BME),
doktorandusz (BME
Vizi Kbzmu és Kornye-
zetmernoki Tanszek)

LA Junior Tagozatnak alapitasa ota elnoksegi tagja
vagyok. A f6 celkitlizésem elnokkent, hogy egy aktiv
es Osszetarto fiatalokbol 3l szakmai kdzdsseget
epitsek, es kepviseliem a juniorok érdekeit tagkent
a MaSzeSz elndksegen belul is”
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A dijat dr. Pintér Sandor beltigyminiszter ur adta at.

Magyarorszag Koztarsasagi Elndke Dr. Ader Janos Ur a viziigyi dgazatban végzett tébb évtize-
des kimagaslo szakmai tevékenysége elismeréseként Dr. Papp Maria kdzgazdasz, a Magyar
viz eés Szennyviztechnikai Szovetség Hircsatorna szaklap foszerkesztdje reszere A MAGYAR
ERDEMREND LOVAGKERESZJE kitintetést adomanyoztal

Kovacs Karoly elnOk ur a MaSzeSz elndksege és a Szovetseg tagsaga neveben tisztelettel ko-
szonti a kituntetettet, tovabba sikeres es eredmenyes munkajahoz erét és jo egészseget kivan.
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 ALLANDO MAGNESES MOTOR

Az &lland6 magneses motor kozel nulla i #.

- legnagyobb hatasfokot eredményezi. -
= Alacsonyabb lizemi hémérséklet esetén:

pedig a szivattyu élettar.ga'{_m

narksWiplayed

M E-Tradem:

A RENDKIVUL JO HATASFOKU GRUNDFOS SPE

Az dlland6 magneses motorokkal szerzett 20 éves tapasztalatra
tamaszkodva, a Grundfos az SPE szivattydrendszert dllandé
magneses(PM) blivarmotorokkal és CUE frekvenciavaltéval hozza
forgalomba. A Grundfos PM motor biztositja a lehetd legnagyobb
energiahatékonysagot, és kivaléo mindségli és robusztus anyagokbol
készilt, amelyek novelik a szervizelések kozotti id6t. Az SPE rendszer az
SP szivattyu igazolt megbizhatosagara és hosszabb élettartamara épiil.

Tudjon meg tobbet itt: hu.grundfos.com

thnk GRUNDEFOS %

1]
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JURTA HIREK

Kedves Juniorok!

HIREK, AKTIVITASOK

Sajnos idén nem talalkoztunk eélében, mivel a virushelyzet kozbeszolt, és atrendezte a hetkoz-
napjainkat. Igyekeztunk alkalmazkodni az uj helyzethez, iden online tartottuk meg Junior Szim-
poziumot €s szakmai eléadasainkat. Az év maradékaban probaljiuk majd potolni az elmaradt
talalkozokat, es keszulunk nektek néhany izgalmas programmal méeg az oszre. Szeptember
vegen (részletekert figyelietek a Facebook oldalunkat, hirlevelunket és a MaSzeSz honlapjat)
eqy 1zgalmas workshopra varunk Titeket! A 6 témak a munkahelyi kornyezetre koncentralva
a targyalastechnika alapjainak elsajatitasa es kulonbozd konfliktushelyzetek megoldasi/feloldasi
lehetdségeinek gyakorlasa lesz. Emellett terveink kozott szerepel méeg idenre eqy szakmai
kirandulas, €s nehany kotetlen talalkozo megszervezese |s.

A celunk az, hogy egy nagy es Osszetarto ko-
zosseget alkossunk (mondhatnank, hogy egy
nagy jurtaban gyuljunk ossze mind), €s minel
tobb szakteruletrdl erkezod vizes szakembert
erjunk el. Ezért aljon most itt eqy leiras a szer-
vezetunkrol. Amennyiben érdeklddnél, és meég
nem vagy tag, regisztralj junior tagnak kozenk,
hogy tudjunk értesiteni a legujabb hireinkrél.
Amennyiben tag vagy mar, seqgitsd munkakat
azzal, hogy megmutatod masoknak is a szer-
vezetunket, koszonjuk!

A MaSzeSz JurTa 2017. marcius 22-én alakult ab-
bol a celbol, hogy vonzo szakmai és kdzossegi

forumot teremtsen a fiatal (35 év alatti) magyar
vizes szakemberek szamara, ahol értékes hazai
€s nemzetkdzi programok réven tér lehet a szak-
mai eszmecserere, a vizhez €s szennyvizhez
kapcsoldodo szakmai tudas és 1atokor szélesi-
tésesere, valamint kapcsolati halo letrehozasara.

Célunk tovabba a vizes szakma utanpotlasanak
megerdsitese és gondozasa, valamint erdek-
képviselete. Tarsadalmi feladatunknak tekint-
juk a felnovekvd generacio felé a viz valodi
ertékenek hiteles és szakmailag megalapozott
hangsulyozasat es bemutatasat, az intelligens
kornyezettudatos gondolkodas elterjesztéset,
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és a figyelemfelhivast arra vonatkozoan, hogy ===
a fenntarthatosag érdekében bolygonk terme- ==

szeti kincseinek, igy a vizkészletek megdrzese és
védelme mindannyiunk feladata és feleldssege.

Szakmai kdzdssegunk az eérdekldddk szama- !
ra nyitva all, és tevekenysegunket mas vizhez
kapcsolodo szakmai korokkel j6 egyuttmuko-
désben vegezzuk.

A belépési nyilatkozatot €s hireinket keresd
honlapunkon:
httos.//www.maszesz.hu/rolunk/junior-tagozat

Es kdvess minket a Facebookon is, ezen a néven  Csatlakozzunk és ndvekedjunk egyutt a jovében
talalsz meg minket: is! Vizre tesszuk a jovot idén is!

Maszesz - JUnioR TAgozat JURTA Udvozlettel,
Varga Laura
Junior tagozat elnok

64


https://www.maszesz.hu/
https://www.maszesz.hu/rolunk/junior-tagozat


UZEMELTETESI-GYAKORLAT UTMUTATO

A vizikdzmU uzemeltetési gyakorlati kézikonyv
megjelenésének iddszertiseget indokolja, a ko-
zép- és felsdfokon elsajatitott elméleti szaktudas
gyakorlatban valo alkalmazasanak egyszertibbe,
pontosabba tétele, tovabba a mindennapokban
megjelend Uzemeltetési hibak feltarasanak, el-
haritadsanak megvalosithatosaga. A kezikonyv
a vizikdzmuves palyakezdd tervezdk, uzemeltetd
mernokok szamara az elmeleti anyag mellett
kiegeészitesul szolgal a gyakorlat munkak soran.

A kitUzott cel, mindenekeldtt az egeszseges viz-
szolgaltatas, valamint a kormyezetvedelem, a gaz-
dasagossag beepitesevel. Ezt szolgaljak a kézikonyv
IVOViZ-, €s szennyviztisztitas Osszefoglalo tematikdja.
A kézikonyv szerkezeti felépiteése, nyelvezete alkal-
mas a technologiai rendszereket naponta kezeld,
uzemeltetd gyakorlati szakemberek mindennapi
tevékenysegenek segitésére.

Attekintve a szakkdzepiskolak, valamint a felséfoku
oktatasi rendszer tantervi tematikait a szakanyag
osszeallitasa, azokra tortend alapozassal keszult,
figyelembe véve — az eddig kialakult- gyakorlati
tapasztalatokat.

LB (11057952

UZEMELTETESI-
GYAKORLAT

Szerkesztette:
Dr. Orbén Veronika
Dr. Szildgyi Ferenc Phd

s Utmutato
online

A Dr. Orban Veronika és Dr. Szilagyi Ferenc Phd
szerkesztéseben etrejott kezikonyv rendhagyo
maodon, a széleskory terjesztés érdekében online
formaban kerul publikdlasra a MaSzeSz honlapjan.

Az Utmutato elso fejezete 2021. oktobertdl erhetd
ela udastarban.
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BATAESAVIiz

HUSZARNE LUKACS ROZALIA
BATA POLGARMESTERE

Bata a Sarkoz és Tolna Megye legdélibb telepulése. Lakoi évszazadokig halaszatbol éltek, a Duna
szabalyozasa utan a mezdgazdasagi termelés a mervado tevékenyseq.

Az itt él6 emberek természetszeretete €s a viz ltetd ereje mindig biztositotta a megélhetéshez
szukseges életteret €s javakat. A megmaradni €s élni akaras, a nehéz helyzetekben valo helytalla

Jellemezte ezt a telepuléest. A jOVO feladata, hogy Oseink altal rank hagyott természeti ertekeket,
tortenelmi es kulturalis hagyomanyokat megdrizzuk. Ez minden itt €l6 batai ember kotelessége.

A csodalatos termeészeti kornyezet, ahogy Feja |

Géza Sarjadas c. konyveben nevezte, ,a Sarkoz

maohil fal

Tundérkertje” azonban komoly veszélyeket is © .

rejt magaban. Védeni kell a viz tisztasagat es
védekezni kell a viz ezerféle megjelenési for-
majaval szemben.

Kezdjuk talan az ivoviz mindség javitassal. |
Az utdbbi 5-10 evben kormanyzati tamoga-

tassal tobb telepulés részt vehetett az ivoviz
mMindseq javitd programban. Batanak erre azert
volt szuksege, mert kutjainkbol kikeruld viz nem
biztositotta a lakossag szamara az eldirt mindse-
get. A palyazatunk legfobb eleme a Bataszekrol
erkezd nyomovezetek megepitese, amely a vizet
a Szilos folotti viztarozoba juttatja. Azonban
a kivitelezés soran ez a nyomovezeték teljes
hosszaban nem tudott megepulni, igy hoz-
zacsatoltak a mar megléevo vezetékhez. Aztan,
ahol elfogyott a pénz, megallt a program is.
Tobb helyen, tobb kistelepulésen uj kutakat is
furtak, azonban senki nem gondolt arra, hogy
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eldszor talan az otven-hatvan évvel ezelott
megepult azbeszt-cement nyomaocsoveket
kellene kicserélni, hogy nem azon vezeték-
szakaszokon jusson el a fogyasztohoz a viz.
A régi, allandoan romlo vizvezeték-haldzatban
a nyomasvaltozasok kovetkeztében csétore-
sek keletkeznek, szinte heti rendszeresseggel.
Ezek kijavitadsa az Uttestek allando feltoresevel
jar. Tehat telepulésunkon is a felmeruld feladat
a vezetekcsere e€s a regi idomok kicserélese.
Az ER.OV. Zrt-vel kodzds palyazatot adtunk be,
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es amikor meglattam a 1,5km-es vezetékcsere
kiviteli ©sszeget, a 48 millio forintot, elkezdtem
gondolkodni: vajon vizsgalja-e valaki a mai, mo-
dern technologiak mellett a kiviteli koltsegek és
a megepult vezetek-hosszak ar-érteék aranyat?

Kovetkezd temank a szennyviz elvezetése. Tele-
pulésunkon a ketezres evek kozepén palyazati
uton a falu kb. felében megépult a szennyviz-el-
vezetd rendszer a bataszeki szennyviz tisztitd
telep megepitésevel, amelynél nem szamoltak
a bovitési lehetdsegekkel ugy, hogy mindenki
tudta, hogy a kornyezd telepulések egy re-
szen egyaltalan nem épult szennyviz-haldzat.
201/-2018-ban palyazatunk bekerult egy tobb
telepulést 6sszefogd konzorciumba. Az enge-
délyes tervek atnezésekor észrevettuk, hogy
a megepult telepulésrészen, nem tudni, milyen
okbdl, kimaradt harom utca. Ebben a palya-
zatban szerettuk volna, hogy megvaldsuljon
ezekben az utcakban is a szennyviz-elvezetés,
azonban az iranyitd hatdsaghoz intézett kere-
sunkre a mai napig nem erkezett valasz. Tehat
van is szennyviz-halozattal teljesen lefedett
telepulesunk, meg nincs is.

Telepulesunk domborzati viszonyai olyanok, hogy
a dombrol lekeruld csapadékvizek esetleges be-
fogado hijan a sik teruleteken belvizet okoznak.
Ezért 2006-ban elindult a telepulés csapadeékviz
rendszereinek kiépitése. Az elsd utemben meg-
epult a dombvidek és a F& utca vizelt elvezetd
rendszer. Azonban ebbe a projektbe nem kerult

bele a befogado, a Hajmas patak vizrendezese.
A 2010-es ev nagy belvizei utan a sik terule-
ten megepult utcakra, valamint a befogadora
palyazatot nyertunk, igy a belvizek levezetese
is biztositott lett. A masodik utemben valosult
meg a befogado rendezese €s az Ujvarosi resz
csapadekviz-elvezetése. A harmadik utem a F&
utca és a Hajmas patak kozti utcak vizlevezete-
senek megoldasara szolgalt, 2018-ban. Jelen-
leg a csapadékviz-elvezetes negyedik Uteme all
kozbeszerzes alatt. Ez a projekt az &si, arvizzel
legjobban veszélyeztetett falurész dombvideki és
F& utcai vizeinek elvezetésere szolgal. Azonban
ennél a projekt tervezeésneél figyelembe kellett
vennunk azt, hogy a telepulésrészt majdan elsd-
foku arvizvedelmi vedtoltes fogja vedeni, ame-
lyen a csapadékviz néhany ponton atemeldk
seqgitsegevel jut at a Batai Holt Dunaba.

Az arvizvédelmi vedtoltes terveit az Orszagos
Vizugyi Foigazgatosag tervezoirodaja 2018-ban
elkészitette. A vedtoltes kornyezetvedelmi enge-
dellyel rendelkezik. Egyes szakaszain mobilgat
fogja biztositani az eddigi legnagyobb viz és
az a feletti biztonsagi magassagot. Remeljuk,
hogy a csapadekviz-elvezetes 4. uteme utan
a vedtoltes is mieldbb megvalosul.

Beszeéljunk a termeészetes vizeinkrol is! Ezek

korulolelik Bata telepulést.
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Jellemzd keresztszelveny
az arvizvédelmi toltés 0+680 - 0+710; 1+185 - 1+215; 1+400 - 1+430 tkm kdzott
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El&szor talan a Dunanal kezdjuk. A 80-as evek-
ben a Dunat kdgatakkal, partbiztositasokkal,
sarkantyukkal szabalyoztak, ugy, hogy a sodor-
vonalat is megvaltoztattak. Sok helyen a holtagak
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burkalt csapadékviz elvezett

vizzard szadral

11.37

5 1.80

kivezetéseit kodgatakkal zartak el. Igy jart nalunk
a Batai Holt Duna is, ahol a Cimer-foki befolyast
is elzartak. lgy a viz természetes uton valo at-
jarhatosaga a Holt Dunaba, megszunt. Az ara-
daskor alulrol bekeruld viz a hordalekot ebbe
a holtagba behordta és lerakta. Megkezdbdott
holtagaink elmocsarasodasa és kiszaradasa.
Az elmocsarasodas kovetkeztében megjelen-
tek a vizi ndveények. Ezek rothadasukkal ront-
jak a vizmindseéget, ezért az iszapréteg igy is
vastagodik. Ennek kovetkezteben a vizoszlop
Mmagassaga egyre kisebb, a viz felmelegszik,
oxigéhiany keletkezik, €s rendszeresen halpusz-
tulést észlelunk. Ugyanez a jelenseg az eldvizes
tavainkra (Keszeges-to, Mélygodor-to) is hatassal
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valamint a Holt Duna melletti hazak és ingatla-
nok a nagyvizi mederbe kerultek. A rendszer-
valtas eldtt nem értesitették a falu lakoit, hogy
a nagyvizi mederbe kerulést a tulajdoni lapokon
rogzitették. A 90-es években bebizonyoso-
dott, hogy ezek az ingatlanok elértéktelenedtek

Y a nagyvizi mederben elhelyezkedeés miatt, és

van. A védett vizindvények elszaporodasa a
Natura2000 és nemzetipark teruleteken nem
allithatd megq. A vizi ndveények védelme lassan
termeészeti csapassa fordul at, ellehetetleniti
a fenntarthato halgazdalkodast €s a vizek hor-
gaszati celu hasznositasat. Pedig az érintett
szervezeteknek kotelezd a halasitasokra nagy
Osszegeket forditani. Nincs meg a termeszet-
vedelmi kezeld és a halgazdalkodasi kezeld,
a termeészetvedelem és a fenntarthato halgaz-
dalkodas kozotti egyensuly.

Batan rendszeres az arvizi vedekezes. Az eddigi
legnagyobb, 2013-as arviz es vedekezése ko-
moly anyagi €s emberi eréfeszitésekbe kerult.
A faluszerkezet valtozasat is az arviznek koszon-

hetjuk. Az 1956-0s jeges ar lényegeben eqy g -

jégtorlasz kovetkezteben kialakult, duzzasztott,
rovid ideju arviz volt, amely a falu alszogi részet,

valamint az Ispan Kertben és a Batai Nagyszige- |

ten lakokat, kozel 150 csaladot érintett. Hazak
doltek Ossze, értekek vesztek oda. A telepules
evszazadok ota mukodd kozpontjat ennek
az arviznek a hatasara kellett a mostani helye-
re koltdztetni. A nagyvizi medret az 1956-0s
duzzasztott arviz magassagahoz jeloltek ki,
igy a telepulés FO utcai, Holt Duna feldli hazai,

W/ Diztositast sem lehetett kotni rajuk. A 2013-as
arviz utan ismet felmerult a nagyvizi meder ki-

jelolése. Ennek soran a FO utca immar mindket
oldala a domblabig a nagyvizi mederbe kerulne,
az onkormanyzat irasbeli tiltakozasa ellenére.
Ezzel mintegy 1 milliard 200 millio forintnyi,
magantulajdonban lévo ingatlanvagyon értek-
telenedne el egyik pillanatrol a masikra. Bata
telepulésnek ezért is lenne fontos az elséfoku
arvizvedelmi vedtoltes megepitese, hiszen a te-
lepulésnek ezen része 2015-ben a fellelt irasos
dokumentumok alapjan 1000 éves fennallasat
unnepelte.

A klimavaltozas fenyeben, az iddjaras egyre
szeszelyesebbe valasa miatt tobb figyelmet
erdemelne a kornyezetunkben lévo problemak
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Hircsatorna

A MAGYAR VIZ- ES SZENNYVIZTECHNIKAI SZOVETSEG LAPJA

HIRCSATORNA VIZIPARI
KULONSZAM

MEGJELENES: 2021. OKTOBER 28.

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetseg By
oktéberben ismét megjelenteti a Hircsatorna L i C | SR
Vizipari kulonszamat, azzal a céllal, hogy elekt- /. \ APl
ronikus formaban megjelen® szakmai lapjaval is _ViZi DapX

tdmogassa a vizipari cégek informacio aramlasat, y | &
szakmai beszamoloinak terjesztését. e | =

AN
£ i

5 v

A HIRCSATORNA SZAMOKBAN:
& 2000 &5ns =) 1200

Az elektronikus formanak koszonhetden hirdetéseiben aktiv tartalmak megjelentetesere
is lehetéseg van:

KOZVETLEN LINKEK VIDEOK ANIMACIO

X > W

A Vizipari kiilbnszam hirdetési arai:

1/1 oldal 50.000 Ft+Afa 2db1/1 80.000 Ft + Afa
*A hirdetésekbe beagyazott linkek €s videofgjlok megjelentetésére alaparon biztositunk lehetdseget.

MaSzeSz tagszervezetei szamara, hirdetés megrendelése esetén 20% KEDVEZMENYT biztositunk!
Hirdetési anyagok bekdildési hatarideje: 2021. oktdber 14.

REMELJUK, ON IS MEGTALALJA eddig megjelent lapszdmok
A LEHETOSEGET A HIRCSATORNABAN! ITT megtekinthetdk
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WWW.EWA-GNLING

Az EWA rendkivul nagyra értékeli Kovacs Ka-
rolynak a Szovetseg tevekenysege erdekeben
eddig vegzett elkotelezett tamogatasat, mellyel
az EWA-t az egyes europai orszagokban muko-
dd szakmai szervezetek szovetsége

mellett a vizugyi szakemberek
erds, igazi szovetsegeve tette.

A Magyar Viz- €s Szennyviztechnikai Szovetseg
1998-ban csatlakozott nemzeti tagként az Eurdpai
Vizugyi Szovetseghez. Kovacs Karoly MaSzeSz
akkori alelnokekent, 2000-ben vett eldszor részt
az EWA Tanacsulésén, ekkor kapcsolodott be
a szovetseg MuUszaki es Tudomanyos, valamint

az Eurdpai Ugyek Bizottsagaba és azdta is értekes
kozremukoddje ezen szervezetek munkajanak.

d 2012-ben az EWA Iranyitd Bizottsaganak tagja

lett, ahonnan 2013-ban alelndkke valasztottak.
Alelnoksegeének ideje alatt az akkori EWA elnok
betegsége miatt ellatta az elnoki teenddket is. Ez
IdO alatt az EWA eurazsiai kapcsolatainak kiepi-
tesében vegzett meghatarozo tevekenysegevel
az EWA, valamint az ASEM-Water alelndkekent
seqitette eld a kontinenseket 0sszekotd szakmai

0 [ Berlin ExpoCenter City
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halozatok egyuttmukodeset. 2015-2017 kozotti
EWA elnoksegenek idbszakaban tovabbi uj szak-
mai egyuttmukodeseket épitett ki, valamint létre-
hozta a Kbzgazdasagi Munkacsoportot a fenn-
tarthato és megfizethetd kormyezetvedelmi es
vizugyi infrastruktura fejlesztések eldbmozditasara.

Kovacs Karoly tovabbra is aktivan jelen van az EWA
szakmai eletében, részt vesz annak iranyitasaban.
2020-ban az Eurdpai Vizugyi Szovetseg (European
Water Association) jeloljekent az Eurdpai Bizottsag
Fenntarthato Finanszirozas Flatform Flatform on
Sustainable Finance | Eurdpai Bizottsag (europa.
eu) tagjava valasztottak. Kovacs Karoly, a vizes
agazat kepviseldjekent mukodik kozre a telepu-
lési vizgazdalkodas fejlesztését, uzemeltetéset,

T AAATER QNS
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finanszirozasat érintd fenntarthatosagi kriteriumok
kidolgozasaban. Az EU bizottsaga és Parlamentje
altal elfogadott Taxonomy Regulation szelleme-
ben, a taxonomiarol szolo rendelet végrehajta-
sara letrejovo Platform munkajanak eredmenyel
nelkulozhetetlen épitdelemei lesznek egy olyan
fenntarthato europai penzugyi rendszer eétre-
hozasahoz, amely teljes mértékben tamogatja
a fenntarthatd gazdasag fele tortend atmenetet,
az Europai Bizottsag egyik legfontosabb prioritasat.

Az EWA Tiszteletbeli Tag dij atadasara a 2022.
evi muncheni IFAT kiallitason unnepélyes keretek

kozott kerul sor.

A rendkivul rangos dijhoz ezuton is gratulalunk!
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NEMZETKOZI KITEKINTES

ALTALANOS ISMERTETES A HAMBURGI SZENNYVIiz-
TISZTITO TELEPROLII.

A GALA 2 UZEMBE HELYEZESE MEGTORTENT
TOBB BIOMETAN — KEVESEBB CO2-KIBOCSATAS

A hamburgi szennyviztisztito telepen az uj gazfeldolgozo berendezes (Gas-Aufbereitungs-Anlage,
GALA 2) megkezdte mukodeset. A berendezés oranként 1.000 kobmeéter biometant nyer Ki
a szennyvizbol a hamburgi haztartasok szamara, jelentdsen hozzagjarulva ezzel a klimavédelemhez.

e

lgy lesz a szennyvizbdl hdenergia: a GALA 1 és 2 gazfeldolgozd berendezések teszik ezt lehetéve

Akinek a ,gala” hallatan elsé gondolata egy
unnepélyes 6ltézék, még soha nem talalkozott
Vele: GALA-nak hivjak a hamburgi szeny-
nyviztisztito telepen allé biogaz-feldolgozd
berendezésunket, akinek most megszuletett
a névére. A GALA 2 azonban nemcsak fénye-
sen ragyog, hanem némi sutnivaldja is van
a felszin alatt.

A GALA 1 és 2 jelenleg orankent kereken 1.350
kobmeéternyi, foldgaz mindsegu biometant bo-
csat ki. Az anyag a szennyviztisztito teleprol koz-
vetlenul a hanzavaros haztartasaiba kerul; ezzel
a kdzmuhalozatba tortend maximalis betaplalt
gazmennyiseégunk mintegy megnegyszerezodott.
Elméletben igy 5.700 haztartast vagyunk kepesek
ellatni regionalis, klimasemleges hdenergiaval.
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IGY ZARJUK AZ ANYAGKORFORGAST

Szennyviztisztito telepunk mérete es hate-
konysaga reven valik ez szamunkra lehetove:
LA hamburgi szennyviztisztitd telepen a ham-
burgi szennyviz segitségével termelunk a szuk-
segesnel tobb energiat” — mondta Ingo Han-
nemann, a HAMBURG WASSER ceg muszaki
Igazgatoja.

A GALA 2-vel most meg hatékonyabban hasz-

EVENTE 12.000 TONNA CO2-KIBOCSATAST
TAKARITUNK MEG

Mar 60 éve energiat nyerunk a varos szeny-
nyvizébdl, ekdzben egy Németorszag-szerte
egyedi koncepcio mellett tettuk le a voksunkat,
mely a klimavedelemhez is jelentds mertekben
hozzajarul. A ket gazfeldolgozo berendezes,
a GALA 1 és 2 réevén mostantol evente 12.000
tonna CO2-kibocsatast megtakaritunk.

naluk ki a lehetdsegeket; mellesleg leanyvalla- |

latunkkal, a HAMBURG ENERGIE vallalattal €s
a hamburgi gazellatd haldzattal egyutt zarjuk

az anyagkorforgast” — igy folytatja Hannemann :

ur. Ez az anyagkorforgas a hamburgi haztar-
tasokbol szarmazo szennyvizzel kezdddik, és
ugyanott ér véget a szennyviztisztito telepunkon
megtermelt biometannal.

Ingo Hannemann, a HAMBURG WASSER cég muszaki
igazgatoja a GALA 2 berendezés elott
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Kilatas a hamburg-kohlbrandhofti szennyviztisztito

telep rothaszto tornyai felett

A Hamburghoz hasonlo vilagvarosokban fe-
leldssegteljesen kell bannunk szOkos nyers-
anyag-forrasainkkal=" — mondta Michael Prinz,
a HAMBURG ENERGIE cég ugyvezetdje — ,hogy
sikeruljon az energiafelhasznalas modjanak
megvaltoztatasa, ujszeru Otletekre és azok meg-
valositasara van szukseg. Ennek a mukodeési
maodjat mutatja be a gazfeldolgozo berendezes
kiepitese a szennyviztisztito telepen: a hulladek
energiahordozova valik.”

lgy mukodik az anyagkdrforgas a hamburgi
szennyviztisztitod telepen: a hamburgi haztarta-
sokban keletkezd szennyviz (fent) megerkezik
a szennyviztisztito telepre. A biologiai szenny-
viztisztitas soran az Ulepitbtmedenceében iszap
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BIOGASPRODUKTION IM HAMBURGER HAFEN

Lirmars Gas-Hurden

el Abwassar

Biogasproduktion im Hamburger Hafen

Elnaporsamng ins
Dffeniicha Netr
1009 Biogas

Biogaz-termelés a hamburgi kikdtdben

Unsere Gas-Kunden

Gazzal ellatott Ugyfeleink

Abwasser Szennyviz
Biogasanteil Biogaz-hanyad
Klarbecken Ulepit® medencék

Mechanische und biologische Wasserbehandlung

Mechanikai és biologiai viztisztitas

geklartes Abwasser

Tisztitott szennyviz

Schlamm

Iszap

Faulbehalter/Schlammbehandlung

Rothaszto tartaly/iszapkezelés

Schlammverwertung

Iszaphasznositas

Faulgas

Biogaz

Einspeisung ins offentliche Netz: 100% Biogas

Betaplalas a kozUzemi halozatba: 100% biogaz

Faulgasaufbereitung

keletkezik, ami aztan — az iszapkezelési folya-
matban — a rothaszto tornyokba kerul (lent). It
keletkezik a biogaz, amibdl itt Hamburgban mar
60 éve energidt nyerunk ki. A GALA 2 létesitmeny
biogaz-feldolgozo berendezése a szennyviztiszti-
to telepen keletkezett gazt biometanna nemesit,
ami aztan — alapos vizsgalatot kovetden — be-
taplalhato a kdzmuhalozatba.

Biogaz-feldolgozas

FORRASOK A JOVONEK
FOSZFOR-VISSZANYERES

A HAMBURG WASSER vallalat a REMONDIS Ujra-
hasznositasra szakosodott szolgaltatoval karoltve
vildgszerte egyedi, a foszfor visszanyeréesére kialakitott
berendezest letesit a hamburgi szennyviztisztitd tele-
pen. A berendezést 2020-ban helyezik uzembe, ahol
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evente kereken 20.000 tonna szennyviziszap-ha-
mubol kb. 7000 tonna nagy tisztasagu foszforsa-
vat nyernek vissza. A berendezes megépitése es
uzemeltetése celjabol a HAMBURG WASSER és
a REMONDIS vallalatok megalapitottak a Hambur-
ger Phosphorrecyclinggesellschaft (,Hamburgi
Foszfor-Ujrahasznosito Tarsasag’) ceget.

Tovabbi informacio a kovetkezd weboldalon
talalhato: www.phosphorrecycling-hh.de.

A foszfort az ember a taplalékkal veszi magahoz,
foszfat formajaban. Az asvanyi anyagra az embe-
ri testben végbemend fontos anyagcsere-folya-
matok mukodéséhez van szukseg, illetve a tobbi
kozott a foszfor gondoskodik az erds fogakrol
es csontokrol is. Az értékes anyag az emberi
kivalasztas réven kerul a szennyvizbe, majd
végul megerkezik a szennyviziszapba.

A TETRAPHOS-ELJARAS

A REMONDIS cég altal kifgjlesztett, ugynevezett
Tetraphos-eljaras soran tehat kinyerhetd a kivalo
mMindsegu foszforsav a szennyviziszap-hamubol;
ehhez a foszforban gazdag hamut higitott fosz-
forsavban oldjuk fel. A hamu megnoveli a fosz-
forsav-koncentraciot, igy meg tobb foszforsav |

=

Kisérleti berendezés a Hamburgi Szennyviztisztito Telepen
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keletkezik. Vegul ezen kivul a hamubol eltavolitasra
kerulnek olyan 6sszetevok, mint példaul a kalcium,
az aluminium és a vas; ezeket az anyagokat szin-
ten tovabb hasznositjuk. Az aluminiumot peldaul
kozvetlenul a szennyviztisztitd telepen, a szeny-
nyviztisztitasban hasznaljuk: kicsapatoszerkent.
Az oldott kalcium gipsz formajaban levalaszthato
es epitdanyagkent felhasznalhato.

EGYEDI ELJARAS

Ezen eljaras segitsegével a vilagon elsdkent lehet
hatekonyan Ujrahasznositani a szennyviztisztitas
soran a szennyviziszap-hamuban felhalmozodo
fontos nyersanyagot. A foszfor vildgszerte csak
korlatozott meértékben all rendelkezeésre; arra
azonban a novenyek novekedesehez es igy
az élelmiszer-termeléshez is alapvetden szukseg
van. Hosszu tavon a Hamburgban keletkezd
szennyviziszap-hamu teljes Ujrahasznositasat
tervezzuk a foszfor visszanyeresehez.

Forras: www.hamburgwasser.de

o L

Kisérleti berendezés a Hamburgi Szennyviztisztito Telepen
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BALATONI SZENNYVIZTISZTITOK
MADARTAVLATBOL

DR. JUHASZ ENDRE

E cikk megirasara azért mertem vallalkozni, mert 1962-85 évek kozott a Viziterv vezetd terve-
zOjeként megadatott a lehetdsegem, hogy valamennyi telep tervezeésében kozvetlenul részt
vethettem. Valdjaban a telepek latvanykepeivel es hozza valo nemi magyarazattal igyekeztem
Igazolni azt az erdfeszitest, amit az elmult 60 év alatt kies tavunk vizmindsege érdekében e
teruleten kifejtettunk. .Az Ujabb és Ujabb kihivasok megoldasara a valaszt mar a mai generaci-
Oknak kell tudni megadni, ill. a szukseéges anyagiakat kiharcolni. Motto: ehhez a szaktudas meg
van, csak a politikusok hozzaallasa legyen fogadokéepes!

A Balaton kb. huszezer évvel ezeldtt képzddott  594km?, viztdmege ~2,0km?, partvonala ~200km.
Kozeép- Eurdpa legnagyobb edesvizi tava, egyben A Parti savban osszesen 43 telepulés talalhato,
orszagunk legértekesebb idegenforgalmi vonzalmat  melyek kozul 1lvarosi rangot visel. A legnagyobb
jelent®d udulési korzete €s nemzetkozi érdeklddest  allando lakosszamu Siofok (24.000 &) a legkisebb
kivaltod turisztikai latvanyossaga. Vizének felllete  Orvényes mely minddssze 200 fét szamlal.

Szentkiralyszabadja, T
" Balatonalmadi

Balaton Téersége (atnézet) L Felssors L
y ’ Paloznak

. ®.4& Csopak
Balatonifiired

Balatonkenes

Aszofo
Orvényes. -
Balatonudvari Tihany oy SSafok
glapalea Zinka  gaiatonakali Zamargdis |

Rezi Kovagoors  Balatonszepezd Sganted Balatohszabadi

Nemesvita RéVIIOp Bafatonfoldvar
GatagsonyiNgenc Balatonrendes Bal@tonszarszos
il Abrahamhegy. Balatonoszod Koréshegy
Keszthielyy . Balatongyorok Badacsonytomaj Balatonszemes
Gyenesdias * .~ Balatonlelle
Vonyarcvashegy

Héviz '

Balatonboglar
o . : Fonyod
-+ Balatonbereny ]

pkaros 76 /. BalatonmariafirdgesBalatonferiyves

" Balatonkeresztur

1. abra A Balaton partmenti telepulései
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Az uduld jelleg elsGsorban a déli parton, mint
egy masfél évszazada kezdett fejlddni, dontd leé-
peést viszont a Il. Vildghaboru utani iddszak hozta.
Az ,dolgozok” szamara olcso beutalasos alapon
szervezett ,aranylavor” Udultetési program kereteben
egymas utan épultek a teljes komforttal lEtesitett
nagyobbreszt tobbszintes un. SZOT UAUlOK, to-
vabba robbanasszerien megndétt a kelet-német”
turistalatogatok szama, melyek kivaltottak egy erd-
teljesebb szallodaépitési programot. A hirtelen
megnott - altalaban kethetes valtassal ide utazok
- tomege, az idegenforgalom, az itt elé lakossag
életmindsegi igenye elsdsorban az ivoviz ellatas
fejlesztésére volt hatassal. Ezek voltak kezdetben
a DEVIG balatoni felsziniviz szurdk, majd ezek ki-
valtasat szolgalo ,Széplaki’, "Fonyodi’, Furedi” stb...
szintén a to nyers vizére alapozott mar sokkal
korszeribb vizmUtelepek, majd kesdbbaz ,6szodi”
mMindossze otszaz m?®/d kapacitasu membranos
egyseg. Mind ezek mellett alapvetden a Nyirad
térsegifelszin alatti vizbazisra alapozott regionalis
rendszer képezte, ill. kepezi mind mennyisegben,
mind mindsegben az elldtas sulyat. Idekivankozik
megjegyezni, hogy a kb. 50 éves felszinalatti bazisra
alapozott ellato rendszer — bele értve a to nyersvizet
tisztitd vizmuveket is — az idok folyaman megle-
hetdsen leamortizalddtak. Rendkivul iddszerdnek
latszik az egész ellatasi rendszer atértekelese (az-
beszt tavvezetek, az ivoviz mindseg egeszsegugyi
szempontjai, tovabba bele értve a tavat terheld
szennyvizek tisztitasaval kapcsolatban az utobbi
id&ben felmeruld vizmindsegi kerdéseket is.

A to koruli nagyobb uduld telepulések fellendu-
lese az 1900 —as évek elején maga utan vonta
a csatornazas megvalositasanak szuksegesseget
is. A Balaton févarosanak titulalt Siofok pl. mar
1909-ben létre hozta viz muvet és 1913-ban
elkezdte a csatornahaldzatanak fejleszteset.
Az 1913-ban épult 250 m? térfogatUllepitdbdl
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és 500m?° térfogatu bioldgiai csepegtetdtestbd!
allo telep az I. Vilaghaboru idején (a kezeldt be-
hivtak katonanak) teljesen tonkre ment.

A nagyobb aranyu fejlesztések valojaban az 1960-
as evek kozepeén indultak. Legeldszor a Balaton
Kiralynojenek kikialtott Keszthely varos szamara
epult egy kétlepcsds mar eleveniszapos techno-
l6giaval kialakitott berendezes, mely utan sorra
kovetkeztek a tobbi varosok eldkészuleti munkai
(tanulmany terv, beruhazasi program, stb...)

A 10 vizének mindsegeert Kormany rendeletben
kijelolt es felelds Orszagos VizUgyi Hivatal 19/2-ben
0rszagos tervezdi palyazatot hirdetett meg a Bala-
ton szennyvizes kerdéseinek megoldasara. A palya-
zatot ugyan a to vizmindsegevel foglalkozd VITUKI
munkatarsai nyertek meg, azonban a megvalositas
terveinek elkeszitesére a Viziterv tervezd gardaja
kapott megbizast. A palyazat valojaban hét régiora
es kijelolt kozponti telephelyekre tett javaslatot,
tovabba fontos celkitizeés is volt, hogy ahol gaz-
dasagos modon lehetdseg van, onnét a tisztitott
szennyvizet idegen vizgyUjtdbe kell kivezetni.

A Mélyepterv altal megalkotott un. MOBA szenny-
viz atemeldk a specialis Flygt szivattyuk beépitese-
vel forradalmasitottak a szennyvizek gyujtéset, ill.
elvezeteset. Megnyilt a lehetdség egyrészt a hosz-
szabb tavvezetékek kialakitasara, masrészt két vagy
akar tobb alrendszer dsszekapcsolasara. Mind ezek
egyenesen jarultak hozza az un. szennyviz régiok
letrehozasahoz, mely nem csupan a Balatonnal,
hanem orszagosan is tért hoditottak.
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2. abra A régio hatarok és a tisztitotelepek helyei

A balatoni hét régiora osztott szennyvizgyUj-
tok kdzul a zold karikaval jelzettbdl a tisztitott
szennyviz idegen vizgyUjtokbe kerul, mig a kek
kockaval jelolt régiok szennyvizei a tavat terhelik.
A tisztitomUvek mindegyike tapanyag eltavolitasi
fokozattal kerult kiépitésre.

Az egyes regiokban korabban megepitett ki-
sebb berendezések ugy kerultek kiiktatasra,
hogy az oda gyulekezd szennyvizet a regio
kozponti telepekre at vezettek, igy megszin-
tek a befogadoul szolgalo kisebb vizfolyaso-
kon keresztuli toba vezetesek, amivel javultak
a parti sav udulesi feltételel. Kiiktatott telepek

kozul megemlithetd pl. a balatonfoldvari te-
lep, melyrdl 14km-es tavvezetek kiepitése-
vel Siofokra viszik at a szennyvizet. Megszunt
a korabbi Kormanyuduld szamara Szemesen
epult kis berendezes, Keszthelyre vezettek
a hévizi (3.000m?*/d), a gyoroki (1.200m?*/d)
telepek szennyvizet, felszamoltak a ,felrob-
bant rothasztos” tihanyi telepet. Ugyan csak
kiiktatasra kerult a VII. régidoban az elsd sorban
honved- és egykori part uduldk szamara mege-
pitett 2.500m°/d befogadd képessegU biologiai
tisztitd mu, mely helyett a magas lOszparton
felvezetve BalatonfGkajaron épitettek meg egy
uj tapanyageltavolitast és idegen vizgyUjtore
valo kivezetést magaba foglalod telepet.

A regio hatarok a VI. regio kivételéevel az ere-
deti elképzeléshez képest érintetlenul marad-
tak. E frekventalt partszakasz, ill. a to tisztitott
szennyviztol valod tehermentesitése érdekeben
a szennyviz egy reészet a Balatonfuzféi telepre
iranyitottak, masreészt a telepen megtisztitott
vizet a veszpremi Sedbe vezettek ki.

A 16 terségebe udulési celbol odautazok szama-
ra a fentebb felsorolt indokok miatt az allando

=+
Régio Telep helye LE m? fd Tisztitasi fokozat [m?/d] Rothaszté Erintett Befogadd Megj.
[107] [10% térfogat telepiilés (cb)
IL (biolégia) | 1. (tapany.slt) [m’] parti | hattér
2 400+1 700 sié
I. Sisfok 170,0 21,2 21200 - 4 1 e
=4 100
Koppa K
1. Balatonlelle 104,0 14,4 14 400 = 5 & oppany, | apos:
patak vizgydjts
; Nyugati
. Balatondjlak 56,3 7,0 7 D00 - 10 a Balaton | . ' &
ovcsatorna
Keszthely 2%1400 Gyongyds
v. 120,9 21,5 21 500 e 7 10 Balaton | e ivis
i Badacsonytérdamic 15,0 1,8 1800 - 5 q Balaton
’ Révfiilsp 18,2 2,3 2300 - 3 1 Balaton
Balatonfiired 47,7 50 5 000 Ves::‘r:ml
VL 8 4
Balatonfizfo 49,2 12,0 12 000 Versonlo
Séd
Balatonfo kajar ) Cinca-
VII. 30,0 5,0 5000 3 4 Rt
Osszesen 605,3 90,2 90 200 6900 45 34 -

A Balatonra vonatkozo kibocsatasi hatarértékeknek szigoritott feltételeknek megfelelni

3. abra Balatoni régiok kozponti telepeinek tablazatos adatai
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lakossagot helyenkent tobbszordsen meghalado
terhelest kellett figyelembe venni, ami egyrészt
orszagosan idészakosan kettds ellatast alkotott
s éves viszonylatban a csucsterhelésre kiepitett
kapacitas, mind az ivovizellatas, mind a szeny-
nyviztisztitas tekintetében eévente ketharmad
idoben kihasznalatlanul ,rozsdasodik”.

Egy Osszevont tablazattal tekintsuk at a parti tele-
pulések szennyviztisztitdinak fébb adatait, hogy
atfogobb képet nyerhessunk a jelenlegi helyzetrdl.

A Siéfoki kdzpontu u.n. | sz. régiorégio tekinthe-
t6 a maga 170 ezer lakos egyenértek terhelesevel
a legkiterjedtibbnek, ill. a legnagyobbnak. A gyUjtd
halozat 8 parti és eqy hattér telepules szenny-
vizét szallitja tisztito telepre. Az oreg — kiiktatott
- tisztitd muU a '/0-es évek elején nagyterheléses
technologiaval, 10 ezer m3/d terhelésre eépult ki,
s itt alkalmaztak eldszor a Vizgepészeti V. altal
kifejlesztett ,varimix” markanévre keresztelt fuggo-

legestengelyl levegbztetd rotorokat. Ugyan csak |

itt alkalmaztak a Balaton térségeben elsdkent
a specialisforgastestet utanzo, hidraulikailag kitind
tulajdonsaggal rendelkezd hazai rothasztokat.
A telep kapacitasat a térseg gyujtdhalozatanak
ugrasszeru kiterjesztese miatt hamarosan meg

haromszoroztak (2232.500m?/d), a ,hagyoma-
nyos' iszapkezelési vonalat pedig korszerusitettek.
Egyebkent a maig is korszertinek tartott tisztitdmu
az eleveniszapos nagyterhelésu bioldgiai tech-
nologidjaval a to térségenek vezérhajoja” volt.

A vasutvonal és az autopalya gatoltja varos ter-
jeszkedéset, ezért hosszabb ideje témava valt
az egyebkent feladatat teljesitd — nagy koltseget
kepviseld regi telep — szanalasa, ill. vele parhu-
zamosan egy Uj, a mai igenyekhez igazodo kor-
szerubb telepmegeépitése. A lll. tisztitasi fokozatot
is kepviseld Uj telep kinelyezése lehetdve tette
az uduld varostovabbi terjeszkedeéset, fejlddeset

5. dbra Az Jj Siofoki szennyviztisztito madartaviatbol

Az U] telep a meglevotdl, mint egy ket kilo-
meterre, eleveniszapos ,Contiseq szakaszos
uzemu folyamatos rataplalasu” technologiaval
létesUlt. Terhelése 170.000 LE (21.200m?3/d).
A teljes infrastrukturat (technologiai és jarule-

S os) magaban foglalo zoldmezés beruhazas

4.abraAregi,szanalt” Siofokitisztitornd madartaviatbol
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KEHOP tdmogatast élvezve 2016-ban kereken
7,4 milliard Ft koltségbdl valosult meg. A tisz-

| titott viz befogaddja a Sio. Az iszapvonal &

elemei: 2db dsszesen 4.100 m? térfogat ,Wel-
tec” tipusu rothaszto, centrifugak, szolar szarito
csarnok, biogaz energetikai hasznositas.

Meg kell jegyezni, hogy az utdbbi években bar
tobb helyen épitettek be hasonld rothasztokat,
a német ipar ezeket mezdgazdasagi biomassza
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rothasztasra fejlesztette ki, telepulési szennyvizi-
szap kezelésere nem hasznaljak. Amennyivel
olcsobb a letesitesi koltsege a hagyomanyos
rothaszto tipusokhoz kepest, hosszabb tavon
az Uzemeltetes leli karat.

All. sz. Balatonlelle-i régio a Szarszo-Fonyod-i
partszakaszt Oleli fel. A gyUjtd haldzat ot parti- €s
hat hattér telepulés szennyvizét szedi Ossze. Lelle
rendelkezett korabban egy kis tisztitd muvel, de
boglarral valo egyesitéskor a két telepulés kozti
hatarvonalaban a tervezett fétérre épult, ezért
kiiktattak. A tervezett uj telephely kijeloleset sokaig
bizonytalanna tette a szintén ezidotalyt tervezett
autopalya nyomvonala. Tovabbi nehezseget
jelentett, hogy mind a to, mind az uduld parti
sav megovasa erdekeben a tisztitott szennyvizet
Jdegen vizgyujtdbe kellett kivezetni. A legkoze-
lebbi lehetdsegre a mint egy 20km. tavolsagra
levd, a Kapos mellékvizét kepezd Kis-Koppany
patak adott lehetdseget. Ezen egyetlennek talalt
megoldas ket ujabb nehézséget is eredmenye-
zett. Egyrész a csapadeékviz haldzat hianya miatt
a csatornaba befolyt eséviz terhelte a telepet és
foleg, annak sok atemelds kivezetése jelentdsen
terhelte az Uzemkoltséget, masrészt a patakon
mezbgazdasagi vizkivetel volt, ami a letesites
ellen igen nagy ellenallast valtott ki.

6. abra A Balatonlelle-i tisztitomd taviati képe

TORTENETI VISSZATEKINTES

Vegul is a jelenleg uzemeld telep ket utemben
104,0 ezer LE szerves anyagterhelésre.(hidrau-
likai terhelés 14,400m?*/d, mely 4x1.600 egye-
sitett bioldgiai tisztitd muatargy valamint kesdbb
2x4.000m?*/d keverdsugaras medence) épult ki.
Az elsé utem — amint a kepen is jol kirajzolodik
— komposztalo resszel egeszult Ki.

Alll. sz. Balatonujlaki régio a to délnyugati csucs-
ke menten helyezkedik el és Fonyod nyugati
reszetdl Somogyszentpalig terjeszkedd partsza-
kaszt foglalja magaba.

A szennyviztelep helyének kijelolése szamos
helyi -nem muszaki — jellegu érdekbe utkozott
€s egyre tolodott, s az eredetileg Kethelyre ter-
vezett mu Balatonujlakon valosult meg.

A '80-as evek masodik feleben megepult be-
rendezest 56.300 LE, ill. hidraulikai szempont-
bol 7000m?/d (2x2.000 + 1x3.000) szennyviz
fogadasara iranyoztak eld. A tisztitott szennyviz
befogaddja a nyugati dvcsatornan keresztul a Ba-
laton, ezért a biologiai fokozaton tulmenden
szigoru tapanyag eltavolitasi hatarertéknek (fosz-
for) is meg kell felelnie. Az alacsony terheleses
rendszer iszapjat viztelenités utan a telep mellett
kialakitott komposztalo telep lathato.

A Balaton délnyugati csucskén talalhato az un.

N IV.sz. Keszthely-i régio. A torténelmi nevezetes-

segu varost a to kiralyndje” névvel illettek s nem
veletlen, hogy a kozmuellatasanak megvalositasa

{2 tokoruli varosok kozul a legkorabbiak kozott

szerepelt. Az eleveniszapos telepaz 1960-as evek
elsd felében kezdett Uzemelni. Azota a telep
tobbszor at, ill. tovabb épult. Minden atepites
vagy boévités alkalmaval a fejlédest vagy tisztitas
hatekonysag szigoritasat kovetve Ujabb es ujabb
technologiai megoldast alkalmaztak, aminek
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hatasara valojaban egy technologiai muzeum
jott létre. Erdekességként érdemes megnézni
az a '60-as évek elejen megepitett s mar ket
lepcsos biologial fokozatu ,Kessenermedences”
+ oxidacios arkos 1.500m?*/d kapacitasra tervezett
telepet. (tervezdje: Besenydi Istvan volt). A helyi €s
hatter telepulések folyamatos haldzat bovites és
a kisebb tisztitomUvek odavezetése soran (Heviz,
Gyorok, stb..) a telep folyamatosan tobb szenny-
vizet kellett, hogy fogadjon. Masodik dtemkent
kiegeszult a fogadokeszseg az Inotai-Juhasz féle
3x2.500m?/d egyesitett biologiai mutargyakkal.
Ezt kovette a Balaton védelme érdekeében elrendel
meszes-kicsapatasos foszfor eltavolitas. A ‘80-as
evek elejen megepult egy hazai viszonylatban
ujdonsagnak szamito forgd dobos MUT-DANO
rendszery szennyviziszap-telepulési szilard hulla-
dek alapanyagokra kialakitott gyors komposztalo.
E draga és Ausztridban rendkivul sikeres elja-
ras részben a sok baba kozotti megnem értes
(pl. vastalanitot nem tudtak hozza megvasarolni)
a telepen keletkezett viztelenitett iszaphoz a tér-
segben nem talaltak elég szervesanyag tartalmu
toltdanyagot, nem volt kielégitd egyesseq, hogy
melyik érintett vallalat Uzemeltesse, stb...).

7.abra Az elso balatoni kétlépcsds eleveniszapos telep
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Az egészsegugyi szervek a késztermekre nem
adtak forgalmazasi engedélyt (a komposzt tele
volt a konzerves dobozokbol ledorzsolddott
krommal). Mind ezek miatt a maga idejeben
rendkivul korszer( ujdonsagkeént szamitott, nagy
letesitesi koltseggel megvalosult berendezest
rovid idon belul uzemen kivulre helyeztek.

A kovetkezd immar 6. tovabb fejlesztesi lepcsd
soran atelep 121.000LE-re (21.500m3/d) bévult. A
technologia kiegészult 2x1.400m?3—es anaerob
rothasztokkal, gazhasznositassal. (A felbovitett
iszapkezelés képen meég nem szerepel). E nagy-
sag szerinti masodik legnagyobb regionalis telep
magan hordozza, hogy minden utemeét mas-
mas tervezo keészitette, igy hianyzik az esztétikai
egyseq. lgazi muzeum, amely bemutatja az egy-
eqgy korszak iranyado technikajanak szinvonalat.
A szigoru hataréertekeknek megfeleld tisztitott
szennyvizbefogaddja a Gyongyos vizfolyason
keresztul a Balaton.

Az V. sz. Revfulopi néven aposztrofalt régio to
ENy-i lankas partja mentén Szigliget és Zanka
kozotti teruleten fekszik es ket tisztito telepet
foglal magaba. A régionak nevet ado Reévfulopi
telep (V/2) helykijeldlésehez hozzatartozik,
hogy a helykijelolési eljarasoktol fuggetlendl
a kijelolt teruletet az akkori tanacselnok utasi-
tasara tobb alkalommal Uduld telkek szama-
ra a '60-as évek vegefele felparcellaztak es
az a védoteruletet is figyelembe véve egyre

nyugatabbra tolodott.

N A régiok kialakitasaval a probléma valdjaban

feloldodott, ugyan is késdébb a Revfulop te-
ruletén megepult helyhez 5 parti- és 4 hatter
telepulés halozatat kotottek a tisztitomure (lasd
1. és 2. abrat). E rész kepezi a nagyobb felet
a régionak.
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Az eredetileg tervezett telep 2x600m3/d) késdbb
~18.200LE terhelésre (2.300m*/d) bovult fel. Az bio-
lOgiail tisztitas meszes utotisztitd eljarassal egeszult
ki es folyamatos a fertétlenites. Az igy megtisztitott
szennyviz egy Kis kaszkadlepcsdn keresztul koz-
vetlenUl a Balaton parti nadasaba folyik.

9. dbra A Balatontordemici teleptelep

Az V/1 régio kdzponti telepe Badacsonytordemi-
cen épult meg. A tovabbi 4 parti telepulessel,
valamint a meég 4 hattér telepulés szennyvizével
a tisztito terhelése 15.000LE (1.800m?*/d). A tiszti-
tasi technologia teljes biologiai tisztitas tapanyag
eltavolitassal (Ill. fokozat), tovabba foszfor eltavolitas
vas-so adagolasszimultan kicsapatasos eljarassal.
A tisztitott szennyvizet a Balatonba vezetik.

Mind ket telep tisztitott szennyvize a szigoritott hatar-
ertekeket batartva a toba nyer bevezetést. A to vize

TORTENETI VISSZATEKINTES

a térség ivoviz ellatasaban jelentds bazist kepvisel, igy
az un. esztétikai szennyezes ugyan olyan tenyezodkent
hat, mint mas elem. A to tisztitott szennyviztol valo
mentesitése regota témaja a szak tarsadalomnak.
Szoba kerUlt lehetséges valtozatok kdzul az ipari hasz-
nositas, az ontozes es a Rababa tortend kivezetes.
Bar ez utobbi latszik az adott tersegben leginkabb
kovethetdnek, egyreszt a nyomovezetek nyomvonal
problemai, masreszt a koltsegvonzat tantoritotta el
a donteés hozokat.

Az utobbi iddben felmerult a Délnyugat balatoni

¥, térség ivovizellatasanak felulvizsgalata, melynek

egyik sarkalatos része to nyersvizének ivoviz cél-
jara torteno felhasznalas ledllitasa. Figyelembe
véve a mint eqy fél évszazados nyiradi tavvezetek
le amortizalddasat, tovabba a to vizere alapozott
felszini viztisztitomuavek allapotat, nem kuldon-

| ben a klimatikus valtozasok hatasat, a probléma
| megoldasanak atertekelésehez szukseges lehet
| a kivezetés kérdését Ujbol napirendre tlizni.

B VI sz. Balatonfiired-Fiizf&i régié a to E-i olda-

lanhosszan elnyulva Bakony déli lejtdjen talal-
hato. A régioban az Gsszesen 12 telepulesbdl 8
a parti savban fekszik. A kdzponti tisztitd telepek
Balatonfureden és Fizfén épultek meg. A fure-
di telep annak idején a domborzati adottsagok
miatt hajogyar mellett a part egyik legértékesebb
részen épult. A korabbi 6.600 m?®/d telep befo-
gaddja kozvetlenul a Balaton volt. A vizmindseg
védelme érdekeében limitaltak a telep fogado
keészseget oly modon, hogy a varos egy resze-
nek nyers szennyvizét hosszu gravitacios s sok
atemelds agon a fuzféi telepre iranyitottak at.
A fUredi telepen letre jott egy eleveniszapos, tel-
jes biologiai tisztitasos, nitrifikacios (1. fokozat)
5.000 m®/d —re felbdvitett egyseqg, melynek tisz-
titott szennyvizet egy kulon vezetéken a fuzfoi
telephez vezettek, ill. annak a szintén itt tisztitott
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szennyviz Veszpremi Sedbe kivezetd csdvebe
kapcsolték. E ,rapid” idegen vizgyUjtd vezeteket
a Tagore setanyon kellett megepiteni melyetoriasi
vita elézott meg, azonban a hires platansor az épi-
tés soran semmiféle karosodast nem szenvedett.

10. abra A fuzfoi tisztito mdarészletenek latképe

A régid masodik tisztitd telepe a Fuzfo hataraban
letesult. A lll. fokozatra kiépitett 6sszes kapacitas
59.200LE (12.000m?/d). A tisztitasi technologia
teljes eleveniszapos biologia nitrifikacioval. A mu-
targysor 4.000m? egyesitett mUtargy feluleti le-
vegoztetdvel + 2x2.000m* mélylevegd fefljassal.

A VII. sz régio telepe a 1o keleti partjan talalha-
to Balatonfékajaron épult. 3 parti- és 4 hattér
telepulés haldzatain 0sszegyUjtott szennyvize-
ket fogadja. A lll.fokozatra(eleveniszapos, teljes
oxidacios,nitrifikacioval) 6sszesen 30.000LE-re
(5.000m*/d) kiépitett telep mutargysor mélyleve-
g6 befujasos 4x1.250m* medenceék A tisztitott
szennyviz befogadodja a Soslapi patakon keresztul
a Veszpremi-Séed vizfolyas.

84

11. abra A Balatonfokajar-i szennyviztisztito taviati képe

E régioban talalhato - Balatonakarattyan — koz-
vetlenul a parton és kozvetlen parti bevezetéssel
a /0-es évek elejen osszesen 5.100m?3/d-re
kiepitett eleveniszapos telep, melyet a frekven-
talt partszakasz miatt €s a kenesei medence
vizminosegenek vedelme erdekeében leszanaltak
s a fentebb korulirt , magas parton” hasonlo
nagysagu uj, de mar magasabb tisztitasi foko-
zaty tisztitd muvet létesitettek.

Valamennyi Szennyviztisztitd mu és a hozza
kapcsolt gyujtd haldzat uzemeltetdje Dunantuli
Regionalis Zrt, mely termeszetszerlien a techno-
l6giagpol szarmazo iszapok kezeléset is ellatja
es a kezelt iszapot elsésorban mezbgazdasagi
teruleten — artalom mentesen- elhelyezi.

A DRV /Zrt. az orszag eqgyik legnagyobb uze-
meltetdje, szakmai teruleten az idegenforgalmi
buszkesegunk mindsegenek 6rzd-vedelmezo-
je, az ivovizelladtassal egyutt elismert, a hazai
kdzmuszolgaltatas elenjaro, kivald zaszlo vivdje.

P> IRODALOMJIEGYZEK
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