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. Vizikozmivek vagyoneértékelése Il. - SZIE-YMMF

1. Altalanos bevezetés

2. Kézmii — Vagyon — Erték: értékbecslés, potlasi
alapképzés szakmai szempontrendszere

3. Tobb szempontu Integralt Kozmiivagyon-
adatbazis felallitasa: vagyonértékelés elvi
folyamata, Vagyonértékelési Piramis

4. Allapotfelmérés: varhato élettartam, avultsagi
meérték meghatarozasa

5. Potlasi érték meghatarozasanak modszertana

6. TIKA - Tobb szempontu Integralt Kozmuvagyon-
adatbazis modszertanara epulo szoftver



. . VizZIK6zMU VAGYON FOBB ELEMEI

= Vizkivétel

= Vizkezelés

= Vizelosztas

= Szennyviz gyljtés, - elvezetés
= Szennyviztisztitas

= Iszap kezelés létesitmények

= Nem része:
=>a Viz készlet,
=a mukodteto vagyon



. . VIiZIKOZMU VAGYON ERTEKE

-  Meglévé és épitendé kézmiivek kOnyv szerinti értéke

Orszagos osszesen: 97% ivoviz + 65% csatorna + szvtp. = 745 Mrd
22% csatorna + szvtp. =800 Mrd

Kumulalt inflacio 1990-2008: 1100%

-  Meglévd miivek avulassal korrigalt potlasi ertéke

Orszagosan osszesen: mintegy = 3500 Mrd

- Jovedelemtermeld képesség, hozamalapu piaci érték

Orszagosan 6sszesen: Uzemi bevételek: 200 Mrd
Uzemi eredmények: 10 Mrd
4% tokearanyos hozamelvaras esetén: =250 Mrd



. . VizZIKOZMU SZOLGALTATASI DIJAK POTLASI
HANYADA

= Dijbeveétel aranyos poétlasi hanyad:
(ECS+bérleti dij / dijbevétel)

= Hazai: <11%
= Németorszag: 45%
= Svajc: 69%

= Halézatrekonstrukcidé aranya, kalkulalt élettartam:
(éves rekonstrukcié/halézat hossz/év)

= Svajc: 1,9-1,0% 50-100 év

= Németorszag: 1,0% 100 év

= Hazai: 0,4-0,2% 250-500 év



. IV. ViZIKOZM0U HALOZATOK ELETPALYA,
ERTEKCSOKKENES, ES POTLAS TERVEZESE

= OVH szakmai szabalyzat 9/73: 25 - 55 ev
- KHVM Reg. Vagyonért. Metodika 96: 25 - 50 év
= LAWA 1995/2005: 50 - 120 év
= MMK allasfoglalas 2009: 30 -120 év
= KvVM-FI KEOP utmutatéok 2009: 50 - 100 év

= ,,A gyujtohalézat esetén azon csatornarészekre, amelyek
hosszu élettartamu anyagbdl készilnek a 100 éves élettartam
alkalmazasa megengedett”

= Gazd. Tarsasagok SZVT: 50+ év
- AHSZ 2000 (linearis ECS): 50+ év



. V. FEJLESZTESIES REKONSTRUKCIOS
KENYSZEREK

= Szennyviz elhelyezési és tisztitasi hianyossagok
= Vizminoségi nem megfeleloségek

= Halozati veszteségek 20-30% (akar 50%-ot elérd)
= In- és exfiltracidé (akar 50%-ot eléro)

= Energia hatékonysag, szolgaltatas biztonsag

= A tovabb hasznalat atlagos ideje
= a viztermelésnél: 5,8 év
= a vizhalozatnal: 18,1 év
= a szennyvizhalézatnal: 9,9 év
= a szennyviztisztitas 0-ra leirt eszkozeinél pedig: 4,7 év



. VI. VIZIKOZMU VAGYON-ERTEK POTLAS FORRASAI
I
= Szolgaltatasi dij:
= ECS, + Adézott (!!) Eredmény

Onkormanyzat:
= Eszkozhasznalati-, illetve a bérleti dij egy részébaol

EU tamogatasok, (egyszeri) KEOP:
= A rekonstrukcié koltsége nem haladhatja meg az elszamolhaté
fejlesztési koltségek
- Vizminbség javito program esetén: 20 %-at
- Szennyviz program esetén: 5 %-at

Allami tamogatas:
= csak az EU tamogatasokhoz kapcsolédoéan

A jovobeni forrasok:

= A tulajdonos onkormanyzatok ... a szolgaltat6 sajat
bevételeib6l, miikodési tamogatas nélkul legyen képes ...
gondoskodni a kozmiivek ... pétlasarél a szolgaltatas hosszu
tavu biztonsaga érdekében.”



Kérdések...

Kovacs Karoly

kovacs.karoly@bdl.hu



6. VAGYONERTEKELES

S. POTLAS) ERTEKEK
MEGHATAROZASA

4. ALLAGMUTATOK MEGHATAROZASA

3 ALLAPOTFELMERES
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Kérdések...

Kovacs Karoly

kovacs.karoly@bdl.hu



. A vizelldtas, vizkezelés, szennyvizelvezetés és tisztitas

létesitményeinek fajlagos kéltségei c. Utmutaté kidolgozasa
I

® 66 & 66 6 6 6 6 6

El6zmények

Ceélkitiizés

Kozremiikodok

Munka médszer

Utmutaté felhasznalasanak altalanos iranyelvei
Beruhazasok rendszer elem szerinti bontasa

2004-es és a jelenlegi Fajlagos mutatok osszevetése
Uzemkoltségek alakulasa nemzetkozi kitekintés alapjan

Dontést tamogaté indikatorok és aggregalt mutatok

13



. El6zmenyek

S
MMK-MASZESZ KEOP kerekasztal 2008.12.08.

- 6nkormanyzatok (TOOSZ),

- Szakminisztérium (KvVM),

- kbzreml(ikbdé szervezet (KvVM Fl),
- tertileti hatosagok,

- lizemelteték (MAVIZ),

- tervezok,

- palyazat irok,

- palyazatertekelok,

- koltséghaszon elemzok

A palyazati utmutatok és segédletek megalkotoinak aktiv, el6addi és
konzultativ kozremiikodésével megfogalmazott ajanlas:

Lkeruljenek kidolgozasra a vizikbzmdiivek, csatorna-, szennyviztisztito telep
(egyedi és k6zbsseqi), szennyviztarozo es egyeb fobmlivek épitésének fajlagos
koltsegeit tartalmazo a kéltségtervezést és ertékelést tamogato segéedlet”



. Kozremuikodok

I
Palfalvi Ferenc
1. Felszin alatti vizkivétel Csornyey Geéza
Haranghy Csaba

Haranghy Csaba
Csornyey Géza

Haranghy Csaba
3. Vizelosztas Csornyey Géza
Murguly Tibor

2. Vizmi-telep és vizkezelés

Darvas Karoly
Gadolla Gabor
L6rincz Andras
Sztraka Ferenc
Sali Emil
Horvath Csaba

Racz Sandor
Horvath Zoltan
5. Szennyviztisztitas Lux Ferenc
Kertész Istvan
Horvath Csaba

4. Szennyviz-csatornahal6zat




. Utmutato felhasznaldsdnak altalanos iranyelvei
I

o 90%-os valdészinlséggel fedezett, nettoé koltségek, 2009-es
arszinten

o a tipizalt tartalomtél eltéro értéekek megfelelo indoklassal
képezhetdk

o MSZ-EN szabvanyok megléte esetén azok alkalmazasa
hivatkozott, és kotelezo

o %-o0s korrekcids tényezok az alap egységarra vonatkoznak

és nem hatvanyozodnak



. Munka modszer

o KEOP tamogatott miiszaki tartalmak szamba vétele
o Tipizalhaté miszaki tartalmak, létesitmény egységek azonositasa
o Teruletenként kompetens szakértdi garda bevonasa
o Altalanos iranyelvek rogzitése
o Forras, és hivatkozasi adatbazisok azonositasa:
» MSZ-EN Szabvanyok iranyelvek
= megvalosult létesitmények 1997-ig visszanyulé adatbazisa
= elokészités alatt levo, és futd projektek koltségvetései
= épitoipari koltségkalkulaciés programok
* mértékadoé hazai és nemzetkozi tanulmanyok

o Utmutatoval szembeni kezelési, bontasi mélység meghatarozasa



. 2004-t6l szamitott arindexek

2005. 2006. 2007. 2008. |Kumulalt| ,,Arvaltozas”

BAU DATA

564% | 3,61% | 2,04% | 0,475% 12% , .
arindex

KSH
épitoipari
kitg. alapu

arindex

KSH
3,6% 3,9% 8,0% 6,1% 23% Fogyasztoi
arindex

4,2% 7,2% 6,3% 5% 24%

« A mélyépitésben csokkend épitési arak
» a csatornaépités ara kisebb mértékben

* vizvezeték épités koltsége nagyobb mértékben



. Beruhazasok rendszer elem szerinti bontasa

Felszin alatti vizkivétel

Vizmuiitelep és vizkezelés

Vizelosztas

Viztarolas

Kitakaras nélkiili ivoviz halézati rekonstrukcio
Szennyviz csatorna halézat

Szennyviz nyomo vezetékek

Szennyviz atemel6k

Kitakaras nélkiili csatorna rekonstrukciok
10.Szennyviztisztitas

11. Egyedi szennyviz tisztitok

12. Természetkozeli szennyviztisztitok

13. Egyedi szennyviztarozok _
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file:///E:/Fajlagos Útmutató/pendrive/KEOP_víz-szennyvíz_Fajlagos-Útmutató_090702.pdf

. Korabbi és a jelenlegi Fajlagos mutatok 6sszevetéese

DN 200 KG PVC fajlagos valorizalt beruhazasi koltség alakulasa

netté ar (Ft)
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file:///E:/Fajlagos Útmutató/pendrive/Ártrend.xls

. Gravitacios csatornahalozat beruhazasi kbltség-megoszlasa

Foldkiemelés és
visszatoltés Talajvizszint
49% sullyesztés
9%

Ellen6rzo aknak
11%

Cséanyag:
' _— szallitas,
Utfelbont’a§ ’es - fektetés és
helyreallitas agyazas
20% 11%

Forras: Dulovics Dezs6 és Dulovics Dezséné, 2003.



. Korabbi és a jelenlegi Fajlagos mutatok 6sszevetéese

Szennyvizatemel6 Ft/m3/d

0-50 51-250 | 251-500 o01- 1001-

ma/d m¥d | me/d 100012000

m?3/d m3/d

2004. 56.700.- 51.450.- | 46.200.- | 34.650.- | 28.350.-

RMT* 77.085.- 69.945.- | 62.810.- | 47.110.- | 38.545.-
2009 0-1* 1,1-5 6-50

202.500.- | 198.500.- | 95.000.- | 37.500.- | 18.500.- | 14.000.- | 10.000.-

* RMT-ben futé arak

2004
2004*:

Hazi atemelo:
210.000.- Ft/db
372.500.- Ft/db




. Uzemeltetés 6sszkéltsége 4 kapacitds tartomanyban Svdjcban

CHF/LEE/év
350
300 A O csatorna koltsége

250 A
200 A

O szennyviztisztitok koltsége

150 A

100 - 65%

50 | 48%
44% 43%

0

100-1000 1000-10 000 10 000-50 000 >50 000
Lakosegyenérték

Forras: EWA Benchmarking Workshop, 2009. majus, Hennef



. Uzemeltetés kéltségmegosziasa Svdjcban

SZVTT
amortizacio
16%

SZVTT kam at
1%
Csatorna kam at
1%

Csatorna
amortizacio

0,
43% Csatorna

uzemeltetés
15%

SZVTT
uzemeltetés
24%

Forras: EWA Benchmarking Workshop, 2009. majus, Hennef



E kedvezd miiszaki tulajdonsagokkal szemben 4ll a cséanyag magasabb 4ra. mely azonban a
mélyépitési beruhdzas sszes koltségére vetitve beruhdzasi koltség-igényt csupan 2-5%-al emeli.

Mindezért a beépitést — minden
) lehet/szabad eldénteni, amj
MAGYAR MERNOKI tulajdonséagok. és tény;

hataskoriinkbe

Nemzeti Fejlesztési Ugynikség eS| aco adnak valés képet.

ret esetben — teljes korii gazdasagi vizsgalatokkal
nyilvanvaloan stllyal kell. hogy szerepeljenck az elébbi
o Az ezzel kapesolatos szamviteli szabdlyok megitélése nem tartozik a
z valoszinGsithetd, hogy az anyagtol (élettartamtél) fliggetlen amortizacios

Kérnyezetvédelmi Programal Iinyiig

Hatosaga

Ambrovics A

E kedvezd miiszaki tulajdonsagokkal szemben 4ll a cséany ag magasabb ara. mely azonban a
pememess - mélyépitési beruhazas Gsszes koltségére vetitve beruhazasi koltség-igényt csupan 2-3%-al emeli.

BUDAPEST

Wesselényi u. 20.
1077 Budapest, 2009. februar 13.

Tisztelt Foigazgato Asszony! Tisztelettel:

Felkérésiik alapjdn a Magyar Mémoki Kamara Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tagozata
megvizsgalta, hogy milyen épitési helyszinek. ill. koriilmények kozepette tartjuk
alkalmazandonak a koagyag cséveket. A Tagozat allasfoglalasat az alabbiakban adjuk meg:

A miuanyag ¢s a kdagyag csovek kozotti kiilonbségek (anyag, élettartam, éar-gazdasagossag, o S fotitkar
épitési eljaras, élet ciklus vizsgalat, egyéb) meghatérozzak azok alkalmazhatosagat. DAppaT

orszon . aeluel lediaziok opechonilal oo bidegulilal puloid
valamint a vegyi hatdsokkal szembeni ellenallé képességiik. Ennek révén a kiépitett kézesatorna
€lettartama 100-120 évet elérhet. szemben az altalanosan alkalmazott KG-PVC csévek 30-50
évre becsiilhetd élettartaméval. A kdagyag csov ek lizemeltetési (javitasi) igénye is kedvezobb,

VCKE. SNl CICUartanINg eleresenck termeszetesen leltetele a Kivitelezes
gondossaga, a tcchnolomal eldirdsok maradék™gn betartasa, mondhatni a ,német épités-
technologiai fegyelem™

Kiilonleges koriilmények kozott a kedvezo tulajdonsagok felér |odnek, ilyen példaul:
- folyés homok talajban, talajvizszint alatii elhelyezés,
- dllami Gtban torténd nyomvonalvezetés, amennyiben a koZW  dinamikai terhelés-
vizsgalatok ezt indokoljak,
- varosi, jelentds forgalommal terhelt — mas kozmiivekkel zstfolt — teriwgken, ahol a
miianyag cs6ves csatorna javitisa, majdan rekonstrukcidja igazoltan igONJelentds

kiillségoel ]‘Cn‘na.
- wen T wanaAway ANV Y LLVUOIN O v iinal WD IV Aaulinhas LUIauvitom

valamint a vegyi hala»okkal szembeni ellenallé képességiik. Ennek révén a kiépitett kdzcsatorna
¢lettartama 100-120 évet elérhet. szemben az altalanosan alkalmazott KG-PVC csovek 30-50

évre becsiilhetd élettartamaval. A koagyag csivek ilizemeltetési ( 38\1(851) igénye 1s kcdvc70bb

g 4 © 1.0, 1 "

pEXeC T miianvaa rcAvalb-d A Ffawmel Aladtactanmaal. 1L 22 1 w2

o

Telefon: 455-7080 * Fax: 455-7089 * E-mail: szollossy.gabor@mmk.hu

DES INGENIEURS




A tarsadalmi egyeztetések soran érintett teruletek attekintése -
Vizelosztas

- Az ar tartalmazza a cs6anyag arat, burkolat bontast, burkolat
elszallitasat és elhelyezését, foldkiemelést, foldvisszatoltést,
tomoritést, agyazat, kiszorulo fold elszallitasat, lerakohelyi dijat,
ducolast, idomok, bekotések, halozati szerelvények (tlzcsap 200
m-ként, toldézar aknaban, csapszekrényben atmérétél figgden),
viztartasi proba, a fertétlenités, és nyomvonal savos helyreallitas
koltségeit, valamint a geodéziai bemérest és dokumentalast.

- Csbanyag és épitési korulmények fuggvenyeben felmerul6
tobbletkoltsegek

- GOv csbanyag esetén bels6 & / PE cs6anyag esetén kulsé &



A tarsadalmi egyeztetések soran érintett teruletek attekintése -

Szennyviz-csatornahalézat
I

- Az ar tartalmazza a cs6anyag arat, burkolat-bontast, burkolat elszallitasat és elhelyezését, foldkiemelést,
foldvisszatoltést, tdmoritést, agyazat, kiszoruld fold elszallitasat, lerakohelyi dijat, ducolast, tisztité aknak, bekodtéidomok
(4 db/aknakdz), viztartasi proba, nyomvonal savos helyreallitas, a csatorna miiszeres ovalitas mérésének koltségeit,
valamint a geodéziai bemérést és dokumentalast.

- Anévleges atméré vekony falu csdvek esetében (PVC) a kiils®, vastag faltak esetében (KA, beton, UPE, korrugalt PE,
GOV) a belsd atmérd

- Kéagyag esetén min. Fn 32kN/m min. élterhelés, mely az atmérdk fuggvenyében novekszik
- Magasabb felmerul6 tobbletkoltségek egységarban kifejezve
- Hazi bekotbvezetékek esetén 2,0 méteres atlagos fektetési mélységgel kalkulaltunk, nem szamolunk uthelyreallitassal

- Az ar nem tartalmazza az utburkolat esetleges és részleges savos helyreallitasanak koltségeit (kb. 3 800 Ft/fm),
valamint a telekhataron épitendd tisztito-ellen6rzényilas épitési és anyagkoltségeit (kb. 40 000 Ft/db)

- Rugalmas csOvek esetén az ar_tartalmazza a megfelel6 homokos kavics agyazat készitését, az agyazati anyag
beszerzésével és helyszinre szallitasaval (15 cm agyazat teritése és gépi tomaritése a csé alatt, cséatmerdnyi réteg
teritése és kézi tomoritése a cso korul, 30 cm agyazat teritése és gépi tomoritése a csé folott), valamint a kiszoruld
anyag elszallitasat és a deponalas koltségeit

- Merev csovek esetén az ar_tartalmazza a megfelel6 homokos kavics agyazat készitését, az agyazati anyag
beszerzésével és helyszinre szallitasaval (15 cm agyazat teritése és gépi tomaritése a csé alatt), valamint a kiszorulo
anyag elszallitdsat és a deponalas koltségeit

- Rugalmas csovek esetén az ar nem tartalmazza a rugalmas cségyartok altal javasolt, a hazai altalaj- és talajviszonyokat
figyelembevevd viztelenitési, ducolasi és agyazatépitési 0sszefuggéseit részletesen taglalé tanulmanyban ismertetett
(hozzaférhet6 a BME Vizikbzmi és Kornyezetmérnoki Tanszékének honlapjan, www.bme.vkkt.hu) hidraulikus agyazat,
és egyeb egyedi alakvaltozast, és horpadast kikliszobold specialis agyazatok tobblet kdltségeit.

- Az MSZ EN 206-1 szerinti, XA3 kornyezeti C35/45 nyomoszilardsagi osztalynak megfeleld beton csével szamolva

- Alapértelmezetten 2,5 m fektetési mélységig, és mélyebb fektetés esetén is max 3,5 m-ig


http://www.bme.vkkt.hu/

Gravitacios szennyvizcsatornak - Mliianyag csovek
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Gravitacioés szennyvizcsatornak - Kéagyag csovek

SZARAZ MUNKAAROECBAN* TATAJVIZBEN
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Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa, gyartéi miiszaki
kovetelmények merev csovekre 3,5 m alatti beépitések esetén, tetszdleges

talajviszonyok mellett
I

A merev falu csovek esetében a gyartok altal ajanlott agyazati rend

felszin
arokfal
feltoltés

Kozepes s nehéz tomoritd
eszkoz alkalmazasa - min. 100mm a
tomoritett allapotban merve - legmagasabb pont felett min. 150mm a csd felet
1 m alatt nem
engedelyezelt.

oldalfeltoltés oD

Arokfendk min. 100mm  min. 150mm (ké vagy
kdben gazdag talaj esetén)
Magyarazat:

a = also agyazo réteg; b = fels6 agyazo réteg; ¢ = fedéréteg, beépités a csé folott gépi
tomorités nélkul



Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)

csatorna épitésben

Kéagyag DN/ID

DN200 KG SN8

200
MCSSZ javasolt fajlagos koltség: 38 539.- 33 577.-
beton alapozas és agyazat elhagyasa - 4 050.- -
foldkitermelés és visszatoltés
’vc’>Il’m.1en’eneI’< csOkkenése, (2’,8m - 2.050.- 2500 -
beépitési melyseg helyett 2,0 m atlaggal
szamolva)
savos burkolat bontas és helyreallitas
(atlagos utviszonyok miatt nem 45 cm ut, ) ) ) )
alap, és agyazati réteggel 10.700.-Ft/fm- 4 000. 4 000.
rel szamolva)
anyagmozgatas - 500.- -
ducolas + 1 300.- + 1 300.-
MCSSZ korr. tételes koltségvetéssel: 29 239.- 28 377 .-
BDL Szakcsoport javaslata: 30 500.- 29 500.-




Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
erohatasok és alakvaltozas

wavin_miiszaki segédlet_20090915.pdf - Adobe Reader
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A mianyagok csatornacséként torténd

o
1 felhasznalasaval teljesen 1j viselke-
désii anyag kerult felhasznalasra. A
cs6 a kilsé erdk hatasara jelent&s
rugalmas alakvaltozast szenved, mely
az er6hatds megsziintével — annak
nagysaganak fliggvényében - nagy-
részt visszanyeri eredeti alakjat

]

Rugalmas cs6 deformalédasa eré hatasara (1. abra). Az alakvaltozas hatasara
tamasztoerdk aktivizdlodnak a 2. bra

2 szerint, melynek eredményeként a
kilsé terhek folyamatosan leépulnek.

A csGstatika alapjat képezé HOOKE-
térvény csak korlatozottan — a kisebb
feszlltségek tartomanyaban érvényes.
' A 2. abran vastag csikok a munka-
arok szélét jelzik, a pontozott rész a
toémdritett agyazatot, amely a jobb

Toméritett csdagy hatasa a deformaciora oldali abran a 6 két oldalan az

alakvaltozas hatasara utotomorodik.
Ez a két erdhatas befolyasolja a
3 milanyagecsé  alakvaltozasat, mely
elényokkel és hatranyokkal is jar.
Eldnye, hogy a rendszert jol kézben-
tartva a fektetéskori deformacié
aranylag révid id6 alatt (kb. 2-3 év)
még nagy kozuti terhelés esetén is

. . . . eléri végleges mértékét, egyensulyi
Idedlis megtamasztas hatasa rugalmas g, 9 » ey P y.
56 deformalodasara helyzet all be, ahol a hosszutavu

alakvaltozas mértéke jo témoritésnél
nem haladja meg a fektetéskori érték
masfélszeresét. Ennek szamitasat a statikai méretezés (4.3. fejezet) taglalja.

& A rugalmas rendszer tulajdonsagaibol kévetkezik, hogy rossz toméritésnél a deformacio

oly mértéket érhet el, mely a csévet tonkreteheti, illetve a hossziranyu deformacio kontraesést
b okozhat a csénél. Emiatt a csGagyazatkiképzés és a fektetés mindsége meghatarozé a csé i
— o
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Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
teherviselo szerkezet, és élettartam
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meretezésének fébb tudnivaloit foglaljuk ssze. -
B A kalféldi 72/,/13/ és hazai kisérletek, illetve elméleti kutatasok a 4.3.1.5 tablazatban &ssze-
- foglalt koncepciot igazoljak, a kérnyezd talaj rugalmassagi modulusza fliggvényében.

A szabvanyos méretarany SDR 11 - 18-as kategdriak a KPE csére jellemzéek. Ennek megfe-

lel6en a tovabbiakban a PVC csévek alakvaltozasi és helyi stabilitasi (horpadas), erétani ter-
vezési lehetdségeit részletezzik.
Az alakvaltozasok erétani tervezésénél a hazai - europainal szigorubb 5%-os megengedett

értéket tekintjik a megfelel6ség kritériumanak.

4.3.15 tablazat
A cs6 tipusa
Jellemzék =
merev kézepesen rugalmas rugalmas
£ . .| acsofizikai jellemzéi + acsé + atalaj a talaj szilardsag +
lettartam meghatarozoja: falvastagsag szilardsag s alakvaltozas
Teherviseld szerkezet: csak a 56 acsh + talaj atalaj +acsé
) Szabvanyos méretarany: SDR 11 SDR 18-26 SDR 34-41
& (SDR)
Erétani tervezés: fesziiltséare fesziiltségre + alakvaltozasra +
i ' 9 alakvaltozasra stabilitasra
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Csatorna agyazati kovetelmeények eltérései, és indoklasa,
deformacio-ido-élettartam
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B — a foldvisszatoltés szakszerliségenek B
- tervezésére, ellenérzésére kell az energiat 6sszpontositani.

Az agyazat és a foldvisszatoltés szakszer(iségét a hére lagyulé mlanyag cséveknél a
deformacio - id6 6sszefliggéseit bemutaté altalanos diagram segiti (4.3.6.1 abra).
A deformacié - idé altalanos osszefliggésre a mért - tényleges értékek felrakasaval azok

indokoltsaga eldonthets.
Igy példakent - biztosra vehetd, hogy a cséfektetés utan 42 napon belill mérheté 5%-nal

nagyobb behajlas rossz beagyazast és 50 év élettartam tavlataban sok bizonytalansagot

okoz.

deformacie

2,5%

)




Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
deformacio-ido (holland, svéd tapasztalatok) - utteher nélkul
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A Wavin az utobbi években fontos kutatomunkat végzett a csatornacsovek alak-
valtozasanak idSbeli valtozasat illetéen is. Ennek soran sok szaz - az utobbi tébb, mint
15 évben fektetett — csatorna utdlagos alakvaltozas mérését végezték el és dolgoztak fel.
Az alabbi adatok — melyek a Wavinnak a csatornacsovek terliletén szerzett tobb, mint 30
éves tapasztalatabol szarmazé informaciokon valamint egy svéd mérnoki irodaval és a
Holland Minéségellendrzési Intézettel (KOMO) végzett kdzos méréseken alapulnak — PiPer
néven egy adatbankba keriltek, melyen keresztll a vizsgalt csatornak tovabbi életutjat is
kovetni fogjak.

Az alabbi diagram a fenti kisérletsorozat egyik kiértékelését mutatja, mely a vékonyfala
csatornacsovek alakvaltozasat az idé fliggvényében szemlélteti:
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Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
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A masodik diagram azon mérések eredményeit szemlélteti, melyekkel az utteher hatasat
mutattak ki a gyakorlatban. A gorbékbdl latszik, hogy az utteher (megfelelé mindségl
agyazas esetén) a foldteherhez hasonldé modon leépul.

|

Cs6 deformacio

Gtterhelés hatésara

Alakvéltozas cséfektetéskor

Csofektetés utan eltelt id6

A teljes adatbazis kiértékelése alapjan kimutathato, hogy a régi csatornacsovekbdl kiemelt
mintakon mért rugalmassagi értékek és a mianyagok egyéb pozitiv tulajdonsagai alapjan
a jol megtervezett és megépitett mlianyag csatornak tébb mint 100 évig, esetleg akar tobb
szaz évig is jo mindségben betdlthetik feladatukat.

Ezzel szemben a hanyagul kivitelezett vagy alultervezett csatornak mar a tervezésnél
feltételezett 50 éves élettartamnal is sokkal hamarabb elveszitik mikédéképességiiket.

|Z§
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Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
gyartéi muszaki kovetelmények - rugalmas csovekre
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6.1.3.4. Tablazat

Felszini terhelés tipusai

Megkivant tdmorség Try%

cs6z6na Il. zbna 1II. zéna
Try 1 Try 2 Try 3
Foutvonalak 85 90 95
Mellékutak 85 85 90
Gyalogjardak 85 80 85
Zoldterulet 85 80 80




Csatorna agyazati kovetelmények eltérései, és indoklasa,
szakeértoi allasfoglalas a deformacid alakulasarol
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4 2.10. Az ember1 beavatkozasra alkalmas aknak — 3.00 m folyasi fenékszintig @ 800 mm,
(7] 3.00 m-t meghalado folyasi fenékszintnél @ min. 1000 mm — tavolsaga nem lehet nagyobb 100
m-nel.

2.11. A 100 m aknakézt 1 db vizsgalo-atfolyo aknaval meg kell felezni. Ennek atméroje a
d, 200 mm gerinccsatornaknal a d,, kétszerese lehet 2,00 m folvasfenck mélységig. Ha a H>2.00
m-nél, tovabba a d, > 200 mm-nél, akkor a vizsgaldakna atmeérdje nem lehet kisebb 630 mm-nél. |

[am,]

2.12. A hore lagyulo muanyag csovek o beagyazas esetében mintegy 45 nap elteltével az
alakvaltozas 50 % - t érik el. Egy év utan — a garancialis feliilvizsgalat 1dopontjaban — a
megengedett 5 % - os alakvaltozas, 90 %-a léphet fel. Ezen értékeket a miliszaki ellenorzes ¢€s a
felszini jelek — siillyedések — alapjan ellenorizni kell, az ovalitasok meghatarozasara is alkalmas
szoftverrel rendelkezo ITV berendezéssel, vagy egyéb méroeszkozzel.

13
Y 2.13. A hossz-szelvények valtozatlansagat ugyancsak vizsgalni kell célvizsgalatokkal.
Emre legalkalmasabbak a hossz-szelvényt, vizsgalat kozben felméro-és rogzito ITV

% herende7zécelr ‘Mi—‘-ohhhqtﬁ minAcita Artéleleet c7znloaltatnalr a hocez_czelvény allanntaradl a <

827x1169in <
37
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Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

KOA 150 200 300 400 500 600

BDL korrigalt 13000 30500 42500 61500 81500 106 000
BDL eredeti 11000 27500 39000 56500 75000 97 500
MCsSz javaslat 15106 38539 54727 73124 90639 117 740

Gravitacios csatorna - KOA

130 000

120 000
110 000 -

100 000 //:
90 000

80 000

70 000 f
60 000

50 000 A —e— BDL korigalt
40000 ﬁ////‘/ —a— MCsSz javaslat

30000
—@— BDL eredeti

Alap egységar (Ft)

20 000
10 000

150 200 300 400 500 600
Névleges atméré




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

GOV 150 200 300 400 500 600
BDL korrigalt 21000 39000 47500 63500 88500 115000
BDL eredeti 19000 36000 49000 - - -
MCsSz javaslat 26409 52864 66081 74830 98352 119243

Gravitacios csatorna - GOV

130 000
120 000 /}
110 000

100 000 /,/
90 000 ;I

I% 80 000
2 70000
g 60000 A
< 50000 /" —e— BDL korrigalt
40 000 —A— MCsSz javaslat
30 000 —m— BDL eredefi
20 000 V
10 000
150 200 300 400 500 600

Névleges atméré




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

UPE 150 200 300 400 500 600

BDL korrigalt 17500 35500 46500 61500 74500 89500
BDL eredeti 32000 42500 57000 76000 92500
MCsSz javaslat 20594 43286 51771 62734 71782 80268

Gravitacios csatorna - UPE

130 000
120 000
110 000
100 000

90 000

80 000 ;/I—
70 000

60 000 —

50 000 —e— BDL korrigalt
4000 —— —a MCsSz vt
20000 ( —=— BDL eredef

10 000 —
150 200 300 400 500 600

Névleges atméré

Alap egységar (Ft)




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

PE 150 200 300 400 500 600
BDL korrigalt 13 500 29 500 41 500 55 500 76 500 99 500
BDL eredeti 12 000 27 000 38 000 51 000 70 500 91 500

MCsSz javaslat 11 133 35 842 44 203 56 429 70922 86 266

Garvitacios csatorna - PE

130 000
120 000
110000
= -
: =t
>
g 60000 _
s 28 888 —e— BDL korrigalt
A— —&— MCsSz javaslat
30000 = —=— BDL eredef
20 000 | ‘ ‘ ‘ ‘
10 000 r T :
150 200 300 400 500 600

Névleges atméré




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

PVC (SN8) 150 200 300 400 500 600
BDL korrigalt 12500 29500 42000 59000 77500 91500
BDL eredeti 12000 27000 38500 55000 74500

MCsSz javaslat 10707 33577 41512 51274 63293 77499

Gravitacios csatorna - PVC (SN8)

130 000
120 000
110 000
100 000
90 000
80 000 T
70 000

60 000 /+/

20 000 —&— BDL korrigélt

gg 888 / —a&— MCsSz javaslat
20 000 / —‘-— BDL eredef |
10 000 . | .

150 200 300 400 500 600
Névleges atmérd

Alap egységar (Ft)




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

VASBETON 150 200 300 400 500 600
BDL korrigalt - - 36 500 47000 59500 73500
BDL eredeti - - 33500 43000 54500 67500

Gravitacios csatorna - VASBETON
130 000
120 000
110 000
= 100 000
= 90000
2 80000
2 70000
§ 60 000 ———
< 28 888 & | —e— BDL korrigalt
V .
30 000 —=— BDL eredeti
20000
10 000
300 400 500 600
Névleges atméré




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
csatorna épitésben

PVC (SN4) 150 200 300 400 500 600
BDL korrigalt 12000 29000 41000 57000 74500 86500
BDL eredeti 10500 25500 36500 51500 69 000 -
MCsSz javaslat 10449 33142 40360 49406 60204 72528

Gravitacios csatorna - PVC (SN4)

130 000
120 000
110 000
100 000
90 000
80 000

70 000 /f
60 000 |
50 000 ;(/ —e— BDL korrigalt

gg 888 —a— MCsSz javaslat
20000 / =
10 000 ' y '

150 200 300 400 500 600

Névleges atmérd

Alap egységar (Ft)




Arkalkulacios eltérések (MCSSZ SZAKERTOJE- BDL SZAKCSOPORTJA)
nyomovezeték épitésben

GOV 80/110 100/125 125/160 150/200 200/250 250/315 300/355 350/400 400/500
BDL korrigalt 28 000 28500 31000 33500 37000 46500 53000 63500 72000
BDL eredeti 24000 25500 29500 32000 37500 48000 49000 61000 66000

MCsSz javaslat* 25409 26102 28071 30256 34124 40683 46734 58000 66 254

Ivovizvezeték - GOV

38 888 [

e —e— BDL korrigalt :é
© 60 000 —&— MCsSz javaslat* %

§" 50 000 —B— BDL eredet*

&> 40000 ——

o 30000 ‘______;F% ‘

=< 20000 —_— ‘

80/110 100/125 125/160 150/200 200/250 250/315 300/355 350/400 400/500

Névleges atméré
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= Hasznos élettartam
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