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A viz mint az SDG-k k6zponti eleme




Kiindulva abbdl, hogy

A LOKALIS
PROBLEMAKNAK
GLOBALIS
PEREMFELTETELEI
VANNAK



M1 A HELYZET
GLOBALISAN?



CSAKUGYAN
KOZELEG EGY
FENYEGETO
GLOBALIS
VIZVALSAG?



A XXI. szazad fo vizbiztonsagi kihivasai

0 az emberiségnek arid
85. ./O. terileteken él. 2030-ra a
LEETPT vildg népességnek fele igen
_ . . erbsviz-stressznek kitett
FEETTT  terileteken él.

750 milli© ember él biztonsagos
viz nelkdl és 2,5

& TE milliardnak nincs

szanitacioja.

6-8  milli6 ember hal meg évente
.., , Vizzel kapcsolatos
MITO  katasztréfakban és

11 TE betegsegekben

Source: Data collected by UNESCO-IHP a and IPCC AR5 WG2 SPM
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a vilag szennyvizeinek
tisztitas nelkil kerul a
befogadokba.

50 % az édesvizi eldlenyek
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szamanak csokkenése
az elmult 30 évben.

hataron atnyulo
felszinalatti viztarto,
melyeken 2-4 orszag
osztozik.



A VEGES FELSZINI VIZKESZLET JAMES BOND JELENSEGE
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A globalis valtozasok fo okai:

A népesség ndvekedése, migracioja es
kor-szerkezete

Geo-politikal valtozasok

Kereskedelem (virtualis viz), tamogatasok
Technoldgial valtasok | Human Population
Klimavaltozas
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Az 5 millios népességet meghalado vilagvarosok

My e
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(Forras: UN Population Division)




Az 5 millios népességet meghalado vilagvarosok

DT{/_ision)



Az ANTROPOCEN
mindent,
ideértve idosoraink statisztikait is,
megvaltoztatott

Key
Stores
Natural Fluxes
Human Fluxes
and Infrastructure
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Agricultural
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Planetaris hatarok

Argas whara we hava
mceaded the boundarnias
and are continuing to mowva
furthar bayond tham.

Aroas whore wa arg still
below tha bowndary
walues, but are mowing
towards thom.

. HAiraa whara intemational
political agraemsnts hava
allowed wes to start mowing
away from a boundary
- intha corred direction.

#Araas where no boundary
waluas wara established.

(Rockstrom, et al., Nature, 2009,
DNV GL Report 2014)
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Amounts of persistant arganic

padivtamts, plastics, andoaing
medals and nuclear
emvironmant:

disrupdars,
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Rallabla global values mot yat
qu:nlﬂ'ln%.

BOUNIARIES MOT TO BE CROSSED

Atmospheric
aerosol loading
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FRallabla global values
nat yet quantifiad.

Biodiversity
loss
I
Wumbar of specios

par millien becoming
extinct per yoar:

p:ipoomd boundary

Current status
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Percentage of global
land
to cropland:

Proposad boundary

15.0%

Current stabus

1.7%

Froposed boundary
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Cuwrrant status
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Global fresh-
water use

km? of frashwator
consumaid by
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Proposad boundary
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Mitrogen cycle
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Phosphorous cycle

fiowing Into the oceans par year:
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8595

Proposad
boundary

11




A VIZHASZNALAT NEM FENNTARTHATO TRENDJE

[1000 KM3/EV]
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Thousands of cubic km/year
N

1900 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Total Industry

Agriculture ——— NMunicipal







7

-
P

“POLLUCIO

Tk
f

iy
¥

e




PAUPERITAS
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MDGS
VS
SDGS



A nem megfelelo vizhozzaférés
teruletaranyos megjelenitése:
2011




LOKALIS
KONFLIKTUSOK



COCHABAMBA, BOLIVIA,1999
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KOZEP-KELET
EUROPABAN ...



(UHUM, MAR 4 MILLIARD EVE ...)




Tenyleg gyorsulobana
hldrologlal,kkorfolyamat’?
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n Ha ne.m akkor nlncs
kllmavaltozas

- “eHa.igen, akkor van

(Pierre Morel)



- Groundwater
"\\ e Y

(L RS T [T U TSR T






Termeészeti katasztrofak szama 1900 és 2007 kozott

500 esemény/év
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EN-DAT: Tke OFDA/CERED Intarnetional Disastar Database — www .emdat.be — Universizé Catholigee de Louvain, Seoussals — Belgiun




A globalis valtozas hatasal

* A globalis valtozas tobb, mint klimavaltozas
e A valtozasnak kornyezeti ES tarsadalmi dimenzié vannak

* A valtozas valoban globalis méretld
P&ldAul- Temperature

Nitrogen Flux to Coastal Zone

Loss of Tropical Rain Forest
and Woodland
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Population Total Real GOP Farelgn Direct Investment
OO

Ugy tlinik, hogy minden

People (billion)
998 US Dq:llnu
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Ha ez igaz, akkor a
stacionaritasnak
Vége.
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Ha a stacionaritasnak vege,
azaz
a jovo nem olyan lesz, mint a
mult,

akkor mit jelent az, hogy

MER

EKADO

helyzet??

(Mi az, hogy 100-éves arviz, ami
20-évenket fordul el6?)
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, , Dogma: ,
TERVEZESI CELOKRA EGY HIDROLOGIAI
ADATSOR AKKOR OK, HA A MINTA

ELEMEI
e HOMOGENEK
« AZONOS ELOSZLASBOL SZARMAZNAK ES
« FUGGETLENEK

SZMIRNOV-KOLMOGOROV, WALD-WOLFOWITZ ...
HA NEM, AKKOR JON AZ

ADAT—M(P)ASZIROZAS

(HA KILOG, KIDOBJUK .
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LEHETSEGES UTAK:

ldosorok MONTE CARLO
adatgeneralasa

Mein Gott, 40 000 év!
(adatpaszirozas, spagettimodell,
amivel semmi Uj informaciot
nem szerzunk/teremtunk ...)

ALAKFELISMERESI
ALGORITMUSOK



A KLIMAVALTOZAS

A VIZROL SZOL:
MIT TEHETUNK?

MEG KELL VALTOZTATNUNK
TERVEZESI MODSZEREINKET



M1 A PROBLEMA?



Az okok .... és a fo ,,bunosok”

Emitted
infrared radiation

Land and
Ice Ocean -

atmosphere
~4% ~93% 3%

ity




Foldunk Nap-kortli palyaelemeinek valtozasa (Milankovich ciklusok) LD R

vezérelte a jégkorszakok és a melegebb interglacialisok sorat. A CO,
ennek hatasat erGsitette fel. Az antropogén CO, abnormalitas huzza
most fel az e nélklul egyébkeént lefelé haladé hédmérseékletet.

Carbon Dioxide vs Temperature: past 400,000 years

400000 35000 00000 250000 200004 160000
Yaars Before Prasent

évvel ezelobtt jelen

Milankovich ciklusok

(ppm: parts per milion; az egész milliomod része)



A planetaris rendszer:
a fizikai, biogeokémiai es human komponensek kapcsoldédasa

Physical Climate System : WCRP
. : . Climate
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Atmospheric Physics/Dynamics —_— Change
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Biogeochemical Systems : IGBP



Magas kockazatu instabilitasok

IPCC projekciok
2100-ra

KLIMASZCENARIOK

C)

Magas kockazatu instabilitasok

1

Globalis homérséklet

hémérséklet (° C)

Forras: PA@ES



Az éghajlati rendszer alakulasa a legutolso glacialis/interglacialis ciklustol

a jelenlegi antropocén idészakig, s a jovobeli lehetdségek

lacialis/interglacialis
ciklus

y- ?4 MULT % Holocen
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A MAI DONTES A JOVO EVEZREDEINEK MEGHATAROZOJA

(forras: Proceedings of the National Academy of Sciences)



Optimista forgatokényv Pesszimista forgatokonyv A varhato6 globélis és
A > eurdpai melegedées mertéke
(évi atlag)

Referencia-idoszak: 1986—2005

2046-2065:

enagyobb melegedés:
északi polaris
tertleteken,
kontinens belsejében

2081-2100:

sjelentés a kililonbség

a forgatokonyvek kozott
enagyobb melegedés:

= kontinentalis tertleteken
N Eurépéban:
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Q ndvekedes




NINCS SOK OKUNK OPTIMIZMUSRA

Klimaszcenaridk: tényleg rosszabb lesz?




Vizkonfliktusok és nem sajat akaratbol torteno,
vizhez kacsolhato migracio kozel real-time
elorbecslése a COMPASS moédszerrel

A konfliktuspotencial
kompozit indexe:
*River Threats plus
*Fragile States plus
*Climate Shock plus
*Transboundary
Complexity

Index Classes
106 04 02

No data

( © Vorosmarty, 2018. Use of this material is restricted)



Pakisztan (Augusztus, 2010)

RIVER SYSTEM
. i Bl et

Indus River

Jehlum River

Chenab River
Kawl River

Evas Rivar

(3]



http://www.greenfudge.org/wp-content/uploads/2010/10/Picture3.jpg

Brisbane, Ausztralia (2011. januar)




Brisbane suburbia ...

46



Villémérvizek Azsiéban
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A Rajna egy szuven



2018. OKTOBER 18: DEL-FRANCIAORSZAG,
Aude départment
126 TELEPULES, VILLAMARVIZ
14 HALOTT, 75 SULYOS SEBESULT

(EGY NAP ALATT LEESETT A HET-HAVI CSAPADEK ...)
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“NEM HISZEK A GLOBALIS FELMELEGEDESBEN™
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TRUMP VS SCIENCE




Berlini szoborcsoport:
“Politikusok a globalis felmelegedeés ligyét targyaljak”

53



Hidroinformatika: az informacio aramlasa

Adatok = Modellek = Tudas = Dontések

Esz|e|és’ monitoring Numerikus IdéjéréS' Adat mOde”eZéS, Hozzaférés aantéS'

elérejelzé modellek integracio hidrolégiai modell tamogatas
és hidraulikai eredményekhezg %

modellekkel

[=spryeipa sime

By |

..................

(Forras: D. Solomatine)



A HIDROLOGUS MODELLEZO NAPI IMAJA:

O, URAM, ADD, HOGY A
VILAG LINEARIS ES
NORMALIS ELOSZLASU
' LEGYEN!




HA NEM MERED.,
NEM TUDOD KEZELNI

KEVES VS. SOK ADAT —

MIT TEGYUNK?



Il Formulation
I Implementation
Il Primary Ops

B Exiended Ops

FJ

Aquarius . %, <
o s

Landsat-8
(USGS)



Taverzékelessel nyert adatok

GRAVIMETRIA:

GRACE

GRAVITY RECOVERY
AND CLIMATE EXPERIMENT

90



Terra bytes Petabytes Exabytes ... Terra Hertz sebesség
(egymilliard gigabajt/nap) 59



MESTERSEGES INTELLIGENCIA

e TANULO (REKURZIV BAYES)
ALGORITMUSOK

e MELY TANULAS

e GENETIKUS ALGORITMUSOK
« AGENS ALAPU MODELLEK

e BLOCKCHAIN TECHNOLOGIAK



MIT TEGYUNK?

PARADIGMAVALTAS:

ADAPTIV
VIZGAZDALKODAS



MIT KELL TEGYUNK?

MEG KELL EROSITSUK
RENDSZEREINK

REZILIENCIAJAT

EZ IS EGY NAGY KIHIVAS



ADAPTA
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ADAPTACIOS VALASZTASOK:

= HARD vs SOFT ENGINEERING (OKOSZISZTEMA
SZOLGALTATASOK)

= TOBB TAROZAS

» FENNTARTHATO FELSZINALATTI ViZ
HASZNOSITAS

= TOBB BELVIZI HAJOZAS

= TOBB VIZERO

= TOBB TOBBCELU VIZGAZDALKODASI RENDSZER
= INTEGRALT VIZGAZDALKODAS ES INTEZMENYEK

= INTEGRALT “JO KORMANYZAS” (IDEERTVE A ViZ
ARAT ES A TUDOMANYT IS ...)

MIND NAGY KIHIVAS!



MIT TEHETUNK?

AZ EMBERISEGNEK TOBB
TAROZOTERRE LESZ
SZUKSEGE

A TAROZAS A
VIZIENERGIA/ELEMISZER-
BIZTONSAG KOZOTTI KAPOCS
(nexus)



MIT TEHETUNK?

IRANY A DIGITALIS VIZGAZDALKODAS FELE!

« OKOF
e PREC
e INTEL

IDROLOGIA, SOFT ENGINEERING

|1ZIOS VIZGAZDALKODAS

LIGENS SZENZOROK

« ELOSZTOTT PARAMETERU MODELLEK
e ADAT-ASSZIMILACIO

e BIG DATA

« MESTERSEGES INTELLIGENCIA

e A VIZES DOLGOK INTERNETJE

e INTEGRALT RENDSZEREK

« KIBERBIZTONSAG

66



MINDEZ NEM MEGY
TUDOMANYOS
KUTATAS NELKUL



A VITUKI HULT HELYE

Az 5 milliardért tervezett Nemzethy Atlétikai Stadion latvanyterve

68



“C'est pire gu'un
crime.

C'est une faute.”

(Antoine de Boulay)



AZ MTA VIZTUDOMANYI PROGRAM MINT ATFOGO, KOHERENS
KUTATASI PROGRAM

NEM MUKODIK

MIT TEHETUNK?

SZUKSEGES EGY UJ, JOL MUKODO, A
KORMANYZATI MUNKAT TAMOGATO

VIZGAZDALKODASI
KUTATOINTEZET

ES INTERDISZCIPLINARIS PROGRAM
LETESITESE




Egy digitalis vizgazdalkodas program
szukségességeil:

e OVF, VIZIGEK, EGYETEMEK
«INTEGRALT INTEZMENYEK

e INTEGRALT TERVEZESI ES OPERATIV
ADATBAZISOK

e AVIZTUDOMANY ES OKTATAS
SZINVONALANAK ELENGEDHETETLEN NOVELESE



PARADIGMAVALTAS:
DIGITALIS VIZGAZDALKODAS

LEPTEKVALTAS
PEREMFELTETELEK
VALOS —-IDEJU SZENZOROK

INTEGRALT RENDSZEREK

KIBERBIZTONSAG
(10T, Al)



MINDEZ NEM MEGY
OKTATAS
NELKUL SEM

SZUKSEGES EGY UJ, A DIGITALIS
ViZGAZDALKODAST KOZEPPONTBA HELYEZO
OKTATASI PROGRAM BEINDITASA,
EGYUTTMUKODESBEN A RELEVANS OKTATASI
INTEZMENYEKKEL



A SZEGENY RETEGEK
A LEGSEBEZHETTOBBEK




A JO VIZGAZDALKODAS
ABSZOLUT KOTELESSEG

ES ETIKAI PARANCS
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