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Lebegbanyagok eltavolitasa

°* UM mérettartomany — negativ elektromos toltés
e Coulomb torvény — taszitas

e Gyakorlatilag nincs aggregaldodas, nincs tUlepedés, korlatozott
szlirési kepesseg a hagyomanyos homoksz(irokon

e Lebegbanyag részecskék elektromos toltésenek
megvaltoztatasa

e Pozitiv toltésd részecskék vizbe juttatasa
e Az aggregalodas akadalyainak megszintetése



Lebegbanyagok eltavolitasa

e A vegyérteklseg szabalya — Schulze-Hardy szabaly

e Az Al3+ és a Fe3+ sok alkalmazasa biztositotta a
legkedvezObb eredményt

e Az ionok onmagukban nem elegenddk a megfeleld
aggregalodas es az Ulepités biztositasahoz

* Pelyhes szerkezetd, pozitiv toltési Al(OH)3 és Fe(OH)3
képzodik, és ezek lépnek kapcsolatba a negativ toltési
ebegbanyagokkal




A lebegbanyag eltavolitas mechanizmusa

e Az Al3+ és a Fe3+ ionok hidrolizise bonyolult, tdbblépéses,
egyensulyra vezetd folyamat

e A képzddo fém-hidroxidok stabilitasa figg a pH értékétdl

e Savas tartomanyban mind az aluminium-, mind a vas(lll)-
hidroxidok oldodnak

e Az aluminium-hidroxidok a lugos tartomanyban is oldodnak

e A pufferkapacitast biztosito hidrogén-karbonat ionok
koncentraciojanak szerepe
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A lebegbanyag eltavolitas mechanizmusa

e A lebegbanyagok megkotdédnek a nagy feltuletd aluminium-
vagy vas(lll)-hidroxidok feltletén(1)

e Kicsiny, nm vagy kisebb méret( pozitiv elektromos toltésu
aluminium- vagy vas(lll)-hidroxidok képz6dnek, és ezek
kotédnek meg a um nagysagu lebegbanyagokon(2)

e A fém-hidroxidokkal burkolt lebegbanyagok és a ,tiszta” fém-
hidroxidok aggregalddnak mm nagysagrend( pelyheket
alkotva (ulepithet6k, flotalhatok)



A lebegbanyag eltavolitas mechanizmusa

e Az aluminium- és vas(lll)-hidroxidok jelenlétében a
lebegbanyagok negativ elektromos toltése (Zeta-potencialja)
zérus felé eltolddik (csokken)

e A fém-hidroxidok Zeta-potencialt valtoztatd hatasa fligg a
fem-hidroxidok , életkoratol”

* A néhany perces ,,életkorral” rendelkez6 fém-hidroxidok mar
csak gyenge Zeta-potencialt valtoztato hatassal rendelkeznek

e A pozitiv toltésl fém-hidroxidok gyorsan aggregalddnak
egymassal
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A lebegbanyag eltavolitas mechanizmusa

e Az aluminium- és vas(lll)-hidroxidok annak ellenére
aggregalddnak, hogy azonos, pozitiv elektromos toltésekkel
rendelkeznek

* Hol marad a Coulomb torvéeny?

e Kilonbség a viz természetes lebegbanyag részecskéi és az
aluminium-, és a vas(lll)-hidroxidok kozott

* A hidrogén-hid kotések szerepe a pehely szerkezet
NEIELCIERE]E]



Az aktualuis pH érték és a toltésvaltozas

 Elvileg a savas tartomanyban varunk jelentdsebb toltés
valtoztatast

e A gyakorlat ennek ellentmond

e A legkedvezGbb eredményeket a 6,0 — 6,5 pH tartomany
biztositja

* Ennek ellenére nem kell ragaszkodnunk az emlitett pH

tartomanyhoz, bar az optimalis koagulaldszer mennyiség itt a
legkedvezbbb
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Koagulacio lugos kdzegben

e A pH ndvekedésével negativ elektromos toltéssel rendelkezd
kalcium-karbonat kivalasara kerul sor

e Ezzel parhuzamosan 10,0 pH felett er6teljessé valik a pozitiv
elektromos toltéssel rendelkez6 Mg(OH)2 kivalasa

 Megallapithatd, hogy 10,0-hez kdzeli pH értékeken
koagulacios folyamatokat a frissen képz6dé Mg(OH)2 general

* A mész, mész-hidrat pozitiv hatasa els6sorban pH novel6
szerepének kdvetkezménye



adsorption on
particles

\

aggregation

[AI(H;O0)6]°*

water soluble aluminium
hy droxide complexes

-« T

adsorption colloidal sol
on particles formation

adsorption

aggregation aggregation
on particles

particles adsorption
on large flocs

\ 4

aggregation

Bunos|bau

particle separation



Kévetkezmények

e Az Al3+ és a Fe3+ ionok hidrolizise id6ben elnyulik, ha nem
keverjuk be megfelel6 gyorsasaggal a koagulanst

e A fém-hidroxid szol részecskék aggregaldodasa gyors

e A koncentracio viszonyok miatt a szol — részecske kapcsolat
kialakulasa lassubb, mint a szol-szol aggregalodas

e A legtdobb viztisztitdo tUzemben alkalmazott koagulans
bekeverés tavol van a kivanatostol

 Mechanikus gyors vegyszer bekeverdk
e Hidraulikai elven m(ikodo vegyszer bekeverdok



Koagulansok

e Aluminium-szulfat

e Vas(lll)-szulfat

e VVas(lIl)-klorid

e VVas(lIl)-klorid-szulfat

e Natrium-aluminat

e ElI6-polimerizalt aluminium-so (pl. BOPAC, AQUA-PAC)




Flokkulansok

e Feladatuk: a pelyhek novekedésének és llepedésének
gyorsitasa

e Hatékonysagukhoz nélkil6zhetetlen a gyors bekeverés, de
ezt kdvetéen kiméletes lassu keverésnek kell kdvetkeznie a
pehelyndvekedés erdekében

e Szervetlen és szerves flokkulansok (poli-elektrolitok)
e Kationos poli-elektrolitok

* Nem-ionos poli-elektrolitok

e Anionos poli-elektrolitok



Flokkulatorok

e Feladatuk: kiméletes lassu vizmozgas létrehozasaval a
kisméret( pelyhek aggregalodasanak biztositasa

e Mechanikai keverok
e Hidraulikai elven mikodo flokkulatorok
e Kilonallo flokkulatorok

e Flokkulatorok a derit6vel egybe épitve



Oldott anyagok eltavolitasa vizbdl

e Kémiai kicsapassal eltavolithatd anyagok

* Fém-hidroxidokba torténd beépulésre hajlamos anyagok
e Hidrogén-hid kotés létesitésére hajlamos anyagok

e Lignin, humin és fulvin anyagok

e A szennyviztisztitas ,negyedik” fokozatanak egyik fontos
|épése



Szilard-folyadék fazisszétvalasztas

e Ulepités
> Hagyomanyos
> CYCLOFLOC
» Cs6koteges

* Flotalas
e Koagulacios szlrés
 Membrantechnologiak



Technolégia

o Cél

e Feladat

* \Vizmindseg

e Rendelkezésre allo koltségek (beruhazas, tzemeltetés)
e Szakmai ismeretek



Koszonom a figyelmet
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