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Eleveniszap ulepedési problémai tobbféle okra vezethetok vissza
 Fonalas iszapduzzadas

 zoogleas vagy viszkdzus iszapduzzadas

» Iszap denitrifikacio v. hidraulikai talternhelés miatti fellUszasa, eliszasa
* |Iszap elégtelen Ulepedése ( fiatal iszap, apro flokkok)

« Habzas (okok: feltletaktiv anyagok —ill. baktériumok)

Jelzi: technoloégiai paraméterek (SV30, SVI) elfolyé viz minésége, szin, szag,
zavarossag, stb

Ha az utéulepitd terhelési viszonyai v
akkor a pehely tulajdonsagait megvizsgalni.
Mikroszkopos, és festéses mikroszkopos vizsgalat

‘ Fonalas baktériumok tipusmeghatarozasa

Fonalasodas elleni megoldasok

2019. 09. 27.



A vegyszeres megoldast meg kell hogy el6zze a technolégiai paraméterek
rendezése, mert a probléma megoldatlansaga a fonalasokat ujratermeli.

Ha ez nem lehetséges:

« amikor afonalas és a0 tisztitas szamara ugyanazok a kérulmények
kedveznek

« kis szervesanyag terhelési szennyviztisztitok esetében
 hatasos nitrogén eltavolitassal mikodo telepeken

« haaterheléese kbnnyen hasznosithatd szervesanyagbal all
e Ipari szennyvizeknél

llyenkor vegyszeres vagy bioldgiai megoldasra lehet szlikseqg.

Fonalas iszapduzzadas
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Okok amelyek fonalas

iszapduzzadashoz FObb beallitando
vezethetnek technologiai paraméterek

« DO (aTS és atechnologia fiiggvenyeben)

e« SV30,DSV30

« SVI(SV30/TS) <120

e MCRT

 F/M célérték 0,1-0,2 kdzott

 C:N:P KOI alapjan a kivanatos 300:5:1 ill BOI-ra 100:5:1

e Oldott oxigén alacsony
 F/M alacsony

* C:N:P nem megfeleld tul sok
szulfid, tal nagy VFA

e Szeénhidrogén

o Zsir-olaj

» Toxikus anyag

« alacsony pH

« MCRT kicsi/nagy
 hémérséklet

Fonalasodas elleni megoldasok
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Tervezésre visszavezetheto okok, hidraulikai, és gépészeti okok
 Mechanikai fokozat hianya vagy rossz meéretezése

 Habfolozés lehetoségének hianya, hab végleges eltavolitas
megoldatlansaga, megkerulé vezetékek hianya, egyesitett
csatornarendszer, stb

« Hidraulikai okok, szelektor hianya,

o Gépészeti okok, nyiré igénybevétel, tullevegoztetés, pelyhek osszetorése,
vagy alullevegoztetés, holtterek

« Aerob viszonyok ott, ahol anoxikus vagy anaerob kdvetelmény van

Fonalasodas elleni megoldasok
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Megoldas:

2019. 09. 27.

Legelso a tervezésre visszavezetheto, hidraulikai, és gepeészeti
okok megszintetése (amit lehet)

Ezutan a kivanatos technologiai parameterek beallitasa (DO,
F/M stb)

Fonalas szervezetek beazonositasa mikroszkoposan
Celzott kezeles kisérlet alapjan
Kezelées eredményességenek visszakbvetése

Fonalasodas elleni megoldasok




Fonalas indikator szervezetek beazonositasa

Korualmeény:

Jellemzo fonalas szervezet

Alacsony oldott oxigénszint

S. natans, 1701 és H. hydrossis tipusok.

Alacsony szerves anyag terhelés (alacsony
F/IM)

M.parvicella, Nocardia spp. Es 0041, 0675,
1851 és 0803 tipusok.

Szeptikus szennyviz / szulfidok (magas
aranyban jelen levd szerves savak)

Thiothrix | €s Il, Beggiatoa spp., N. limicola
Il *, és a 021N, 0092 *, 0914 *, 0581 *,
0961 * és 0411 tipusok.

Taplalékhiany - N és / vagy P (csak ipari
hulladékok) nitrogén — foszfor

Thiothrix | és Il és type 021N.

Alacsony pH (<pH 6,0)

gombak.

Magas zsir / olaj

Nocardia spp., M. parvicella és 1863 tip

2019. 09. 27.

Fonalasodas elleni megoldasok




Vegyszeres kezelés lehetoségei:

e Biocid (pl. hypo)

e Femso (aluminium és vasvegyiletek, kombinalt keszitmények
celzott kivalasztasa)

 Polimer
« Habzasgatlo
« UNICHEM uj célspecifikus kombinalt termeékei

Alkalmazas kivalasztasahoz mikroszkopos
fajmeghatarozas, es technoldgusi értékelés kell.

Fonalasodas elleni megoldasok
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Biologiai kezelés lehetoségei:
 Oxidativ biocidos fonalasgyerites

« Nem kivanatos kdrnyezeti kdrtilméenyekhez alkalmazkodas
javitasa (pl.hidegtiiré vagy detergens lebontd fajok)

 Kedvezotlen nyers szennyviz tulajdonsagok csokkentése (zsir-
olaj, vfa, szénhidrogén, fenol lebontd populacio)

« Ujraoltas megfelelé populacioval

Alkalmazas kivalasztasahoz mikroszkopos fajmeghatarozas, és
technologusi értékelés kell.

Fonalasodas elleni megoldasok
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A kezelés megtervezeése

1. 1épés: Mikroszkopos vizsgalat vegyszeres vagy
bioldgiai kezelées megtervezése

2. lépés: ezalatt megkezdeni a technologial parameterek
optimalizalasat ( optimalis terhelés, C/N/P arany, oldott
oxigénszint beallitasa)

3. lépés: vegyszeres vagy biologiai laborkisérlet a megfelelo
dozis és szertipus meghatarozasara

4. léepes: kezelés megvalodsitasa a telepen
5. lépés: értékelées és visszacsatolas, dozis valtoztatasa

Fonalasodas elleni megoldasok
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1. Mikroszkopos vizsgalat faziskontraszt mikroszkoppal, gram
festéssel

Eredmény: fonalas tipus identifikalasa

2.Kezeles poharban, kulonbozo vegyszertipusokkal, és
dozisokkal, majd mikroszkopos éertékeles 0,1,3,8,12,24 6ra mulva

Eredmeény: leghatasosabb vegyszertipus kivalasztasa, kezdo
dozis meghatarozasa

Fonalasodas elleni megoldasok
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Dominans fonalas tipus meghatarozasa

« Kénbaktérium tipus Type 021N, Thiotrix, ‘ klorozas

 Nostocoida limicola

« Microtrix parvicellav. Nocardia ‘ kombinalt Al sé

 Kevert populacio - specialis vegyszerigeény,
UNICHEM Uj céelspecifikus kombinalt termékei

Fonalasodas elleni megoldasok
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Esettanulmany 1. fonalasgyerités klorozassal egy ipari tizemnél

« A Kklorozas elpusztitia vagy gyériti a fonalas baktériumokat, mig a
pehelyképzbket épségben hagyja.

A klbrozas hatasat SV30 csOkkenés merésevel, és mikroszkopos
megfigyeléssel kovetjuk.

EkGzben az elfolyd szennyvizben kis TS novekedes tortenhet. Ez
normalis, oka a klor hatasara letrejott toredek fonalak tavozasa.

« Ha tul nagy klor-adagot alkalmaztunk, deflokkulacié torténhet, azaz a
flokkulensek is karosodhatnak, ez esetben az adagolast t6bb pontra el
kell osztani. Altalaban hosszabb ideig kisebb adaggal biztonsagosabb. A
példabeli esetben laborkisérletet végeztiink a dozis megallapitasara.

 Ajelen péeldaban a javasolt adag a recirkulacios agba 9gCI2/kgVSS volt.

Esettanulmany 1. fonalasgyerites
klorozassal egy ipari tzemnél
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Esettanulmany 1. fonalasgyerités klorozassal egy ipari izemnél
Problemak:ulepedési gond :
SV30= 990ml/I

Habzas a leveg6ztetdn

Tl]lfolyés az utc')ijlepl'té bukoélen

-u——-i-

anulmany 1. fonalasgyerites
klorozassal egy ipari tzemnel

2019. 09. 27.



Esettanulmany 1. fonalasgyérités klérozassal egy ipari Gzemnél

1. Mikroszkopos vizsgalat faziskontraszt mikroszkoppal, gram
festéssel

Eredmény: fonalas tipus identifikalasa ‘

2. Ha hypora jol reagalo tipus, akkor

Kezeles poharban, kulonbozo vegyszertipusokkal, €s dozisokkal,
majd mikroszkopos értekelés adott idOkozonkent

Eredmeny: leghatasosabb vegyszertipus kivalasztasa, kezd0 dozis
meghatarozasa

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel
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Type Thiothrix II:

Ez a dominans
fonalas szervezet.

A thiotrix fonalas
baktéerium a nitrogén-
hianyos és VFA-ban

gazdag
koralmeényekre
jellemz6. Hypora ol
reagal.

Abundancia: 6/6

2019. 09. 27.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemneél



Type 0581

Slrdn gorbult
fonalas, mely a
pehely belsejében

van.

Ez a fonalas a nagy
iszapkorral,
alacsony F/M
arannyal dolgozé
rendszerekre, és a
z ill6 savak
jelenlétére
jellemzd. Hypoval
eltavolithato.

2019. 09. 27.

Esettanulmany 1. fonalasgyeérites
klorozassal egy ipari Uzemnél



Type 0041 :

Viszonylag hosszu, nem
mozgo fonalas.
Gyorsan novekszik.

Ez a fonalas is az alacsony
F/M és a nagy MCRT-j(i
remdszer sajatja.

JOl lehet inaktivalni
hypoval.

2019. 09. 27.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemneél



Kisérlet kivitelezése, a megfelelé dozis meghatarozasa

Oxidativ biocid:

NaOCI 150g/l-es oldata, CI2 = 150mg/m|
Eleveniszap TS meghatarozasa

Adagolasi sor (pl. 2- 4 - 6 — 8- 10-12gCI2 /kg TS)
« Ertékelés SV30 alapjan (csokkenés mértéke)

 Ertékelés mikroszkopos kép alapjan ( 1,2,3,6,12h utan, fonalak
torése, lizis, gorbulet)

Megfeleld dozis és idotartam kivalasztasa
Uzemi megvalositas

Esettanulmany 1. fonalasgyerites
klorozassal egy ipari tizemnél
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Esettanulmany 1. fonalasgyérités klérozassal egy ipari Gzemnél

Adagolas szamitasa:
NaOCI 150gClI2/l
1%-0s oldatot készittink

MLVSS=6,81g/| Cl2 adag 3gCl2/ 6gCl2/ 9gCl2/ 12gCl2/
MLSS=12g/I MLVSS MLVSS MLVSS MLVSS
6

A szilkseges CI2 Adagolandé  14ml/| 27ml/ 41ml/ 54ml/

adagot MLVSS-re szamoljuk. higitott
Hypo oldat

Esettanulmany 1. fonalasgyerites
klorozassal egy ipari tizemnél
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Poharas kisérlet novekvo klor-adaggal. Lathato SV30 csdkkenés
12gCI2 /kgMLVSS folott. Pehelyképzo karosodasa 9gCl2 /| kg MLVSS-
nél

anulmany 1. fonalasgyérites
klorozassal egy ipari tzemnel
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Mikroszkdpos helyzetértékelés laboratoriumi kezeles utan.

1 ora utan nehany fonalon latszik az érintettség. Torések vannak,
és a letort darabok a szabad viztérben usznak.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel
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Mikroszkdpos helyzetértékelés laboratoriumi kezeles utan.

2 Ora utan tobb fonalas baktérium van érintve, a pelyhek kdzott
szabad tér nyilik. Ez azt jelenti, hogy sejtpusztulas tortént.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel
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Mikroszkopos helyzetértéekelés 3 6ra behatasi ido utan

A klérozas utan 3 oraval a fonalak elvékonyodtak. Hajlott fonalakat lehet latni. A fonalak vege
visszahajlik, csavarodik. Fonaltoredékek is vannak. Vannak sirlbb pelyhek, vannak
szabalytalanabbak. A pelyhek alakja valtozatlan. A mikrofauna egészséges, csillosok,

Epistilis, Arcella van jelen.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel




Mikroszkopos helyzetértékeles

6 Ora utan

A klorozas utan 6 éraval a fonalak
vékonyodtak. Hajlott fonalakat , téredékeket
lehet latni. Epistilis fejek (nyél nélkdl) A
helyzet annyiban valtozott, hogy a
pehelykozi térben a viz zavarosabb. A
pehelyben is elkezdenek gorbulni a fonalak.

2019. 09. 27.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel




Mikroszkopos helyzetértékelés 12 6ra utan

A klorozas utan 12 oraval a fonalak gyakorisaga csokkent. Jelent6sen vékonyodtak. Tobb
hely van a pelyhek kozott. A flokkok killeme megvaltozott. A fonalakban tres helyek vannak
(sejthalal). Hajlott fonalakat , toredékeket lehet latni. Epistilis fejek (nyél nélkul)

A pehelykdzi térben a viz zavarosabb.

settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel
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Napi vegyszeradag szamitasa

Hypo toménysége 150 g Cl2/I
sziikséges adagolas

(kisérlet alapjan) 9 g Cl2 / kg MLVSS
Recirk Q 1000 m3/h
Recirk TS 15 g/l
levegbzteto 1.

térfogata 7200 m3
levegOzteto 2.

térfogata 3000 m3
MLSS g/I 11 g/l
MLVSS/MLSS % 60 %
Osszes MLVSS 67320 kg

1 g CI2/kg MLVSS/d |67320kg/150g 448,8 1/d
9gCl2 /kg MLVSS 9X 448,8liter 4041 1/d

2019. 09. 27.

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel




Gyakorlati megvaldsitas
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Az Gzem a recirkulacids csatornaba, a kiserletben meghatarozott 8gCI2 /kgMLVSS hypo
mennyiséget adagolta, a tervezett 4 nap helyett csak 2 napig.

Az adagolas hatasara az SV30 latvanyosan lecsokkent, a vizmindseég nem romlott. A
habzas megszint.

Els6 nap még pontszerl pehely-eluszas volt tapasztalhatd, masnap mar tlkros viz
tavozortt.

Esettanulmany 1. fonalasgyérites
klorozassal egy ipari izemnel
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Szennyvizminoség a klorozas el6tt és utan

SV30 (ml/l)

2019. 09. 27.
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Biocid Adagolas kezdete:
2015.11.19

Biocid adagolas vége:
2015.11.20.

Ujraoltas kezdete:2015.11.21
Ujraoltas vége: 2015.11.28.
Iszapkor: 8 nap

Settanulmany 1. fonalasgyerités
klorozassal egy ipari tzemnel




Iszapszint a klorozas elott és utan
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Settanulmany 1. fonalasgyerités
Y010 08 27 klorozassal egy ipari tzemnél




Microtrix Parvicella

szaporodasanak feltételei:
e Homeérséklet: 8-22 °C
Fo ok:

« Kevés 02 /nagy anoxikus
terek

* nagy tartézkodasi ido
e alacsony terhelés

Javaslat: oxigénszint
novelése, iszapterhelés
ndvelése, vegyszeres
megoldas
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Hagyomanyos eljarasok amelyeket a fonalasok esetén azok
gyeritésere alkalmazni lehet

szabalyozas kémiai Gton El6ony Hatrany
klér adagolas olcso szelektiv, karosithatja a flokk-képz6ket
6zon draga, szelektiv, karosithatja a flokk-képzdket
hidrogén-peroxid draga, szelektiv, karosithatja a flokk-képzoket
kationos poliakrilamid adagoléasa nem kérositja a pehely-képzdket draga
csak ideiglenes a hatasa, 6sszezarja a fonalakat, de a hatas elmultaval Ujra aktivizalédnak
aktivszén adagolasa nem karositja a pehely-képzoket draga, hatasa ideiglenes
vassO adagolésa Ulepitési tulajdonségai jok alacsony hatasfoku, vagy nagyon nagy adagolas sziikséges
biocid adagolas bizonyos tipusokra megfelelé hatasu karosithatja a flokk-képzdket is, szelektiv
aluminiumsdk adagolasa nagyon j6l szabalyozza a Michrotrix szelektiv

parvicella mennyiségét

kombinalt szerek adagolasa elényods még nem teljesen kidolgozott
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Microtrix Parvicella elleni megoldasok

Sziukséges PAC adag szamitasa:

« M(PAC)(kg): 2-3gAl x V(m3 ) x TSS (kg/m3)

az ez alapjan szamitott ertéktartomanyban az adagolas
tényleges értéke a probléma sulyossagatél fuggden
hatarozandd meg.

Szokasos értekek:

 Fonalasodas nélkuli rendszer megel6z6 kezelése: 50-60g/m3 nyers szennyviz
« Oszi-téli idészak: 75-100g/m3 nyers szennyviz

 Varhato hatas: 2-3 héttel az adagolas megkezdése utan

UNICHEM kompozit PAC kiserleti termékek (GINOP 2.1.7 keretében kidolgozva)
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UNICHEM kompozit PAC kisérleti termékek

« Az UNICHEM Kft. a GINOP 2.7.1 palyazat kereten belil olyan termékeket
kisérletezett ki, amelyek a korabban is ismert fonalasodasgatld termékekhez
képest tObblet-képességekkel rendelkeznek.

 Atermékeknél célunk volt, hogy egyesitse magaban a koagulans, és a mikrobicid
hatast, képes legyen bizonyos tipusu fonalas baktériumok inaktivalasara az
eleveniszapban, anélkul, hogy a ,j6” flokkulens baktériumokat karositana,
valamint fontos volt, hogy stabilitasi, gazdasagossagi, €s miszaki szempontbol is
eléonyos legyen.

« A kompozit termékek értékelését egyrészt az iilepedésjavitd hatas vizsgalataval
végeztuk, melyet az SV30, mas szoval iszapllepedés paraméter jellemez, illetve a
fé alkotérészuket képezd koagulanssal hasonlitottuk 6ssze a koagulacios hatas
vizsgalatanal, vizsgalva a kontrollként szolgalo eredeti minta, valamint a kezelt
mintak Ulepitett fazisainak 6 megadott paraméterét.

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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UNICHEM kompozit PAC kisérleti termékek, mikrobicid hatas

A fonalasodas gatlé hatas mindsitését mikroszképos vizsgalattal
teszteltik, amelynek soran azt vizsgaltuk, hogy a kezelt mintakban milyen
mértékben jelentkezik a baktericid hatast jelz6 lizis, fonal-megtores, a
fonalak hajlasa, a sejtek kiuresedése, és végso soron a fonalsiriség, az
abundancia csdkkenése.

A fonalasgatlo hatas mjk ﬁgé& i : )#[? ) It eleveniszap-
mintakbol 1 kezeletlegurlﬁ{lﬁ a ,ge?g%ﬁ Myzl%(%éﬂzlgﬁ%%r%?n %a ﬂ@éﬁl?&%nk
mikroszkopos vizsgalat céljabol, ahany kisérleti minta valamint kontroll
minta volt. A nativ vizsgalatokat az Axiolab 01 mikroszképpal végeztik, a
gram festéshez pedig preparatumokat készitettiink. Amennyiben az
eleveniszap ezt indokolta, India ink-staining azaz tusfestés is készllt, ez a
nyalkas iszapduzzadas vizsgalatahoz kellett.

settanulmany 2.
kisérleti termékek
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Kompozit kiserleti termékek

e Bl termékcsoport: aluminium femso alapkoagulans és vas
femso kiegészitd koagulans kulonb6zé aranyu , és
elkészitési modu keverékel

e B2 termeéekcsoport: Bl termekek legjobbjai és szerves,
illetve szervetlen segédanyagok kulonbozoé aranyu , es
elkészitési modu keverekei

« B3termeékcsoport: A Bl termékek legjobbja és kulonboz6
biocid hatasu anyagok kulonbozo aranyu , és elkészitési
modu keverékei

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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Vegyszeres kezelés B 1111 termék 100 ppm

Sok toredek pehely a viztérben. A festés megmutatja,
hogy a lizis mar elérehaladott mértékaii.

Kilresedett fonalak. Ezek az iszapelvétellel
eltavolithatok, de addig az SV30-at meg tovabb
novelik.

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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Vegyszeres kezelés B 1112 termeék 100 ppm

« Fonalakon kitresedett helyek
 Fonaltdredékek a viztérben
. Eldvilag nem karosodott (nyeles csillésok)

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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Vegyszeres kezelés B 1123 terméek 100 ppm
« Nem kompakt a pehely

 Fonalak hajlanak, lizis
 Viztérben gorbilt fonalak

Esettanulmany 2.
2016 00, 27 kisérleti termékek



Vegyszeres kezelés B 1211 termék 100 ppm

 Pehelyk6zi térben sok toredék fonal
« Egészséges mezofauna
« Kompakt pelyhek

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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Vegyszeres kezelés B 213 termek 100 ppm

« Kompaktabb pelyhek, de a pehelyben sok
fonalas.

 Pehelykdzi térben j0 hatasfoku gyeérités.

Esettanulmany 2.
kiséerletl termékek
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Vegyszeres kezelés hypo

A folyadékterbeli fonalak tornek, lizis van
A pehelyben nem tortént nagy valtozas.

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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Valos szennyviz eleviszapok kezelése

« AKkisérleteket 6 egymastdl kilonbozé valés szennyvizzel és a hozza tartozo
eleveniszap-mintaval végeztik, abbol a célbol, hogy a kulonféle fonalasodasgatlo
koagulans készitmények hatasossagat vizsgaljuk egymassal 6sszehasonlitva,
kisminta —vizsgalatban.

« Aszennyviztechnologiai paraméterek optimalizalasara nem volt lehetGség, a
vizsgalatra az eredeti eleveniszapot hasznaltuk.

« Majd ugyanannak a szennyviztisztitnak az aerob iszapjaval mikroszkopos :
vizsgalatot, és Ulepedési vizsgalatot végeztiunk. E két mintatipus vizsgalata alapjan
ertékeltik a termékmintakat koagulacids hatas és fonalasgatlé hatas szempontbdl

* A palyazat nem teszi lehetévé a helyszinek megnevezését szamunkra.

settanulmany 2.
kisérleti termékek
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1.Szv. minta (ipari eredetl) kezelése

Az eredeti szv-ben fonalasok rendkivil nagy szamban fordulnak el¢
de nem MP. Féleg Thiotrix tipusba tartoznak, de 1701 és Nostocoid
Limicola is van. A Thiotrix- tulsuly a szulfidtartalom és a kevés oldot
oxigén jellemzdje, mig a 1701 és a Nostocoida Ilimicola

terhelésingadozas, nagy F/M és az alacsony oxigénszint indikatora.

100ppm-es adagban a B1112 és a B1212 termékekkel, valamint a B21
és B217 termékekkel latszott a legnagyobb hatas. A B1112 es B 121
termékekkel a fonalak gdorbllése szignifikansabb volt, a B213 és a
217 mintakkal kompaktabb pelyhek alakultak ki.

A fonalas abundancia a B213 és B 217 mintakra volt jellemzé.

A fonalak ,kilresedése” a B1212 termékkel kezelt mintara
legjellemzobb.

Esettanulmany 2.
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2.szennyviz jellemzése

r
P

Mezofauna tekintetében szamos kerekesféreg , eléggé sok hazas amoéba (Arcella)
van jelen, ami a nemrég atélt toxikus eseményre utalnak. Thiotrix tipusba,
masrészt Typ 021N tipusu fonalasok. MP nincs.

A fonalas abundancia ipari szennyvizhez kepest nem olyan szignifikans, és a
fonalak egy jelentos része mar eleve sérult, toredezett, gorbulo.

Esettanulmany 2.
kisérleti termékek
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2.Szv kezelési tapasztalatai

Az eleviszap ulepedése eredetileg nagyon rossznak volt mondhat6 . Ez a habzasra, é
a fonalas szervezetek okozta iszapduzzadasra vezethet6 vissza. A Mohlmann-index
(SVI) a 150ml/g-os értéket is meghaladta.

A kezelés 2 modon hathat az iszapllepedés csdkkenésére: egyrész a koagulacios
hatas folytan javul az lGilepedés, masrészt bizonyos fonalas szervezetek inaktivalodas
azt okozza, hogy az iszap ,,0sszeesik”, konnyebben ulepithetoveé valik.

A fenti gorbén lathatd, hogy itt mindkét hatas lejatszodott, a jobb Ulepedés a
koagulacidval is 6sszefliggott (B213 és B217) de a fonalasgyérités is véghement
(B1112,1121, 1212,1221).

Settanulmany 2.
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3.Szv minta, kommunalis teleprol szarmazo

A 3.sz. természetes szennyvizminta egy SBR (szakaszos lizeml, szekvencidalis bioreaktor) rendszert, 4
mitargybdl allé kommunalis szennyviztisztito teleprél szarmazott. Elsésorban MP, de idonként Nocardia,
és egyéb fonalasok (Thiotrix) is jelen vannak. A szabadon Usz06 habdarabok kéril nocardia lathato.

A fé6 gondot a hablef6l6zés megoldhatatlansaga miatti visszafert6zédés, és a nem idedalis bukdél-
kialakitas miatti hidraulikai rovidzarlat okozza. A Mohlmann-index idonként a kivanatos feletti.

Esettanulmany 2.
kisérletli termékek
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3.Szv kezelése

A probléma dsszetettsége miatt itt az Ulepités és a fonalas inaktivalas egyforman fontos
feladat volt.

A gondot az okozza, hogy a szennyviz nehezen lulepedd, emiatt a kezelést célszeriien eg
oxidativ biociddal torténo elékezelésnek kell megeléznie, mely a fennallé akut fert6zottseé
kezelésére szolgalna. Ezt a hab-eltavolitassal 6sszekapcsolva volna szilkséges
megvaldsitani.

A fonalasok inaktivalasa egyébként meglehetdsen jol sikerult B1112 és B 1212 kombinalt
termékekkel. Balra nyers eleveniszap, kozépen B1212, jobbra B1112 mintaval torténo

Esettanulmany 2.
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4.sz. kommunalis szennyviztiztito telepi minta

 Nyalkas iszapduzzadas a 4.sz. szv.
telepi eleveniszap mintan, nativ és
gram festett kép.

« A fonalas szervezetek tipusa alapjan
Microtrix Parvicella , Nostocoida
limicola, 0041, 0411 tipusok voltak

Esettanulmany 2.
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4.szv eredmeények

A 4.sz.szv telepi minta igen nagy szarazanyagtartalomtol, €s zoogloea iszapduzzadastol
szenvedett, valamint nagy szamban voltak PAO-k és GAO-k benne. Az SV30
meérhetetlenul nagy volt. Technoldgiai optimalizalasi lehet6ség hianyaban a kisérleti
mintakkal keves hatast érhettlink el.

Ertékelés iszapiilepedésre:

Az iszapulepedesre itt egyik kezel6 szer sem volt kiemelked6 hatassal. Ezen nem
csodalkozhatunk, ha figyelembe vessziik, a nyalkas iszapduzzadast es a
TS=22g/l-es iszapkoncentraciot. llyen esetben a koagulacios hatas figyelmen
Kivll hagyhato.

Ertékelés fonalascsokkentésre:

A minta nyalkas iszapduzzadasa miatt a zoogloea ellen a kiserleti szerek ne
voltak hatasosak. De mivelhogy Nostocoida Limicola, és Mi
volt benne, ezekre hatottak a kiserleti szer

2019. 09. 27.




5.Szv: kommunalis szennyviz, microthrix parvicella fonalas
abundanciaval

Az 5.sz. szennyviztisztito telepre valtozatos iparagak réven igen nagy hanyadban kerul ipari
szennyviz. A szennyviz mindsége valtozatos, nehézfémeken , zsir-olajon kivil mezégazdasagi
eredetii TN is nagyobb koncentracioban erkezik a telepre. Ezen kiviul a tavolabb fekvé
telepuilésekrdl érkezdé szennyvizek berothadt allapotban érkeznek a tisztitdmiibe, ami jelentés
szulfidterheleést jelent , kiilbn6sen a nyari honapokban.

Télen az infiltracidé miatt a szennyviz gyorsan lehtil, ezzel teret adva a hilivos idében konnye
elszaporodo Microtrix Parvicella fonalas szervezet elszaporodasanak.

Esettanulmany 2.
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A kezelések hatasa az 5.szv-nél latvanyos volt

Eredeti kezeletlen eleviszap

B1121 100ppm

B1112 100ppm

’ ; wER

100ppm

¥ i )
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Kisérleti kompozit fonalasgatlo termekek dsszefoglalasa

Az értékelés soran szennyvizmintanként értékeltik a mar emlitett tulajdonsagok alapjan
(lizis, fonal-megtoreés, a fonalak hajlasa, a sejtek kilresedeése, és az abundancia
csbkkenése) az alkalmazott kisérleti B mintakat, és sorrendet allitottunk fel.

A végso osszesitésnél egyforman figyelembe vettuk a koagulaciés hatast, és a
fonalasodasra gyakorolt hatast.

Ezek alapjan a 6 szennyvizminta 6sszesitett eredmeényeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze

Esettanulmany 2.
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Kisérleti kompozit fonalasgatlo termekek értékelése

1.szennyviz 2.szennyviz 3.szennyviz 4.szennyviz 5.szennyviz 6.szennyviz
probléma ipari szennyviz, ipari szennyviz, SBR problémas MBR telep zoogloea Nagy ipari hanyad, j6 hidraulikaja S
lényege VFA és toxikus hatas  szulfid tisztitott viz elvétellel, duzzadassal, nagy TS- télen hidegebb viz szezonalis szennyv
és hablefolozés nélkll, sel, membran
ipari szennyezdkkel eltomddéssel
Fonalas baktérium Thiotrix , 1701, és Typ 021N Microthrix P. Nocardia, Microthrix, és Microthrix Parvicella Microthrix Parvicella
tipusa Nostocoida Limicola Nostocoida Limicola
koagulacio B213 B213 B213 B213 B213 B213
Alapjan legjobb B217 B1112 B1121 B217 B1112 B1121 B217 B1112 B217 B1112 B1121 B217 B1112 B1121 B217 B1112 B1121
termék
fonalas csdkkentés B213 B213 B213 B1112 B1112 B1112
Alapjan legjobb B217 B1112 B217 B1112 B217 B1112 B1121 B1121 B1121
kiegészité kezelés tapanyag tapanyag hab hip6zéas iszap-elvétel nem kell nem kell
Végso javaslat B1112 B1112 B213 B1112 B1112 B1112

2019. 09. 27.
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