Vas-klorid alkalmazasa kén-hidrogén okozta problémak megelozésére

Biogazuizemi, csatornahalozati, szennyviztelepi tapasztalatok

Bobak Ede Laszl6, Donauchem Kft.
Budapest, 2019.09.12.
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»Itt valami buzlik... » A kén-hidrogén, mint problémaforras

» Megoldasi lehetb6segek

» Donauchem megoldasok

» Biogaztermelés

» Csatornahaldzat

» Szennyviztelep
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A kén-hidrogén és elofordulasa
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A kén-hidrogén hatasai

>

A\

>

v

>

v

»

DONAU
CHEM

Levegobnél slrubb
Vérméreg/ sejtméreg

> 100 ppm — ,szagtalan

10 ppm !l

EFFECTS OF H:S EXPOSURE

Distinctive
e
ada €99

Effect

irﬁiuﬁmf irritation gf
eyes eyes an:

breathing breathing
passages assages,

hnhu.org

Difficulty
breathing,
Huid:. in l_urjgs,

IMPAIRMENT OF NERVOUS SYSTEM

i ] 1
250-500 500-750 >750

Concentration of HzS in Air (ppm)
Alberta’s 8-hour OEL

September 2019
© DONAU CHEMIE Group - All rights reserved



DONAU
CHEM

A kén-hidrogén hatasai
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2. tablazat: Az atlagos biogaz dsszetétele

Osszetevd Koncentracid
Metén (CH,) 50-75 %
Széndioxid (CO3) 25-45 %

LAt OT 2.8 0 (20 U
<%L 20-20000 D

Nitrogen (N,) <2%
Oxigén (02) <2%
Hidrogén (M) <1%

Dr. Hajdl Jézsef - Biogaziizemek miikddése és biogaz lizemi technoldgiak
OBEKK tudoményos szakmai kiadvanyok
Odour and H2S control - Alexander Jereb - Donauchem Odour and H2S control - Alexander Jereb - Donauchem
September 2019
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Lehetoségeink

Struccpolitika ®

Mechanikai ,védvonal”

ld6szakos karbantartas

Possibilities

Possibility
Possibility

Possibility

Possibility

Possibility

Megelbzés ©

> Biologiai ut

> Kémiai ut

September 2019
© DONAU CHEMIE Group - All rights reserved



DONAU
CHEM

Megoldas — Specialis fémso adagolasa — Donau Bellamethan

INEORMALID

A Donau Bellamethan a biogaz
folyamat lendliletét néveli
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Donau Bellamethan

MINDEN EGYENSULYBAN
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A lejatszodo kémiai reakcio

» Keétionos komponens ---> Ro0ssz oldhatésagu csapadek

Fe** +H,S > FeS+2H"
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A reakcio szelektivitasa

» Avas(ll)-szulfid oldhatésagi szorzata:

s T

» Ky, FeS =3,7* 1019 << K, Fe(OH),
<< Ksp FeB(PO4)2
<< K, FECO,

9 () Hartinger, Ludwig: Handbuch der Abwasser- und Recyclingtechnik fiir metallverarbeitende Industrie, Carl Hanser Verlag (Munich, Vienna 1991, reprint 1995)

Selectivity

Preference
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Kdvetkezmeények a gyakorlatban
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FeS képzddik elsdként

Nagy szelektivitasu reakcio

Nagy gockepzodesi sebesseg

---> Apro, finom szemcses csapadék

Diszperz rendszer, elhanyagolhato kitlepedés
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A biogaz képzodésének folyamata
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A H,S hatasa a folyamatokra

szubsztrat
szénhidrdt, ssimok, fehark, estsay

|
hidrolizis

» Metanogenezis inhibicidja

toredékek, kisebb rnnl-!n.ljlg. oldott anyag
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—_
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Donau Bell than-nal - Donau Ballamethan NELKOL
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e metin

e

---> 30 mg/l H,S (~ 1-2% H,S a gaztérben)

--->10% H,S a gaztérben: metanogenezis leall
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A metanogenezis inhibicidja

Befolyasol6 tenyezok

pH W H,S biomassza A H,S biogaz A  Metanogenezis  ®

© ©

T A\ H,S biomassza W=  H.,S biogaz A Metanogenezis

Fe A H,S biomassza W H,S biogaz W Metanogenezis ©

September 2019
14 © DONAU CHEMIE Group - All rights reserved



15

DONAU
CHEM

A biogaz minosége, égetése

»

»

»

»

Szigoru kérnyezetvédelmi hatarértékek

SO, flistgdzban: max. 35 mg/ m3

H,S ---> SO, cc. =7

$EPEPP = ?
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Magyar Cukor Zrt. — Cégbemutatas

»

»

»

»

»

Magyar Cukor Zrt. Az Agrana cégcsoport tagja

Kaposvari Cukorgyar

»

»

»

8,000 T/nap répafeldolgozasi kapacitas
105,000 T/ev répacukor
2,000 T/nappréselt szelet melléktermek

Répafeldolgozasi id6szak = Kampanyiddszak

Magas energiaigényl folyamatok

Biogaz Gizem 2007 6ta — Fdldgaz kivaltasa

»

»

»

»

»

Sajat kutatas-fejlesztés alapjan megvalésult technoldgia
Eurdpa egyik legnagyobb biogaz tizeme

Nyers biogaz elegetése cukorgyari kazanokban

Cukorgyartas hoé- és elektromos energiaigényének biztositasa
Biometan betaplalasa a kaposvari fogyasztoi foldgaz halozatba
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Magyar Cukor Zrt. — Mukodés Kampanyidoszakban

24 millid m3 biogéz/ kampany

200 000 m3/day

Biogas production (m3/day)

E J _ | g | 5

.§’ i / - Post F1 = F2 \
T S Dif. R ' e |
«f’ﬁ@“”ﬁ R -sﬁsﬁfy &L 200 M3 /"= =
T T Erjiesztés) maradék
-

Kampanyon kiviil kihasznalatlan kapacitas
(Januar-Augusztus 8 honap) 1500 t/d Préselt szelet
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Magyar Cukor Zrt. — Mukodés Kampanyidoszakon kivul

2. tablazat: Az atlagos biogaz Osszetétele

Osszetevé Koncentracid
» Biogaz termelés kampanyidészakon kivul is Metan (CH) 50-75 %
Szendioxid (CO3) 25-45 %
» Biogéz: 50% CH, + 50% CO, (+ egyéb szennyezdk) iz (Ha0. 24202030 Co-on)
. ; o ; . < Kénhidrogén 20-20000 ppm
» Megfelel6 kazanban megfelel6 égokkel elégethetd D
itroge 7] =~ 270
. , .. , s Oxigen (O2) <2%
» Biometan: foldgaz min6ségl gaz Hidrogen (Ma) =
» CO, + egyéb szennyezOk levalasztasa gaztisztitassal D1 Hejdd Szt - Blogzbzaml mKiesd  blogsz bzem el

» Foldgaz halozatba betaplalhato, értékesithet6
» 5 millio m3/év biometan betaplalasa a kaposvari fogyasztoi folgaz haldézatba

» Az elsd hazai biometan betaplalas
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Magyar Cukor Zrt. — Gaztisztitas

Membranos technologia
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Magyar Cukor Zrt. — Gaztisztitas

Membranos technologia

Membranok (konténner)
o CO2 levalasztas

Hito < 5°C e, B m e —
Vizlevalasztas Sl g : L___ II

Aktiv szenesszﬁrﬁk
H2S and VOC removal

——__

Kompresszor
15 bar
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Magyar Cukor Zrt. — Gaztisztitas

Membranos technologia

o/ A .'- * - =)
a4 |  |Biometan
{ |98%CH4,6bar

t\. 4 "-?'."}“ -- 3
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Magyar Cukor Zrt. — Foldgaz (biometan) betaplalas

Szagositas (propan adagolas), betaplalas

Propan adagolas
2x 5m? tank
~ 40 kg/h
3 naponkeént téltés

Betaplalasi egység

Minoség ellendrzes

Hocserélo 0°C <

Mennyiség meres 6 bar-os elosztoi vezetekbe taplalas
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Magyar Cukor Zrt. — Biometan betaplalas

Adatlekeres ideje 2018.04.18 6:00 < W v
Mérés megnevezese Mértékegyseg Mapi dagariéek 201804 17700 200804 17 800 201804 17 900 2
Gaz Kromatograf
CE Plusz % 0.00 0.0000 00000 0,0000
Propan mol% [ 216 2,2576 2,307 24417
i-Butdn malh 00z 0 0400 00411 00358
n-Butén malth 0,00 00,0000 0,0000 0,0000
nan-Pantan mal%h 0.00 0. 0000 0.0000 00000
i-Pantan miolty 0,00 0,000 0,0000 0,0000
n-Pantan maolSs 0,00 0, 000 00000 0,000
Nifrogén vl 0,20 0,5603 04438 02736
Metan moi % 95,96 85,2781 85,5037 95,9087
Szén-dioxid mol% 1,64 1,8606 1,6842 1,6233
Etdn Mol 0.0 0.0145 0.0150 0.0139
Eqgdshi (ekbdleges 15/15) Mm3 38,33 38,1918 38,3258 38,3157
Egéshi (mésodlagos 25/0) KWhim3 11,20 11,1560 11,1942 11,1887
Winbhe-sram (elsddieges 15/15) Mlim3 49 ' 49 39499 49 G358 49 7514
Wabbe-szam {masodiagos 25'0) KW m3 13.13 13,0352 13.0963 13,1233
Fltsérték (elsbdieges 16/15) MJim3 34,55 34,4277 34,5496 34,5380
Fliddriék (masodlagos 250) KWWhim3 1010 10,0687 10,1007 10,0838
Relativ siirliség (sisbdleges 15/15) 0,60 0, 5896 0, 5896 00,5806
Relativ siiriség (masodiagas 25:0) 0,59 0, 5882 0 5882 0 5802
Keén kromatogrif
MM (MetE-markaptén) mgim3 0.00 00,0000 00000 0.0000
EM (Efi-merkaptan] mg/m3 1.34 1,1614 1.4508 1,3824
IBM (Tercier-buh-merkantin) mgim3 i Filt § G232 65,1393 4. 9635
MES (Matl-at-szuna) mg/m3 0.00 00,0000 00000 0, 0000
. TR0/ M3 .

< H25 (Hidrogén-szullid (kénhidrogen)) mag/m3
c Wb —mams . \
NHIW + (Normal-hesi-markaptan) mgima3 071 0. 7461 0.7210 07811
THT (Talre-hidro-tofan) mg/ma3 | 1.3379 1.2276 1.2965
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Magyar Cukor Zrt. — Bellamethan adagolas

» Duplafald PF-HD

» Sajat karmentd | e 3
» 20 m3 L
| ..I'rél
, L_ﬂ
» Rothaszto tornyokba = iy
» Tornyokként 1 adagolasi pont e\

—= v ' —
: 1 %
T T DL T 7

o =

i

7
#/)
R

— ..c_._\

el S SN
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Magyar Cukor Zrt. — Bellamethan adagolas szabalyozasa

» Kornyezetvédelmi kibocsatasi

hatarérték flistgazra
» 35 mg/ m3 SO, (flstgaz)
» ~ 100 ppm H,S (biogaz)
» SO, folyamatos online méres
» Szabalyozas SO, koncentraciora

» Alap adagolas: 600 liter/ nap

7
|
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A Donau Bellamethan alkalmazasanak elonyei

Donau Bellamethan

v' Egyszerl kémiai reakcid
v" Pillanatszer( reakcio
v" Azonnali hatas

v’ Szelektivitas

v' JO kiszamithatésag (kémia)
v' Egyszeri adagolas (egy pontos)

v' Kiemelkedéen magas hatékonysag

Adagolas és csomagoias

A Dans 1 kg Doray

bS] 2 rancs m(-ng.’l & szaNlE 1000 Neves 1BC Gartdyan vagy faitd n i

Kfegeszrto szo!gar'tafasok

taiercazt
p BT TmEETELYE vagy MK 65 is:iqlgrmmm |mz|mam i

Biztonsag és seg;tsegnyuﬁas

A ety nr,agl mm e it

ek, fomaciés s A

FEACH-YIvantartas| szam: 01-11 1548060410005

mmmmmmmmmmmm

DONAU
CHEM

DONAU
CHEMIE

Donau Bellamethan

MIMDEN EGYENSULYBAN
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Referencialista — Biogaz szektor — Magyarorszag

»

»

»

»

»

DONAU
CHEM

AGRANA Magyar Cukor Zrt.
Aufwind Schmack Kft.
Biogaz Unio Zrt.

Biogaz Alfa Kift.

Energiagas Kift.
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Referencialista — Biogaz szektor — Ausztria

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
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Agrar-Strom GmbH

BEG Bioenergie Gaspoltshofen GmbH
BIO Energie aus Japons

Bio Fuel Systems GmbH

Bioenergie Esterbauer KG
Bioenergie Glockner

Bio-Energie Heuberg GmbH & Co KG
Bioenergie Kallham GmbH
Bio-Energie Moser GmbH & Co. KG
Bioenergie Orth a.d. Donau GmbH
Bioenergie Sallaberger Ernst KG
BioEnergie Schwarzmayr KG

Biogas Bruck/Leitha GmbH & Co KG

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Biogas Muller GbR
Biogas Weil3kirchner energiaifo.hu
Biogasberatung GmbH

Bio-Gas-Hof GesbR

BIOKRAFT Hartberg

Johannes Ortner Bioenergie

Lorenz Kroll Biogasanlage

Maier Bio-Energie GbR

Schaumann BioEnergy GmbH & Co. KG

Tobias Haring Biogasanlage
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Egyéb felhasznalasi terlletek

» Csatornahalozati blizkezelés » Kémiai foszforeltavolitas

Csatornaban: Fe?* + H,S --- > FeS + 2H* Levegbztetett medencében: Fe?* --- > Fe3*

1 vegyszer = dupla hatas = 2 problema kezelése

September 2019
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Koszonom a figyelmet!
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