
Vas-klorid alkalmazása kén-hidrogén okozta problémák megelőzésére
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„Itt valami bűzlik…” » A kén-hidrogén, mint problémaforrás

» Megoldási lehetőségek

» Donauchem megoldások

» Biogáztermelés

» Csatornahálózat

» Szennyvíztelep
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stevejenkins.com



A kén-hidrogén és előfordulása
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» Levegőnél sűrűbb (1,363 g/L)

» Erősen mérgező

» Záptojás szagú

» Gyúlékony

» Színtelen

» Gáz
chemicalsareyourfriends.com



A kén-hidrogén hatásai
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hnhu.org

» Levegőnél sűrűbb

» Vérméreg/ sejtméreg

» > 100 ppm – „szagtalan”

» 10 ppm !!!



A kén-hidrogén hatásai
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sulfilogger.com

Odour and H2S control - Alexander Jereb - Donauchem Odour and H2S control - Alexander Jereb - Donauchem

energiainfo.hu

Dr. Hajdú József - Biogázüzemek működése és biogáz üzemi technológiák 
OBEKK tudományos szakmai kiadványok



Lehetőségeink
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Struccpolitika 

Mechanikai „védvonal” 

Megelőzés 

 Biológiai út

 Kémiai út

Időszakos karbantartás 

enterprisetimes.co.uk



Megoldás – Speciális fémsó adagolása – Donau Bellamethan
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A lejátszódó kémiai reakció
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» Két ionos komponens    --->    Rossz oldhatóságú csapadék

++ +→+ HFeSSHFe 22
2






A reakció szelektivitása
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» A vas(II)-szulfid oldhatósági szorzata:

» (*) Ksp FeS = 3,7 * 10-19 << Ksp Fe(OH)2

<< Ksp Fe3(PO4)2

<< Ksp FeCO3





 −




 += 22 SFeFeSK

(*) Hartinger, Ludwig: Handbuch der Abwasser- und Recyclingtechnik für metallverarbeitende Industrie, Carl Hanser Verlag (Munich, Vienna 1991, reprint 1995)

neuroneurotic.net



Következmények a gyakorlatban
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» FeS képződik elsőként

» Nagy szelektivitású reakció

» Nagy gócképződési sebesség

» ---> Apró, finom szemcsés csapadék

» Diszperz rendszer, elhanyagolható kiülepedés

eaie.org



Biogázüzemi alkalmazás



A biogáz képződésének folyamata
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A H2S hatása a folyamatokra
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» Metanogenezis inhibíciója

• Mezofil körülmények (33 - 35°C)
• pH ~ 6,8 - 7,6

---> 30 mg/l H2S (~ 1-2% H2S a gáztérben)

---> 10% H2S a gáztérben: metanogenezis leáll



A metanogenezis inhibíciója

September 2019
© DONAU CHEMIE Group - All rights reserved 14

Befolyásoló tényezők

pH  H2S biomassza  H2S biogáz  Metanogenezis 

T  H2S biomassza  H2S biogáz  Metanogenezis 


Fe  H2S biomassza  H2S biogáz  Metanogenezis 



A biogáz minősége, égetése
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» Szigorú környezetvédelmi határértékek

» SOX füstgázban: max. 35 mg/ m3

» H2S ---> SOX  cc. = ?

» $$$$$$ = ?



Magyar Cukor Zrt. – Cégbemutatás
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» Magyar Cukor Zrt. Az Agrana cégcsoport tagja

» Kaposvári Cukorgyár
» 8,000 T/nap répafeldolgozási kapacitás
» 105,000 T/év répacukor
» 2,000 T/nappréselt szelet melléktermék

» Répafeldolgozási időszak = Kampányidőszak

» Magas energiaigényű folyamatok

» Biogáz üzem 2007 óta – Földgáz kiváltása
» Saját kutatás-fejlesztés alapján megvalósult technológia
» Európa egyik legnagyobb biogáz üzeme
» Nyers biogáz elégetése cukorgyári kazánokban
» Cukorgyártás hő- és elektromos energiaigényének biztosítása
» Biometán betáplálása a kaposvári fogyasztói földgáz hálózatba



Magyar Cukor Zrt. – Működés Kampányidőszakban
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24 millió m3 biogáz/ kampány



Magyar Cukor Zrt. – Működés Kampányidőszakon kívül
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» Biogáz termelés kampányidőszakon kívül is

» Biogáz: 50% CH4 + 50% CO2 (+ egyéb szennyezők)
» Megfelelő kazánban megfelelő égőkkel elégethető

» Biometán: földgáz minőségű gáz
» CO2 + egyéb szennyezők leválasztása gáztisztítással
» Földgáz hálózatba betáplálható, értékesíthető

» 5 millió m3/év biometán betáplálása a kaposvári fogyasztói fölgáz hálózatba

» Az első hazai biometán betáplálás

Dr. Hajdú József - Biogázüzemek működése és biogáz üzemi technológiák 
OBEKK tudományos szakmai kiadványok



Magyar Cukor Zrt. – Gáztisztítás
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Membrános technológia



Magyar Cukor Zrt. – Gáztisztítás
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Membrános technológia



Magyar Cukor Zrt. – Gáztisztítás
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Membrános technológia



Magyar Cukor Zrt. – Földgáz (biometán) betáplálás
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Szagosítás (propán adagolás), betáplálás



Magyar Cukor Zrt. – Biometán betáplálás
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Magyar Cukor Zrt. – Bellamethan adagolás
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» Duplafalú PF-HD

» Saját kármentő

» 20 m3

» Rothasztó tornyokba

» Tornyokként 1 adagolási pont



Magyar Cukor Zrt. – Bellamethan adagolás szabályozása
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» Környezetvédelmi kibocsátási 

határérték füstgázra

» 35 mg/ m3 SOX (füstgáz)

» ~ 100 ppm H2S (biogáz)

» SOX  folyamatos online mérés

» Szabályozás SOX koncentrációra

» Alap adagolás: 600 liter/ nap



A Donau Bellamethan alkalmazásának előnyei
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Donau Bellamethan

 Egyszerű kémiai reakció

 Pillanatszerű reakció

 Azonnali hatás

 Szelektivitás

 Jó kiszámíthatóság (kémia)

 Egyszerű adagolás (egy pontos)

 Kiemelkedően magas hatékonyság



Referencialista – Biogáz szektor – Magyarország
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» AGRANA Magyar Cukor Zrt.

» Aufwind Schmack Kft.

» Biogáz Unió Zrt.

» Biogáz Alfa Kft.

» Energiagas Kft.

energiainfo.hu



Referencialista – Biogáz szektor – Ausztria
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» Agrar-Strom GmbH

» BEG Bioenergie Gaspoltshofen GmbH

» BIO Energie aus Japons

» Bio Fuel Systems GmbH

» Bioenergie Esterbauer KG

» Bioenergie Glockner

» Bio-Energie Heuberg GmbH & Co KG

» Bioenergie Kallham GmbH

» Bio-Energie Moser GmbH & Co. KG

» Bioenergie Orth a.d. Donau GmbH

» Bioenergie Sallaberger Ernst KG

» BioEnergie Schwarzmayr KG

» Biogas Bruck/Leitha GmbH & Co KG

energiainfo.hu

» Biogas Müller GbR

» Biogas Weißkirchner

» Biogasberatung GmbH

» Bio-Gas-Hof GesbR

» BIOKRAFT Hartberg

» Johannes Ortner Bioenergie

» Lorenz Kröll Biogasanlage

» Maier Bio-Energie GbR

» Schaumann BioEnergy GmbH & Co. KG

» Tobias Häring Biogasanlage



Egyéb felhasználási területek

» Csatornahálózati bűzkezelés
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» Kémiai foszforeltávolítás

Csatornában: Fe2+ + H2S --- > FeS + 2H+ Levegőztetett medencében: Fe2+ --- > Fe3+

1 vegyszer  =  dupla hatás  =  2 probléma kezelése
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Köszönöm a figyelmet!

stevejenkins.com
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