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MYCOLATA SEJTFAL
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AMIKOLSAV a sejtfal -
szarazanyag- " \(

< ihé tartalmanak akar 60-
| ALAPDZAS 80%-at is kiteheti.

Il. HABZAS Atapanyagoknak at kell

jutniuk a sejtfalon, igy
[Il. VOLT EGYSZER EGY lassti anyagcsere és

NOCARDIA lass( novekedés.

LAM: linoarahinomannan

|PePTIDOGLINN
——PIM: fosziatidil-inozitol-mannozid

[V. MICROTHRIX PARVICELLA A MIKOLSAVAK
Osszetétele rendszertani

V. HOGYAN HAT A PAX belyeg.
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TR A MIKOLSAV SZENLANCANAK | A KETTOS KOTESEK SZAMA A
HOSSZA (SZENATOMSZAM) MIKOLSAVBAN
0-2

, Corynebacterium
. ALAPOZAS %

Rhodococcus 0-4

Il. HABZAS Dietzia

Nocardia

lIl. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA Gordonia

Skermania

IV. MICROTHRIX PARVICELLA

Tsukamurella

V. HOGYAN HAT A PAX Mycobacterium
Millisia
VI. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ UNIVERZUMBAN

Williamsia

Segniliparus




MIKOLSAVAK

Elagazé 2-alkil-3-OH [ deal  ERUR I
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IV. MICROTHRIX PARVICELLA Gram+, de gyakran Gram- el ° S0
festodeés (mikolsav + i ., trans

V. HOEYAN HAT A PAX vékony peptldogllkan)

Ezen sejtfalakat sokkal
VI. MINDENKINEK MEG VAN A B jellegzetesebben lehet az GRAM (-.D GRAM “ ACID- FAST (")
HELYE AZ UNIVERZUMBAN un. savallo-festessel mmm.mm“ ""'““"“"'“"”“ nlamlamlmnran

(ACID FAST) kimutatni.
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1. GAZBUBOREK > HIDROFOB RESZECSKE 3. FELULETAKTIV ANYAG £

DURVA BUBOREK KEDVEZOBB ,\G 5 A SEJ7 A HIDROFOB Nagymeértékben
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V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN

EXTRACELLULARIS
POLISZACHARIDOK (EPS)

CPS=CAPSULAR POLYSACCHARIDE / GLYCOCALYX
EPS = EXTRACELLULAR POLYSACCHARIDE




A HIDROFOB SEJTFAL
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IV. MICROTHRIX PARVICELLA

I
e
I:
.1.

-
)

TREHALOZT TARTALMAZO LIPO-OLIGOSZACHARIDOK H* H HE] —

V. HOGYAN HAT A PAX ' "“KOR
GYENGEN HIDROFOB EXOPOLISZACHARIDOK ~. * :‘:
VI. MINDENKINEK MEG VAN A FEHERJEK H Tl [

HELYE AZ LINIVERZUMBAN
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EXTRACELLULARIS POLISZACHARIDOK (EPS)
s | s || woms | s

Acetobacter xylinum acetan Asperaillus s galaktozami-
perg Pp- nogalaktan

Azotobacter vinelandii alginat

. ALAPOZAS . , Aureomonas elodea
Acetobacter xylinum celluloz gellan

II. HABZAS % Mucorales spp. Kitoz4n Sphingomonas paucimobilis

Alcaligenes spp. kurdlan Sinorhizobium meliloti glikuronan

llI. VOLT EGYSZER EGY N-acetil-

Leuconostoc spp. Staphylococcus epidermidis o .
NOCARDIA i dextran Py P gliikézamin

Lactobacillus hilgardii :
. . N-acetil-
. . , Escherichia coli ,
IV. MICROTHRIX PARVIGELLA Acinetobacter calcoaceticus emulzan heparozan

Achromobacter spp. Streptococcus equi hialuronsav

V. HOGYAN HAT A PAX Agrobacterium radiobacter

Galakto- Lactobacillus hilgardii kefiran

Pseudomonas marginalis glikopoli- Aureobasidium pullulans pullulan
VI. MINDENKINEK MEG VAN A — e i _ ,
HELYE A7 UNIVERZUMBAN Rhizobium spp. Xanthomonas campestris xantan

Zooglea spp. Alcaligenes spp. velan




AZ EPS OSSZETETELE

uronsav

|. ALAPDZAS

Il. HABZAS %

llI. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA

IV. MICROTHRIX PARVICELLA

V. HOGYAN HAT A PAX



AZ EPS OSSZETETELE
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FELULETAKTIV ANYAGOK

AZ EPS HALMAZ MAGJABAN: HALOTT SEJTEK, FEHERJEK, B-POLISZACHARIDOK

| ALAPDZAS AL AGGREGATUMOK PEREMREGIOJABAN: ELO SEJTEK ES 11-POLISZACHARIDOK

Il. HABZAS 1um

Tn (TIGHTLY BOUND) = SZOROSAN KOTOTT

-7r" “?J}:I :" = % o s
IIl. VOLT EGYSZER EGY o oA e f )
NOCARDIA sl £ s e IR p
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IV. MICROTHRIX PARVICELLA P § 0
- TR T ! . o i
V. HOBYAN HAT A PAX ’ ERAYY . G 5" 0 0o
RN g "% 94
VI. MINDENKINEK MEG VAN A [T ;] At - e
LOOSELY BOWNRY=tAZA
HELYE AZ LINIVERZUMBAN ( =27 OLDOTTEPS

KOTOTT EPS



FELULETAKTIV ANYAGOK
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Il. HABZAS

llI. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA

IV. MICROTHRIX PARVICELLA
V. HOGYAN HAT A PAX

V. MINDENKINEK MEG VAN A

HELYE AZ LINIVERZUMBAN
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SEGITSEGUKKEL HOZZAFERNEK A HIDROFOB SZUBSZTRATOKHOZ
A SZENFORRASOK EMULGEALASARA VALOK

A TERMELT FELULETAKTIV ANYAG MENNYISEGE, MINOSEGE FUGG A
SZENNYVIZBEN REDNELKEZESRE ALLO SZUBSZTRATTOL



FELULETAKTI'V ANYAGOK

' O—?H—G!—h—ﬂ—ﬂ—?l—l—cl-l;-—ﬂﬂﬂH
|. ALAPOZAS ‘ E "‘a EITIUlIJﬁkEEIEI
I HABZ[\S% SN s 000
9, R Rhamnolipid
lIl. VOLT EGYSZER EGY b N ) ; " Micella képzodés
NOCARDIA ~ A
" % Felaletaktivanyag 35
IV. MICROTHRIX PARVIEELLA e A micellsba sgyazott
. szénhidrogen
V. HOGYAN HAT A PAX W - felvétele a sejtbe
VI. MINDENKINEK MEG VAN A h ' Pseud-:-nwnas seﬁmaﬂhrén
HELYE AZ UNIVERZUMBAN

se;tfal



FELULETAKTIV ANYAGOK

RHAMNOLIPIDEK Pseudomonas aeruginosa

. MANNOZIL-ERITRITOL Pseudozyma sp.,
|. ALAPDZAS LIPIDEK (MELs) Ustilago sp.

II. HABZAS % trehaldz Mycobacterium sp.,

GLIKOLIPIDEK dimikolatok &s Corynebacte:’r/um sp.,
Nocardia sp.

) dikorinomikolatok
Il VOLT EGYSZER EGY TREHALGZ LIPIDEK Rhodacoccus sp.,

NOCARDIA SR LG Rhodococcus erythropolis

anionos trehaldz Rhodococcus erythropolis

[V. MICROTHRIX PARVICELLA tetraészterek (N-hidnyos kérnyezetben)
OLIGOPEPTIDEK ES LIPOPEPTIDEK
V. HOGYAN HAT A PAX (altalaban ciklikus peptid + zsirsav)
FOSZFOLIPIDEK, ZSIRSAVAK, NEUTRALIS Acinetobacter sp.,
VI. MINDENKINEK MEG VAN A LIPIDEK Aspergillus sp.

HELYE AZ UNIVERZUMBAN emulzan Acinetobacter calcoaceticus
POLIMEREK

szurfaktin Bacillus subtilis

lipozan Yarrowia lipolytica



FELULETAKTIV ANYAGOK

2 e | g g | lrefadaz- %3 szabiad komplexlinitek
P EI o . . o=_ Monomikolat %é és savas ulikolinidek
5K S5 55K 5 X 55X S [TMMIés
i i trehaloz-
| ALAPDZAS : : dimikolat
i i (M
I HABZAS % i i mikolsav
E : ;
Il VLT EGYSZER EGY 8 S ;
NOCARDIA | |
. mcROTHRIX PARVICELLA RS S i
- nentidoglikin
V. HOGYAN HAT A PAX | i ' endriek
. unoenkivek wes van o[RS - 5 - ;;:; it
HELYE AZ UNVERZUMEAN RS ES D g Sus wm ~ lamamenbran
e | §% | ‘gt Sl i
3 ! E = ! s =




STABIL HAB KEPZODESE

| ALAPDZAS 2. HIDROFOB RESZECSKE ‘
Il. HABZAS %

llI. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA

3. FELULETAKTIV ANYAG
IV. MICROTHRIX PARVICELLA

V. HOGYAN HAT A PAX

V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN DSB EPS

DBS = lauril-szulfobetain = Dodecil-
dimetil-(3-szulfonato-propil)-ammaonium
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| ALAPDZAS

Il. HABZAS

llI. VOLT EGYSZER EGY

NOCARDIA %

" - e L
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V. HOGYAN HAT A PAX ”{?:_‘
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N
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o i 2 e S0 0 B § 200 50 Lige W
V1. MINDENKINEK MEG VAN A © 75 Y 15;:, NS Tane .
HELYE AZ UNIVERZUMBAN E}“Q@, ORI TR 74k
, B
L2 Dietzia s

Rhodococcus

Tsukamurella



NALO/GALO

SZUBSZTRAT OXIGEN

|. ALAPDZAS

Il. HABZAS

llI. VOLT EGYSZER EGY

NDEARDIA% L —

IV. MICROTHRIX PARVICELLA

V. HOGYAN HAT A PAX

A IC

VI. MINDENKINEK MEG VANA " o
HELYE AZ LINIVERZUMBAN :



r-K STRATEGIA

SOK SZUBSZTRAT KEVES SZUBSZTRAT

|. ALAPDZAS DKISAFFINITAS . S = NAGY AFFINITAS

NAGY SZAPORULAT &% @ & .. KIS SZAPORULAT

Il. HABZAS ROVIDELET OSITRIGA  TONHAL  gin ~ NYGL  NAGYMAGSNAK  CSIMPANZ HOSSZU ELET
900 M/ev 6000/ev 200/év 12/év 2/év 1/5¢év

llI. VOLT EGYSZER EGY ¥ K

NOCARDIA %

IV. MICROTHRIX PARVICELLA

V. HOGYAN HAT A PAX i = ;— ST -

V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN

K-szelektalt fajok
[i[1]




r-K ,SWITCHING”

ANOXIKUS EGYALTALAN
AE . AN
ROB NITRAT NITRIT AEROE NEM

ecetsav (C,H,0,),

|. ALAPDZAS ecetsav (C;H,0,), palmitinsav
palmitinsav " (C16H3,0, D-glikoz
~ | )]
Il. HABZAS (C16H3202, Palmitinsav | exadekansav),  (CeH1204),

ecetsav (C;H10,), (C16H320,,

hexadekansav), o ) glicerin (C3HgO3), olajsav (C1gH340,,
D glicerin (C3HgO3), hexadekansav), o _
IIl. VOLT EGYSZER EGY gllnicccierzn?c(agril\lsgs)), iy o ol Iy glch;n (C,HsNO,), ?le.nszy),l
NILAROIA " koleszztesrol = AED (Sl N0, (((ainlflogs?v (O(SC,ZtI—rIa (IJO)
7116\Y2]), 1811242
IV. MICROTHRIX PARVICELLA (C27H460) k(fé'ESfG(;(;'
271146
V. HOGYAN HAT A PAX P 0 0 Ho/\I/\OH koleszterol
| //O ‘)J\OH glicerin
AT H—C—C ° N, glicin OH G 1<
HELYE AZ UNIVERZUMBAN I\ O )
H O—H OH HO

palmitinsav



AZ ISZAPKOR HATASAI

MCRT 19 22 25 30 40 50 80 20 nap

F/'M 08 0] 06 05 04 03 02 0.1 kuBol/
kg MLUSS

|. ALAPDZAS

1. HABZAS 1863tipus  em—
1701 tipus

Il VOLT EGYSZER EGY S.natans

NOCARDIA % Thiothrix R

021N tipus ——————

IV. MICROTHRIX PARVICELLA - [RRINS

V. HOGYAN HAT A PAX 0041tpus

“ﬁ?ﬁ Ii[llls S

VI. MINDENKINEK MEG VAN A RS BT (R 6
HELYE AZ LINIVERZUMBAN




NALO/GALO HABZAS

|. ALAPDZAS

I HABZAS | I DISZPERZ FONALAK |  PEHELYHEZ KOTOTT FONALAK

I, VOLT EGYSZER EGY U

NOCARDIA % KOTOTT) FORMA OKOZZA IGAZABOL

AHABZAST
[V. MICROTHRIX PARVICELLA —
A HAB CSAPDAZASAVAL A

V. HOGYAN HAT A PAX DISZPERZ FORMA DUSUL

AHAB LEFOLOZESEVEL A DISZ-
VI. MINDENKINEK MEG VAN A PERZ FORMA ELTAVOLITASA ZAJLIK

HELYE AZUNIVERZUIMBAN  “A'FE1 S7[NI KLOROZAS, AZAZ A HAB
HIPOZASA IS CELRAVEZETO LEHET

)

NEMIONOS FELULETAKTIV ANYAGOK

(ALKIL-FENOL-ETOXILATOK)



MICROTHRIX PARVICELLA

= d'(s:ﬁ' ;
_f el

.J-—-. sl

“‘J-’_J

r

SZUBSZTRAT OXIGEN
PALMITINSAV(E,EH32I] -

|. ALAPDZAS

AN
I HABZAS [ILA.JSAV (E'8H34[|
Il VOLT EGYSZER EGY
NOGARDIA

VI O e

IV. MICROTHRIX PARVIE%J‘% i

SRR T T s

™

V. HOGYAN HAT A PAX

VI. MINDENKINEK MEG VAN A ol
HELYE AZ LINIVERZUMBAN :

| *Van a pH-ra kevésbé érzékeny torzs is



MICROTHRIX PARVICELLA

*LCFA (hosszu C-lancu zsirsavak) észterezett formaban, neutralis lipidkent raktarozva
(TAG =triacil-glicerol).

1,35 g biomassza szarazanyag kénzodott/g elfogyasztott olajsav

DLLBALES 10 nap utan biomassza maximum: az olajsav széntartalmanak ~ 70%-a épult be a bio-
" masszaba és csupan 28%-a konvertalodott szen-dioxidda
|I. HABZAS el
T AL
lIl. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA

IV. MICROTHRIX PARVIE% R

V. HOGYAN HAT A PAX N K

V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN

\

B T\VEENSO/12 na !




MICROTHRIX PARVICELLA

| ALAPDZAS

- g )

Il. HABZAS

llI. VOLT EGYSZER EGY

NOCARDIA
IV. MICROTHRIX PARVIE% ?
R A Ures/deformalt sejt

V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN




MICROTHRIX TAPTALAJ
TWEEN 80 .

Lo ““} TWEENSO

: VAGY POLISZORBAT 80 HOMOH _ N
. ALAPOZAS =
Palmitinsav(CigHglo)....... 77 p— I

Il. HABZAS Olajsav (CigHgly)..........86% 5 1 TWEEN 80 =
I, VOLT EGYSZER EGY T TT—— - a | POLIDXIETILEN(ZD)-SZORBITAN-MONDOLEAT
NOCARDIA N peerte E *_ ' CegHioglyg
(NHaRS0, 11211210 o B ghier Rl _ E433

IV. MICROTHRIX PARVIE% Koo o R aer

KHaPOW oo 0.35 gliter 2
Solution 1* (Mg50, and trace elements) 10 mlliter

Solution IIF (CaCl, and trace elements) 10 mlliter ’ i o

V. HOGYAN HAT A PAX Vitamin solution”. .............. ... 10 miter

o
: Potassium phosphate was sterilized separately. F , " J I t ’ zbﬂ,' 6 F I
" Solution 1 contains (gfliter): MgS50, - THy0, 7.5; e
MnSD..-Hgﬂ,ﬂ,.!:znﬂﬂ.rTHtD.ll,ﬂl'.E':USD.I- SH,0, yag' me ye SZ?E 0 ’
0.0

VI. MINDENKINEK MEG VAN A “ Solution 1l contains (glliter): CaCly, 5.0; C y| é . debél, SZiﬂthil{JS ljt(?):n

Fﬂcla. * GH;{L EI.S; H;Br.-"j.. “-“]'. Nﬂ-:MU’E‘-'; " 1H=D.

HELYE AZ UNIVERZUMBAN [t SR, : 5. Az élelmiszerekben E433 néven,
and cyanocobalamin, 0.5. The solution (final pH. 3, by :

adding ]-[El_!l was sterilized by Sr.iil.z filtration and : ‘ en | . alészerként alkalmazza'k.

added aseptically to the cooled medium.



MICROTHRIX PARVICELLA

ANAEROB SONT MICROAEROFIL/
Anaerob ANAEROB ANAEROB SONT
kOrnyezetben e- ferredoxin-
|. ALAPDZAS akceptor hiany dependens 2-
Wﬁ@ k-4 | oxoglutarat
£ | oxidoreduktaz
I HABZAS S sl | e |
I VOLT EGYSZER EGY f . s |
Acetil-CoA et o rd
IV. MICROTHRIX PARVICEUA | ) b Glicerol felvétel,
ISIRSAU haLCFAis jelen

van a koérnye-
zetben

V. HOGYAN HAT A PAX

|
VI, MINDENKINEK MEG VAN A AG

HELYE AZ UNIVERZUMBAN ~ (TRIACIL-GLICEROL @

RAKTAR = Wy w Py o | Lipaz enzim
LIPIDSZEMCSEK)

LCFA csatorna



|. ALAPDZAS

Il. HABZAS

llI. VOLT EGYSZER EGY
NOCARDIA

IV. MICROTHRIX PARVICEUA
V. HOGYAN HAT A PAX

V. MINDENKINEK MEG VAN A
HELYE AZ LINIVERZUMBAN

MICROTHRIX PARVICELLA

HIDEG SONT ANOXIKUS SONT
Trehaldz- . e NITRATLEGZES
akkumulacié EdEl. AT DE NEM
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HONNAN SZARMAZIK AZ LCFA?
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AZ ISZAPKOR HATASAI
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MICROTHRIX PARVICELLA HABZAS
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