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Miskolctapolcai Vizmi bemutatasa

e ATapolcai hidegvizl forrasok utanpoétlasukat a Bukk-hegységhdl kapjak, amelyet
zoOmeében jol karsztosodo triasz mészké épit fel. A triasz mészkében tarolt felszin
alatti viz egységes hidraulikai rendszert képez, ami vizgazdalkodasi szempontbdl
fontos tényez6.

* A Miskolctapolcai Vizm{( a varos legjelent8sebb vizbazisara épilt. Kapacitasa a
varos ivovizellatasanak szempontjabdél 50 % feletti. A termel6telep funkcidja,
viztermelés az Avas-Tetemvari alapzonaba.

* |vovizellatas céljara lekotott vizmennyiség: 8 000 000 m3/év.

— Max. termelés = 38.000 m3/d (1.584 m3/h)
— Min. termelés = 6.000 m3/d ( 250 m3/h)
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Miskolctapolcai Vizmiu bemutatasa

Olasz kut

e Ezavaros els ivovizbazisa volt, amit 1913-ban mélyitettek Pazar Istvan
meérnok tervei szerint. Az Olasz kut vizzardan kialakitott vasbeton mdtargy,
amely kor alaptertlet( felépitménnyel ellatott.

e Kutadatok:

Bels6 atméro fels6 részen 3 m, alsd szakaszban 1,4 m
Kdtmélység -18 m
Teljes korszelvényben biztositott -14 m-ig

Tulfolyo vezeték DN 300-as, végén mua. visszacsapoval (visszaaramlas
blokkolasa végett)

1 db beépitett mertl6 (buvar) szivattyu

Szivattyu tipus: Wilo DCH-980 S-2

M(iszaki paraméterek: Q =900 m3/h,
H=47 m,

P =159 kW

Szivattyu frekvenciavalté hajtasu
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Miskolctapolcai Vizmi bemutatasa

Uj kat

Felépitmény nélkuli, mely 1989-ben épilt az Olasz kut mellett délkeleti iranyban, az
Olasz kuttal megegyez6 barlangjaratra.

e Kutadatok:

— Bels6 atmérd fels6 részen 3 m, alsoé szakaszban 2,5 m
— Katmélység az aknatalpi f6 vizadd jaratig -28,8 m
— Teljes korszelvényben biztositott -19,8 m-ig (terepszinttdl, a beépitett acélcsé mélységéig)
— Tulfolyd vezeték DN 600 PP-B Polipropilén, végén mda. visszacsapoval
— Beépitett termelGszivattyuk szama 3 db
— Szivattyu tipus: Wilo DCH-980S-2 2 db
M(iszaki paraméterek: Q=900 m3/h
H=47m
P =159 kW
— Szivattyu tipus: Wilo D-500 S-2 1 db
M(iszaki paraméterek: Q=500 m3/h
H=41m
P=78 kW



Technologia szukségessége

Problémat jelentett, hogy a hegyvidéki telepliléseknek nincs
megfelel6 csapadékviz és szennyvizelvezetd rendszere.

A csatornahalozat mikodése paradox modon ujabb szennyezési
forras a'vizbazis szamara. A teriilethasznalatboél fakadodan
elsosorban bakterialis és nitrat szennyezodéssel lehet.szamolni.

A 2006-0s juniusi Miskolctapolcai vizszennyezés egy 6zonvizszeri
esOzés altal bemosott szennyezés okozta baktérium- és
virusszennyezdédeés volt. A vizsgalatok kimutattak Calici virust,
illetve Giardiat és Cryptosporidiumot.

A vizgylijto sajatossaga kovetkeztében a termelt viz zavarossaga
osszefiiggésben van a nyersviz mikrobioldgiai szennyezettségével,
igy a nagycsapadékok esetében fellépd zavarossag altalaban
mikrobioldgiai terhelést is jelent.
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Technologia szlikségessége
2006-0s vizszennyezés oka?

Zavarossag (lebegb6anyag)
Nagy mennyiségli csapadék >> n6 a zavarossag
A fertotlenitést akadalyozza:

— aklorrezisztens mikrobiolégiai, illetve bioldgiai szennyezések jelenléte,

— azorganizmusok lebeg8anyag altal torténd arnyékoltsaga,

— illetve részleges beépiilésiik a lebegbanyag részecskéibe.
Kloradagolassal, illetve kldrdioxid és UV sugarzassal nem lehet a fert6tlenitést hatékonyan
megvaldsitani.

Mikroorganizmusok (kérokozok, baktériumok, virusok)
Az aknakutak és forrasok 6nmagukban is sériilékeny termeld objektumok, mivel kozvetlenil a
felszinre, vagy csak kis mélységbe, esetleg kozvetlentl barlangi jaratra teleplltek, maga a vizkivételi
mu nem tudja kizarni a kdzvetlen szennyezés lehet6ségét, kilondsen érzékenyek igy a virus és
bakterialis fertdzésre is.

Szerves és szervetlen szennyezdk, hulladékok (oldott allapotu szerves anyagok)

A telepiiléseken elszértan mindenhol talalhato eldobalt, illetve illegalisan lerakott szemét. Nagyobb
problémat jelent, hogy nagy mennyiségl szemét van felhalmozddva a patakokban, ami a
beszivargas szempontjabol kdzvetlen veszélyt jelent.

Szennyezoforras lehet a terileten talalhatd jé néhany haz, ahol nincs vezetékes viz és (irgodros
arnyékszékeket hasznalnak.

Mezb6gazdasagi szennyez6forras a karsztos vizbazis teriletén az allattenyésztéshez és ezen beliil is a
tragya nem megfelel6 kezeléséhez kapcsolodik.
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Technologia szlikségessége
2006-0s vizszennyezés konkluzioja

e A karsztos forrasok sajatossagait (altalaban kivalo
mindseg, ami hirtelen nagymertékben megvaltozhat)
figyelembe vevo viztisztitast megalkuvas nélkul meg
kell valositani, a lakossag, a fogyasztok és a hatosagok
jogos, megalapozott elvarasa miatt.

e Olyan technolodgiat kell kivalasztani, ami a
vizszennyezédes ismetlédésének lehetbségét (calici
virus okozta fert6zés) kizarja, tovabba azokat a karsztos
vizbazisokat jellemz6 lehetséges fertozéseket is
hatasosan ki tudja szlrni, amelyek a hagyomanyos
tisztitasi és fert6tlenitési eljarasokon atjuthatnak.
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Technologia sziikségessége
Miért ultraszlirés?

e Az ultrasziirés (Mikro-, Nano-, és Forditott ozm0azis szlirések kozott) a
leghatékonyabb szlirési megoldas ivoviz tisztitas esetén a tisztan fizikai
eljarasok kozott.

* A nyersviz minoségéenek gyors valtozasa nem befolydsolja a tisztitott viz
minoséget, ellentétben a hagyomadnyos koaguldcios szliréssel.

 Nagyon fontos, hogy tokéletes legyen a zavarossag eltavolitasa, mivel apro
asvanyi anyagokhoz kétédéen eloforduld virusok, baktériumok ronthatjak

a fertotlenités hatasfokat és ezzel egészséqligyi kockazatot jelenthetnek a
fogyasztok szamara.

 Azultrasziirés porusméretéebdol adodoan a virusok 99,999 %-at, a
baktériumok 99,9999 %-at fizikai mdodszerrel el tudjak tavolitani. Olyan
cisztak oocisztak eltavolitasat is biztonsagosan végzi, melyeket

teljeskordien sem a gyors homoksziirés, sem a hagyomanyos fertotlenitési
eliarasok nem biztositanak.

e Idegen vegyszerekkel (fémsok, polielektrolitok, stb.) nem terhelik az
ivovizet. A pelyhesitésre alapozott réegebbi technologidkra jellemzé
dtmeneti vizminéség romlasok is kizarhatok haszndlataval.
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Technoldgia szuikségessége
Miért ultrasziirés?

Hagyomanyos (koagulacios) szlirés

Nagy hatékonysaggal tavolit el mikro-organizmusokat
Virus 99,999% Mérsékelt hatékonysdg mikro-organizmusokra 90-95 %
Baktérium 99,9999%

A nyersviz min6ségének valtozasat a
vegyszeradagoldssal kovetni kell, a hatasfok jelentGsen
leromolhat.

A nyersviz mindségének gyors valtozasa nem tudja
befolyasolni a tisztitasi hatasfokot.

Calici virus elleni védelem nem kielégit6, a szlirésen

Calici virus fert6zési veszély ellen nagyfoku védelem. L, , )
atjutd virusok kldrra rezisztensek.

A membran pérusméretétdl nagyobb, mindenféle
szennyezést eltavolit (baktérium, virus, parazita,
zavarossag, stb.)

A pehelybe beéplil6 virusokat és mikroorganizmusokat
eltdvolitja, a pelyheket elkeril6ket atereszti.

Billkld forrashdl
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Technoldgia szuikségessége
Miért ultrasziirés?
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Technologia szlikségessége
Miért ultraszlirés?

Ujabb probléma lépett fel 2010-ben, ami megsiirgette a Tapolcara tervezendd

viztisztitasi technologia épitését:

e 2010. majusban kett6 eddig nem tapasztalt méretd karsztarviz kovetkezett be.
Ennek hatasara Miskolc varos vizellatasat biztositd forrasok jelentds része (6
forrasbol csak 1 volt biztonsagosan lizemeltethetd) vizmindségi problémak miatt
kizarasra kerult. A tars vizmutdl atvett vizek sem voltak elegendéek a vizhianyos
helyzet elkerilésére.

e JUnius 5-én az ERV Zrt. viztermel6 |étesitményeit eldntotte a SaJo folyo arvize. 26
telepiilés ivovizellatasa keriilt veszélybe. A regiondlis ANTSZ és az Em|KTVF
szakembereinek konstruktiv és gordiilékeny hozzaallasa, illetve MIVIZ Kft. Es az ERV
Zrt. munkatarsainak hatékony egylttmikodése miatt voIt kezelhet6 nagyobb
vizhiany nélkul a 26 teleplilés vizellatasaban kialakult rendkivuli allapota.

e Ebben az id6szakban is tisztan bebizonyosodott, hogy a Miskolctapolcai viztisztitd
megépitése nem csak a varos biztonsagos ellatasara, de katasztréfa helyzetek
esetén régios vizellatasi problémak megoldasara is alkalmas és sziukséges
beruhazas.

e Astabil, nagymennyiségi vizkészlettel rendelkez6 Tapolcai hideg vizes forrasok
mindségi problémainak kezelése esetén, a térség stratégiai vizbazisa lehet.
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Technoldgia felé tamasztott

kovetelmeények

e A porusmeret 25 nm-el megegyez6 vagy attol kisebb, illetve
150 kDa-t6l nagyobb molekulak levalasztasat biztositsa.

e Nyomott tzem( kapillaris szr6 .

e Baktérium és virus visszatartasi képesseg, vizsgalattal
igazolva.

A berendezées OTH engedélye.

e Automatikus mikodésd berendezeés.

e Alkalmas legyen DEAD END és CROSS FLOW lGzemmoadra is.
e A nyers viz, es az eltavozo szlrt viz pontos mérese.

e A technolodgiai paraméterek mért értékeinek folyamatos
adatgydjtése.
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Probalzemi pilot berendezések
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Prébauzemi pilot berendezések
meért jellemzdk

e Sz(ir6re vezetett vizmennyiség e SAK 254 [ABS/m]

[m3/h] e TOC [mg/I]
e Sz(irt viz mennyisége [m3/h] e Zavarossag [NTU]
e Mosatd viz mennyisége [m3/h] e H&mérséklet [°C]
e Fluxus /fajlagos szlrt térfogat

[1I/(m?2xh)]

e Transzmembran nyomas [bar]

e Permeabilitas

/ateresztGképesség
[I/(m?xhxbar)]

e Felhasznalt vegyszer [kg/d]




Bilkkiforrasbol
Probauzemi pilot berendezéesek

Osszefoglalas

e A MIVIZ Kft. 2009 szeptemberét6l tdbb mint 6 hdnapon keresztiil kisérleteket végzett 3
kilonboz6 UF gyartdo berendezéseivel. A kisérletek célja a helyi vizminGségi
adottsagokhoz 6sszességeben legalkalmasabb gyartmany, illetve mdszaki specifikacio
kivalasztasa.

A kisérleti berendezések lizemeltetése sok tanulsaggal jart a kés6bbi lizemeltetés és a
kozbeszerzési eljaras milszaki kovetelményeinek meghatarozasaban.

e Az energia, vegyszerfelhasznalds, valamint a mért jellemz6k tekintetében az INGE
berendezés bizonyult a leghatékonyabbnak.
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KEOP-7.1.3.0/B-2008-0002 palyazata

»Miskolc varos ivdvizellatas biztonsaganak javitasa korszerii viztisztitasi technoldgia
kiépitésével, Miskolc-Tapolca vizbazisanak sulyos veszélyeztetettsége miatt”

Kedvezményezett: Miskolc Megyei Jogu Varos Onkormdnyzata

A fejlesztés konkrét célja: Korszer( viztisztitasi technoldgia kiépitése 800 m2-en, a meglévd
vizm(-telep korszerd(sitésével, valamint 2 db 500 m?3 -es térszini sz(irt viztarold megépitése,
melynek eredményeként biztonsaggal lehet a zavarossagot NTU<1 érték alatt tartani az
max.1500 m3 /h, atlagosan 1050 m3 /h mennyiségu sz(rt viz kibocsatasa mellett.

Elnyert palyazati tamogatas: nett6 2.339.795.000 Ft
Tamogatoi szerz6dés alairasa: 2009. februar 5.
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Kivitelezés bemutatasa
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Kivitelezés bemutatasa

Savos lemezalapozas
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Kivitelezés bemutatasa
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Kivitelezés bemutatasa
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Szivattyucsere az Uj Katban

Vezeték fektetés
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Biikki forrashal

Kivitelezés bemutatasa

2015/05/27 14:23%

Az épitkezés alatt az ivoviz szolgaltatas folyamatos,
az irodahelyiségek és az lizemiranyitas a konténerekbdl tortént
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Kivitelezés bemutatasa
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Epiil a technoldgia
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A végehez kozeledve

2015/06/11 16720
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Elkészult

SzUro6tér

2015709/

2015/09/14 08:26
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Elkészult

Szivattyu- és elektromos tér
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Viztisztitas, vizkezelés technoldgia egységei

1) Viztermel6 kutak, kutszivattyuk

2) El6sz(ir6k

3) Ultrasz(lro berendezés

4) Mosoviz rendszer

5) Regeneralasi vegyszeres (CEB) folyamatok
6) Technoldgiai-viz kezelés

7) lvoviz fertOtlenités (klorozas)

8) lvoviztarold medencék

9) Halbzati nyomasfokozas

10) Szennyviz rendszer

11) Gépészet, energiaellatas, mlszerezés

12) Vezérlés, folyamatiranyitas



Viztisztitas, vizkezelés technoldgia egységei

e

ElGsziir6k
Tipus: HYDAC; RF3-2,5-EPT1-NP-N-1-1-0/KS300-2,5 4db. a 300 @m

e

Ultrasziir6 berendezés

Az ultraszlir6 berendezés (UF blokk) 8 db egyidejd m(ikddésd, azonos teljesitményd és felépitésli UF egységbdl all, de a vizigénynek
megfelelGen, ill. tetszés szerinti parositdssal is mikodtethetdk.

Feladata az elGszlirt viz lebeganyag-tartalmdanak, mikrobioldgiai szennyez6knek a kiszlirése. Az ultraszirési folyamatban a 0,02 mikron (20
nanomeéter) pérusméretének megfeleléen eltavolitja a vizben |év6 lebeg6 anyagokat: a kolloidokat, a baktériumokat, a virusokat, a
protozodkat, a fehérjéket, tovdbba a 150 kDa-ndl nagyobb molekulatémegl makromolekuldkat (90%) és ilyen mdédon biztositja az ivoviz
mindséget.

Egy berendezés (UF egység) jellemzéi:

Tipus: INGE-HF-198 TR-40-2-V
Membran tipus: Dizzer XL-09XL MB 60W
Membran modul: 40 db/egység
Membran felilet: 60 m?/db

Membran felllet/egység: 2 400 m?

Membran anyaga: poliészter

Kapillarisok szama: 7 db / szal
Membranszal atméraé: 4,3 mm

Kapillariscs6 atméra: 0,9 mm

Porusméret: 0,02 mikron

MWCO (vagasi) érték: 100 kDa

Modulméret: @ 2501680 mm
Mikodési nyomas: max. 5 bar

Az Ultrasz(iré technoldgia 8 db UF egységbdl all, egységenként 40 db membranmodullal.
Egy egység 2 400 m2 membranfelilettel rendelkezik.

Osszes sz(iré feliilet 19 200 m2.

Kapacitas, 8 x 198 m3/h = 1584 m3/h.

Porusméret 0,02 mikron,

Transzmembran nyomas:

szlirési folyamat alatt: 0,1-0,8 bar

visszamosasi folyamat alatt: 0,3-2,5bar



Viztisztitas, vizkezelés technoldgia egységei

Mosoviz rendszer

Tartalytérfogat: 2x32m3

Anyaga: Polipropilén

Mosoviz szivattyu tipus: Flowserve MEN 200-150-315 L
Q=300 m3/h
H=35m
P =45 kW

2db lizemi + 1db tartalék keriilt telepitésre.

Regeneralasi vegyszeres (CEB) folyamatok

Vegyszertartdlyok: 1 db 0,5 m3 Natrium-hipoklorit NaOCl (Hypo)
1 db 1,5 m3 Natrium-hidroxid NaOH (Natronlug)
1 db 1,5 m3 Hidrogén-szulfat H2504 (Kénsav)
1 db 0,3 m3 Natrium-biszulfid NaHSO3 (Hidrodeklor)
Vegyszertartalyok duplafaliak és karmentékkel rendelkeznek.
Vegyszeradagolok: Tipus ProMinent Sigma S3CB és ProMinent Gamma GALA
Kapacitasuk: 0-1040 dm3/h NaOCl
0-1040 dm3/h NaOH
0-1040 dm3/h H2S04
0-17,1 dm3/h NaHSO03, (klormegkots, kozombositd)

Adagoldszivattyuk a kezelés-technoldgiardl vezéreltek. A lUgos és savas vegyszerek kilon-kilon helyiségben, egymastol
fallal elzarva lettek elkilonitve



Viztisztitas, vizkezelés technoldgia egységei
Technoldgiai-viz kezelés

Vegyszermentes hulladékviz bevezetés Lido-arokba

Az éplleten belil elhelyezett 20 m3-es Vegyszermentes hulladékviz tartalybdl DN 400 rozsdamentes csével indul, majd
épllet keleti oldala el6tt 1évé megszakité aknabdl 2 db DN 300-as KGPVC csovon keresztiil kot be a Lidé-arokba.

Vegyszeres (lug-sav) vizek semlegesitése, elvezetése

Vegyszeres vizek a Technoldgiai épllet K-i oldala el6tt (északi irdnyba), a foldrézsd alatt
elhelyezett duplafalu tartalyba (37 m3) keriilnek semlegesitésre. Semlegesités utan az udvaron épitett
szennyvizatemel6be, ahol keveredik a kommunalis szennyvizzel, majd a szennyvizszivattyuk atemelik a varosi
csatornahaldzatba. EI6bb mindig a Iugos-savas hulladékviz majd a hypos hulladékviz keril a szennyvizatemel6be.

Hypos hulladékviz k6zombdositése, elvezetése

Hypos vizek a Technoldgiai éplilet keleti oldala elétt (déli irdnyba), a foldrézsl alatt elhelyezett duplafalu tartalyba (37
m3) keriilnek k6zombdsitésre. Semlegesités utan az udvaron épitett szennyvizatemel6be, ahol keveredik a kommunalis
szennyvizzel, majd a szennyvizszivattyuk atemelik a varosi csatornahaldzatba.



Viztisztitas, vizkezelés technoldgia egységei

Ivéviz fertotlenités, klérozas

Klorozas tzemszer(ien klérhorddrdl, a kldradagolast szabalyzdn keresztil, a beallitott szabad klértartalomra (0,3 mg/I)
szabalyozva, szlirtvizmennyiség aranyosan, automatikusan torténik. A folyamatos klorgaz ellatast valtoszelep teszi
lehet6vé. Kldrozott viz az Ultrasz(ir6krél (UF) tdvozo szlirt vizbe, a DN 600 vezetékbe kot, ami taplalja a 2x500 m3
térfogaty ivoviztarold medencét. igy biztositott a klérbehatasi idS (min. 30 perc).

Ivdviz taroz6 medencék

2 db (kor alakd) 500 m3 térfogatu vasbeton medence. A medence terep-szint feletti felépitésd, iker
elrendezésd, folddel boritott m(itargy. Medencék belsé atmérdje 16 m, viztarolétér belmagassaga 3,0 m, legnagyobb
vizmélység 2,5 m. Medencék légterének szellztetése, légcseréje a szell§z6 csébe épitett sz(irén keresztil torténik.

Tarolé medencék biztositjak: - szivoteret a haldzati szivattyuk izeméhez
- a klér elkeveredést
- klérbehatasi id6t
- a viztisztitd mU folyamatos és egyenletes lizemmenetét.



Probalizem

Célja: A berendezések bejaratdsa, a tisztitdsi-technoldgiai paraméterek bedllitdsa, a
berendezés teljesit6képességének a gyakorlatban valéd mérése.

A probatzem lefolytatdsat, iranyitasat a HIDROFILT Kft. végezte a jovahagyott Probatizemi
terv alapjan.

Szakaszos préobaiizem 2014.11.02-2015.03.22

Ezen szakaszban vegyszeradagolas nem tortént.

1. ElGsziir6 belizemelése, sz(ir6 atoblitése utan, kézi vezérlés, sz(ir6k tisztitdsa kezeldi
beavatkozdassal.

2. Ultraszlirok beinditasa, kimérésre kerilt a killonb6z6 betapldlasi térfogataramoknal és
betaplalasi nyomdasoknal a membranok nyomasesése, mely max. 0,4 bar lehet, ez 0,25-
0,35 bar kozott addédott. (gyakorlatban kisebb, mint 2,0 bar)

3. Beépitett zavarossagmérok nagysagrenddel magasabb mértéket mutattak, valamint a
berendezések is eltérd értékeket mutattak, mint a kézi mérék. Oka a mikro buborékok,
melyek a méréberendezésekben megtapadtak, mintavételi cs6vezetékek atszerelése
utan a probléma megsz(int.

4. Integritas teszt alapjan nem tapasztaltak membranszakadast.

5. Konzervalas probaja, nem fordult el 3 hdnapot meghaladé leallas.



Probalizem

Automata folyamatos prébaiizem 2015.03.23-2015.07.22
Viz nem kerllt ebben a szakaszban a halézatra.

1. Uzemei paraméterek régzitése, normalizalas

2. Vegyszeres kezelések (CEB) vizsgalata optimalizalasa

Figyelembe kellett venni a gyartd ajanlasait, korabbi tapasztalatokat, a rendszer allapotat
(eltombdés, permeabilitas értékek), tisztitds utani vegyszeres oldatok semlegesitésének
probaja. A vegyszeres tisztitasok el6szor kézi Gzemben kerlltek ellenbrzésre, utana a
tisztitdsi muvelet PLC/PC tesztelése kovetkezett, majd a vegyszeradagold szivattyuk
beallitasa tortént. A beallitott vegyszeradagolassal a membranok permeabilitasi értékei
regeneralhatdk voltak. Tisztitasnal beallitasra keriltek a mosdéviz szivattyuk nyomasa és
térfogatdrama. Vegyszerek beoldasakor mosoéviz szivattyik 300 m3/h térfogatarammal,
maximalis nyomas 2,5 bar m(ikodtek, vegyszerek kiolddsakor 600 m3/h a térfogataram.
Vegyszeres kezelésnél a behatasi id6 is fontos tényezé.

3. Vegyszeres hulladékvizek semlegesitése

A savas és lugos vizek kozos tartalyban, a hypos hulladékvizek kilon tartalyban kerdlt
semlegesitésre, kiépitésre kerult az automata semlegesit6 rendszer. A savas hulladékvizet
lUggal, a [ugosat savval, a hypdt natrium biszulfittal semlegesitették.

Savas és lugos hulladékvizek semlegesitéséhez nem szikséges kiilon vegyszerbevitel, mert a
tartaly térfogata lehet6vé teszi a savas és lugos hulladékviz egymast semlegesitse, mivel a
tisztitasi folyamatok egymas utan mennek végbe.



Probalizem

Automata folyamatos probaiizem 2015.03.23-2015.07.22

Vegyszermentes hulladékviz tartalyon keresztil él6vizbe, vegyszeres hulladékviz
semlegesités utan csatornaba kertilt.

Savas-lugos tisztitas utani hulladékvizekben pH és vezet6képesség, lebegbanyag mérés
tortént Hidrofilt Kft. Laboratériumaban.

A sz(ir6k mikrobiolégiai allapotat ATP teszttel mérték ki, szennyezettségre utald érték nem
volt tapasztalhatd. Ultrasz(ir6k szliretébdl akkreditalt mintavétel tortént 2015.04.27-én és
2015.05.256-an, ultrasz(irék szlrleteinek csiraszama 0, zavarossag 1 NTU alatti.

B.A.Z. Megyei Kormanyhivatal BOR/015/2276-2/2015, 2015.07.17-én kelt Hatdrozatdban a
sz(irt viz ivévizhalézatba adhatd.



Probalizem

Automata folyamatos prdébaiizem 2015.07.22-2015.09.02

Ultraszlrt viz vizhaldzatba kerilése el6tt klorgazzal fert6tlenitve, a 2X500 m3 térfogatu
viztarozo tartaly a behatasi id6t biztositja.

2015.07.17-én vett akkreditalt eredmény alapjan mikrobioldgiai szennyezettség nem
mutathato ki.

Mennyiség tekintetében a vizigényt kielégitette a tisztitomd.

1. Mesterséges zavarossag eldidézése

A prébalizem alatt 2 alkalommal nyersviz zavarossag magasabb, mint 10NTU értéknél
vizsgalni kell a fenol, UV olaj index, ANA detergens, AOX és peszticidek el6fordulasat.
Probauzem alatt nem fordult el6 ekkora zavarossag, ezért mesterséges zavarossagot idéztek
el6 a nyersvizbdl kisz(irt lebeg6anyaggal (2015.08.26 Uj kut, és 2015.08.27 Olasz kutban)

Tapasztalat: Permeabilitas értéke csdkkent, az el6sz(ir6, melynek visszamosasa automatikus,
rendkivil gyakran visszamosott (elindul, ha a nyomasesés magasabb, mint 0,8 bar, és
normal esetben naponta egyszer mos vissza) El6sz(ir6é dugulasat a szennyezédések
levalasztasa okozta, ami fontos tapasztalat volt. Az el6sziir6k joval egyszerlibben
regeneralhatdk, mint az ultrasz(rdk.



Probalizem

Automata folyamatos probaiizem 2015.07.22-2015.09.02

Probléma

A beépitett zavarossagmeérdk és a kézi mérék pontossaganak eltérése.

Megoldas

A fojtoszelep athelyezésével a mérendd agban a magas viznyomassal a mikrobuborékok
keletkezése visszaszorult.

Probléma

Vegyszerek beinjektalasakor a beadagolt vegyszermennyiség ellenére nem megfeleld
koncentracio.

Megoldas

Vegyszeradagolo szivattyu frekvenciavaltdjanak beallitasaval a megfeleld felfutas
biztositasa.

Tapasztalat:

A szamitott vizveszteség a probaizem alatt 3,82 %

Prébalizem alatt igazolast nyert, hogy a technoldgia 201/2001 (X.25.) Kormany rendelet
jogszabalyi kovetelményeknek eleget tesz.

Megfelel6 mindségli és mennyiségli vizet képes szolgaltatni.



Tapasztalatok, jovokép

*a technologiai vizfelhasznalasunk, az elvart
4%-os hataron belul teljesiilt,

« villamos-fogyasztasunk 0,30 kW/m3 fajlagos
energiafelhasznalasi érték alatt volt jellemzé,

o vegyszerfelhasznalas mennyisége is szintén
kedvezo,

* @és termeszetesen a horfeIhasznaIasunk is

"ﬁ:‘

majd felére csokkent.® 2\ o

myi= §



Biikki forrashal

Tapasztalatok, Uzemi eredmények

Eves adatok a Miskolctapolcai Vizm(irél

Kutakbal
kitermelt Ossz.
vizmennyiség

m3/év
7 425 879
7 016 313
5561 444
5628 711
4527 653
2 999 856

6270674

5928 856

Halézatba
betrmelt 6ssz.
vizmennyiség

m3/év

7 130940

6 622 600

5295 330

3281372

4 289 099

2918 267

6 266 309

4799170

Technoldgiai
0ssz.
vizmennyiség
m3/év
294 939
393713
270678
2 056 507
238554
81 589

4 365

1061 269

Felhasznalt 6ssz.
Villamosenergia

kWh/év

2174 643
1950 206
1553738
1854333
1267548
897814
1680 650

1292276

Fajlagos
energia
kWh/m3/év

0,293

0,278

0,279

0,329

0,280

0,299

0,268

0,218

al
2360 kg
2202 kg
1708 kg
1114 kg
2165 kg
1488 kg
3137 kg

2426 kg

Vegyszerfelhasznalas kg/év

NaOCl  NaOH H,50,  NaHSO,
111,38 kg 1369,9kg 1623,9kg 64,7 kg
151,12 kg 1168,5kg 956,06 kg 120,5 kg

207,28 kg 756,93 kg 845,09 kg 134,24 kg

Billkld forrashdl

miyi= Q

vz



Tapasztalatok, jovokép

e Membransziirés dinamikusan fejlodo viztisztitasi mivelet.

e A membransziirés gazdasagosabb a hagyomanyos, nagy
energiaigényl szétvalaszto eljarasoknal (pl. beparilas,
rektifikalas), igy varhato, hogy a jovében a
membrantechnoldgia alkalmazasa lenduletet vesz.

e Miskolctapolcai Vizmiben lizemeltetett Ultrasztiresi
Membrantechnoldgia megbizhatoan - kedvezo
uzemeltetési koltségekkel- jol miikodik.

Az eddig jelentkezod tartds esdzések okozta hirtelen
zavarossag- és mikrobiologiai terhelésnovekedéseket a
rendszer az elvart biztonsaggal és hatékonysaggal kezelte,
és folyamatosan biztositja a kivaldo mindségili ivovizet.

myi= §



Tapasztalatok, jovokep

» technoldgiat valtoztatas nélkiil izemeltetjuk
e kisebb hatékonyjavito finomitasok varhatoak

* nagy teljesitmeényu szivattyuk csereéje
gazdasagosabb, hatékonyabbakra

e ezzel parhuzamosan a frekvenciavaltok
szlikség szerinti cseréje

» napelemek telepitése a nagykiterjedésu
letesitmeényunk'tetofelluiletére

myi= §



Biikkiforréshok-

&N "

miyi= §¢

K6szonom megtiszteld
figyelmuket!
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