O

lvo-, ontozo-, itato és termalvizek kezelése
specialis hazail gyartasu adszorbensekkel

Szalay Andras, Dr. Zador Istvan, Horvath Daniel
S-Metalltech 98 Kift

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.
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Tartalom

Bemutatkozas
AsMet cériumhidroxid alapu adszorbens
ZeMet zeolit alapu adszorbens

Fejlesztési lehetbségek és potencialis
alkalmazasi tertletek

- ivoviz kezelés

- OntozOviz kezelés

- itatoviz kezelés

- termalviz kezelés

- radioaktiv szennyezdbk kiszlirése banyavizekbdl
Egyuttmuakodési igeny

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Bemutatkozas

S-Metalltech 98 Anyagtechnologiai Kutato-fejleszt6 Kift

Mikrovallalkozas, 1998-ban alapitottak magyar mérnokok
F& profil: anyagtechnologiai K+F
Jelenleg 6 mérndkkel és 2 technikussal dolgozik

Uzletagak:

-Fémanyag K+F

-- Reaktortechnika (h6cseréld, szabalyozo ruad)
-- Villamos ipar bimetalok, szupravezetdk

-Vizkezelés

-- Adszorbens gyartas
-- Vizkezelési K+F

-- Hulladékkezelési K+F

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Japan know-how véasarlasa

AsMet

Az AsMet adszorbens jellemzoéi

az arzénkoncentraciot 1 ug/liter értek ala csokkenti
megkoti a viz As(l1) és As(V) tartalmat

az ivoviz egyeb paramétereit (iz, szag) nem modositja
vizatfolyatassal mikodik

regeneralhato

50 fokos vizhémeérseékletig alkalmazhato

élettartama 7 ev

meglevo technologiai sor vegere illesztheté adapterkent

Cél: bekapcsolddni a hazai ivovizmindség javitod projektekbe,

arzéenmentesitdé adszorbens szallitasaval

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Adszorbens gyartd lizem épitése Jaszfényszarun

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Adszorbens gyartd lizem épitése Jaszfenyszarun

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Az AsMet gyartasa

Alapanyagok
 mugyanta (EVOH)

 oldoszer (DMSO) n'..i-!;_- '. ‘
» cériumhidroxid Ce(OH), & LIty i S5~ -ﬂ I _

400 Iite'r adsz“orbé‘ns/nap

Mikroszennyezdk a vizben.
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Az AsMet gyartasa

Mikroszennyezd&k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



ALLAMI NEPEGESZSEGUGY1 ES TISZTIORVOS| SZOLGALAT
Orszigos TisztifGorvosi Hivatal

Iktatosrdn: KEF-14631-42014.
Tirgy: Igazolis nyilvintanidsba vételrdl

IGAZOLAS

az ivi- ¢s hasznalan melegviz-ellitasban vizzel kiizvetlenill énntkezd anyagok, termekek
bejelentésérdl

A kizigargatisi hatdsigi eljiris és szolgiltatis dlialinos szabidlyairdl szolé 2004, évi CXL.
torvény B6. § (1) bekezdése. az egészségiigyi hatGsagi és igazgatasi tevékenmységrol szold
1991, évi X1, wrvény 7. § (1) bekexadése, az ivoviz mindségi kiivetelményeindl és az ellendrads
rendjerdl szold 20072000, (X, 25.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) 8/A. § (1)
bekerdése alapiin a Met termékesalidba tartozd (AsMet, BoMet, JoMet, FluMet) vizkezeli
gyantik elnevezésii. az ivo- és haszndlati melegvizellatas terililetén vizzel kbzvetlenill érintkezd
terméket az alabbi adatokkal és feltételekkel

nyilvintartisha veszem:

A termék nyilvintaridsi szdma: KEF-14631-4/2014.

A forgalmazd neve: S-Metalltech 98 Anyagtechnologiai Kutatd-fejlesztt Kit,
A forgalmazo cime: 2000 Szentendre, Stéger Ferenc kdz 20.

A termék gyvandinak adatai:

A gyartd neve: S-Metalltech 98 Anyagtechnolégiai Kutatd-fejleszid KA.

A gyarto cime: 2000 Szentendre, Stéger Ferenc kiz 20.

Mikroszennyezd&k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Az AsMet nem tudott bekerulni a hazai ivovizmin6ség javitd projektekbe.

Koncepciovaltas:
az AsMet-et kis kdzdsségek egéeszséges vizellatAsanak megoldasara
értekesitjuk, kozkutak kialakitasaval

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Kozkut:

Mintavétel datuma

2017.02.13
2017.02.07
2017.01.16
2016.11.28
2016.11.21
2016.10.24
2016.10.10
2016.09.26
2016.09.12
2016.08.15
2016.07.19
2016.06.20
2016.05.23
2016.04.25
2016.04.11
2016.03.21
2016.03.03
2016.01.29
2016.07.27
2016.05.03
2015.10.26

Mintavételi hely

Megrendel&
Labor

arzén pg/l

1,2
<1
1,3
7,9
1,5
1,1
<1
<1
<1
<1
1,2
<1
<1

Rinyaujlak, ovoda

coliform bakt. Enterococcusok
szama/100ml széama/100ml

L
0
r

ool

o'o'o'o'o'o'o'e'o'e' o' o' eV o' oV o' o
olo'o'g' oo o' oo o' o' o'V e o

Rinyaujlak évoda
DRV Zrt.

Somogy megyei Vizsgalélaboratdrium

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Kapcsolatba kerultiink Prof. Bozo Dalmacijaval, az Ujvidéki Egyetem
viztudosaval Tesztelésre arzénmentesitd egyseget kert és honapokon
at tesztelte a Temerini Vizmiben

=9=As in =ll—As out

M AW S ~———

As (ug/l)

X “M
0 _=.=-=H¢,L __ . \.. .
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
BV

Prof. Dalmacija publikalta az eredmeényeket egy szerbiai konferencian.

Eredmény: arzénmentesité kozkutak létesitése a Vajdasagban
Mikroszennyez6k a vizben.

MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



HUNGARY
MADARSKA

SUBOTICA

Arzénes ivoviz Arzénmentesivoviz

-——

BACKA TOPOLA

Max.1lm

Mikroszennyez6k a vizben.
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Mikroszennyez6k a vizben.
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Kdzkut Europaban

europa.eu/rapid/press-release IP-18-429 hu.htm

Europai Bizottsag - Sajtokozlemény
Biztonsagos ivovizet minden eurdpainak
Brisszel, 2018. februar 1.

... Az () szabalyok értelmében a tagallamoknak javitaniuk kell az
IvOvizhez vald hozzaférést mindenki, de kuléndsen a veszélyeztetett és
marginalizalt csoportok szamara, akik jelenleg nehezen férnek hozza
ivOvizhez. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy nyilvanos helyeken
fel kell allitani ivovizet biztosito berendezéseket, kampanyok
keretében tajékoztatni kell a lakossagot a szamukra szolgaltatott
viz mindségérol, és 0sztonozni kell a kozigazgatasi szerveket és a
kdzeptlleteket az ivovizhez vald hozzaféres biztositasara.

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.


http://europa.eu/rapid/press-release_IP-18-429_hu.htm

Kozkut Europaban

https://uzletem.hu/europai-unio/tisztabb-vizet-ontene-a-poharba-az-
europai-unio

Tisztabb vizet 6ntene a poharba az Eurdpai Unio
2019. 03. 06., 14:02

...Az EU naprakéssze tenné az ivovizzel szemben tamasztott min6ségi
elGirasokat és koltséghatekony megkozelitést vezetne be a vizmindseg
ellendrzése tekintetében.

Az Europai Tanacs elfogadta az ivoviz-iranyelv feltilvizsgalatara
iranyulo javaslatra vonatkozo allaspontjat. A szabalyok az ivovizzel
érintkezésbe kerul6 anyagokra és a vizhez valo hozzaférésre
vonatkozo Uj rendelkezéseket is tartalmaznak. A felllvizsgéalat a
,Right2Water” eurdpai polgari kezdeményezés kdzvetlen
eredményének tekinthet6 — olvashaté az Europai Tanacs
kozlemeényeben.

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.


https://uzletem.hu/europai-unio/tisztabb-vizet-ontene-a-poharba-az-europai-unio

Kozkit Azsiaban

Tudtuk, hogy Azsiaban az arzén komoly probléma.

Azt is tudtuk, hogy az érintett orszagokban (Vietnam, Bangladesh, India)
nem a halozati, hanem a lokalis, kisk0z0sséqi viztisztitas a f6 probléma.

Nemcsak az arzénmentesitést kell megoldani, hanem a vas-, mangan és
ammoniamentesitést valamint a fertbtlenitést is.

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Kidolgoztuk egy kisméret(, 6-10 m3/nap kapacitasu komplex
vizkezelb berendezés konstrukciojat, megepitettik a prototipusat.

Szennyezett
nyerswviz
Mechanikai
sz{rd

&

és/vagy

A

Vas, Mangan
sziird

ésf/vagy

Ammonai
szrd

és/vagy

Mobil modularis viztisztito berendezés

Arzén
(bdr, jod,
antimon)

sz{ird

&5

HAY,
fertdtlenités

______________

Adat

Kézi kut

vagy

Villamaos halézat/napelem

Tisztitott
viz

\—

Mikroszennyez6k a vizben.
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Kidolgoztuk egy kisméreti, 6-10 m3/nap kapacitasu komplex
vizkezel6 berendezés konstrukcidjat, megeépitettik a prototipusat.
MVE= MET Vizkezelb Egység

MWU= MET Water Unit

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.
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Mikroszennyez6k a vizben.
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Az MVE-k rendszerbe illesztése

MVE MVE
AT falukdzpont D"iskola
MVE
h MVE
AT TERLL _C falukézpont

o Pl s

Mikroszennyezdk a vizben.
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A prototipus berendezeést bemutattuk a 2016 évi Budapest Water Summit-on.

A kdzonség figyelmét kicsit rendhagyd modon — vetitett képregénnyel — hivtuk
fel a berendezésre.

In spite of significant investments, enduring I
and reliable access to appropriate services
of safe water remains a persistent

challenge in many developing countries.

Mikroszennyezbk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



safe drinking-water does not represent any
significant risk to health (WHO definition)

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Public health actions are needed

Provisional tolerable weekly intake
(PTWI)
for arsenic 0.015 mg/ kg
(body weight)

" to reduce human exposure to arsenic, particularly

in areas with naturally high levels in groundwater

Mikroszennyez®ék a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Provides contaminant free drinking water by compact
mechanical filtering of the ground water, regenerable
adsorbent technologies and UV sterilization

J

» BOSY 1 DpEvte
» wirmple use for wamieri
+ thermicod [ree
« erwarnnmentally frendly
+ fiow through design
» o need 1o woter stomge
+ o operotian cost
« mobile, flexibie

MET WATER UNITS for small communities

N

Mikroszennyez6k a vizben.
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« easy to operate

» simple use for women

« chemical free

- environmentally friendly

« flow through design

« no need to water storage
- low operation cost

- mobile, flexible

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.
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The main functions of the Center:

- monitors operation
- shows the needs of the units
« indicates malfunctions
» collects on-site data
- records consumption habits
- creates operational databank
- helps to built a higher level of water service

=N

e rmn functioes of the Cevtes f
o = vt oy senace wick of e MED e ity
~ n

an

SERVICE AND ot

MONITORING CENTRE .I

Mikroszennyezdk a vizben.
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ol 4 .
- Individual MET Water Units are controlled by Service and
Monitoring Centers
- Regeneration and change of the filter media and
absorbent materials will be performed in these centers.

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



The main functions of the Center: 4
 to perform any service work of the MET Water Units S8

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



ic Mitigation ||
Waters

Mikroszennyez6k a vizben.
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Az MVE-k felépitése: sajat gyartasu AsMet, a tobbi adszorbens
kereskedelembdl beszerezve

Szennyezett Tisztitott
nyerswiz \ viz
é Arzén I-'—a'
Mechanikai Py Vas, Mangan Sy Ammanai Sy (bor, jod, - uv
sziiro 5z{rd szdrd antimon) fertdtlenites

szurd

Mobil moduldris viztisztité berendezés g paet
* 4‘ o —:ﬂl tovabbitas !
l e e
\ I I— T — /
| |
Kézi kat vagy | villamos haldzat/napelem

KLINOMANGAN-BBC-NAE3
Granofilter-NAFE1000
Vastalanitas PIROLOX

Mikroszennyezdk a vizben.
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ZeMet (ZG = granulalt zeolit)

Alapanyagok
 migyanta (EVOH)
e olddszer (DMSO)
e zeolit

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Potencialis alkalmazasi teruletek: ontozovizek kezelése

i
4

L’

Averages of ﬂISEiI:‘ concentrations in controlled plant materials (llll[lg}
Conitrolled materials Filtered Unfiltered

irTigation water =lug 38ug

sweet pepper (Capsicum annutim 1) 1ug 52ug

tomato (Solanum lvecopersicum 1) <0.02 ug 19 ug

Mikroszennyezd6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Potencialis alkalmazasi teruletek: ontozdvizek kezelése

A csecsemoOknek szant élelmiszerekben az uniés szabalyozas
ellenére illegalisan magas az arzén.
https://www.nyugat.hu/.../vigyazzunk_a_rizses babaetelek arzen
May 5, 2017

A Belfasti Queen’s Egyetemen elvégzett friss kutatas szerint a rizses
babaételek haromnegyede veszélyes mertékben tartalmaz arzént. A
kutatok a szupermarketekben talalhaté termékek 73 szazalékaban az
unids hatarértek feletti érteket talaltak.

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17


http://www.telegraph.co.uk/news/2017/05/04/dangerous-levels-arsenic-found-baby-food-could-stunt-growth/

Potencialis alkalmazasi teriletek:; itatovizek kezelése

1. szamu melléklet a 41/1997. (V. 28.) FM rendelethez

2. Allat-eqészségiiqyi Szabalyzat

ELSO RESZAZ ALLAT EGESZSEGVEDELME

11. § (1) Az allatok itatasara lehet6leg ivoviz mindségl vizet
kell felhasznalni. A felhasznalt viz min6ségérdél, annak
rendszeres (legalabb évenként egyszeri, illetve sziikség
szerinti) laboratoriumi vizsgalatarol, a kutak, a vezetékek, az
itatd berendezések karbantartasarol, fertbtlenitésérél, a
felesleges viz elvezetésérdl a tulajdonos vagy az uzemeltet6
koteles gondoskodni.

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Potencialis alkalmazasi tertletek: termalvizek kezelése (soétlanitas)

International Journal of Farming and Allied Sciences

Available online at www.ijfas.com
©2015 IJFAS Journal-2015-4-1/50-54/ 31 January, 2015
ISSN 2322-4134 @2015 |JFAS

Removal of Nacl from aqueous solutions by using
clinoptilolite

F Shokrian®, K Solaimani?, GH Nematzadeh® and P Biparva*

1.Ph.D. student of watershed management, San Agricultural Sciences and Natural Resources University
2 Professor, Sar Agricultural Sciences and Natural Resources University
3.Professor, Sari University of Genetic& Agricultural Biotechnology Research Institute (GABIT)
4 Assistant professor, Department of Basic Sciences, Sari Agricultural Sciences and Matural Resources University

Mikroszennyezdk a vizben.
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Potencialis alkalmazasi tertletek: termalvizek kezelése (soétlanitas)

J.Wen-H.Dong-G.Zeng:

Application of zeolite in removing salinity/sodicity from wastewater:
A review of mechanisms challenges and opportunities.

Journal of Cleaner Productions

197(2018) p. 1435-1446

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Potencialis alkalmazasi tertletek: termalvizek kezelése (soétlanitas)

American Journal of Environmental Sciences 4 (4): 388-396, 2008
ISSN 1553-345X
i@ 2008 Science Publications

Desalination of Saline Sludges Using Ion-Exchange Column with Zeolite

A_E. Ghaly and M. Verma
Department of Process Engineering and Applied Sciences, Dalhousie University,
Halifax, Nova Scotia, B3J 2X4, Canada

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Potencialis alkalmazasi teriletek: termalvizek kezelése

Hasznalt termalviz mezégazdasagi elhelyezésének (ontozés) hatasa a
talaj kicserélheto natrium tartalmara és az osszes oldott sétartalmara

Kun, Agnes and Bozan, Csaba and Oncsik, B. Maria and Barta, Karoly
(2017) Hasznalt termalviz mezbgazdasagi elhelyezésének (6ntbzes)
hatasa a talaj kicserélheté natrium tartalmara és az 6sszes oldott
sotartalmara. Agrokémia és Talajtan, 66 (1). pp. 95-110. ISSN 0002-1873

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Potencialis alkalmazasi teruletek: radioaktiv szennyezOk eltavolitasa vizekbdl

ORSZAGOS KOZEGESZSEGUGYI INTEZET
KOZGESZSEGUGYI IGAZGATOSAG

Sugarbiologiai és Sugdregészségiligyi FGosztdly
Sugaregészségligyi Vizsgdlo Laboratérium

1221 Budapest, Anna u. 5., 1775 Budapest, Pf. 101., Tel.;{1) 482-2001, Fax:(1} 482-2003.,
E-mail: radbiol@osski.hy, Honlap: www.osski.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

¥7Cs és **Ra izotopok adszorpcidjinak vizsgilata a PKZ, PK, ZG é AsMet jellésii
miigyantikon.

Szildrd hordozdék megnevezése

Cézium kitékapacitis (Bnay)

Szilard hordozok megnevezése

[mmel/g]
PKZ 0,668 + 0,075
PK 1.278 + 0,11
7G 0.499 + 0,058
| AsMet =

Radium kotokapacitas (Byax)
[mmol/g]

ZG

1,485 £ 0,064

AsMet

PK (Porosz kék): kalium-ferrocianid vegytlet a
céziumkoté kapacitast noveli

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17



Zaro megjegyzesek

1. Az altalunk gyartott illetve fejlesztés alatt allo adszorbenseket nem a
meglévok kivaltasanak, hanem azok kiegészitésének tekintjuk.

2. Van egy gyarto tizemunk, ami egyuttal adszorbens
gyartastechnoldgiai kutato-fejleszté bazisként szolgal.

3. Ennek a K+F bazisnak a szolgaltatasait felajanljuk a vizkezelés
elméleti-gyakorlati szakemberei szamara
- Mi technolégusok vagyunk
- Szivesen dolgozunk egyutt a vizkezelés tudomanyanak
elméleti-gyakorlati szakembereivel

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Koszonom a figyelmet!

Wwww.arzenmentesites.hu
Info@smet.hu



http://www.arzenmentesites.hu/

Raw water (with As) Clean water (without As)

Ce(OH)s hydrous -
rare earth oxide AsMet adsorbent
EVOH polymer . (Ce(OH)s+EVOH) AsMet adsorbent

production factory
at Jaszfenyszaru

SO solvent )

Saturated adsorbent

(Hungary) Regenerated
clean) AsMet AsMet + arsenic
( ) Regeneration of the ( )
INaste water saturated AsMet
Two steps containing DMSO adsorbent NaOH
distillation .
and contaminants
NaOH

Ferrite process

Energy source (Tar) Gypsum Ferromagnetic material

2% of the waste water containing arsenic in TLCP stabile form

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_Budapest, 2019.04.17.



Arsenic mitigation- cerium base AsMet
adsorbent

e Reactions for arsenic ion adsorption:

. s an exchange reaction with the OH group i 2
of the Ce(OH),: ! '

Ce(OH), + AsO* — Ce(OH)AsO, )+ 30H"

The valence of cerium does not change stays at IV
Adsorber releases arsenic if treated with NaOH

. acts with cerium chemically. The

adsorption is a chemical one:

Ce(OH), + AsO,” — Ce(AsO, )+ 2H,0
Valence of the cerium reduces form IV to |l
Oxidant such as NaClO is required to release the

ez6k a vizben.

arsenic from.the;resin




Arsenic mitigation- cerium base AsMet
adsorbent

e Selectivity and competition:

— There is a number of ions which are

also adsorbed by the cerium hydroxide
based resin

— PO,, F, B, I, Si, HCO,, Cl, SO,, NO,

Mikroszennyez6k a vizben.
MaSzeSz_2019.04.17.




Arsenic mitigation adsorption capacity
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Arsenic mitigation
Regeneration

Regeneration of the first tower in the line
Backwash of the tower

NaOH wash

Backwash of the tower
Neutralization (HCI)

Backwash of the tower
Exchange order of AsMet towers

ok wnNE

Regeneration unit could be
installed:

- In waterworks

- In a laboratory of a central
place

- On a vehicle (mobil)

Mikroszennyezdk a vizben.
MaSzeSz_2019.04.17.
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