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TAPASZTALATOK ES KIHIVASOK A MEMBRANNAL TORTENO VIizZTISZTITASBAN
SZAKMAI NAP
Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szdvetseg

\ Budapest, 2019. februar 26. /




Mikroszennyezok a vizi kdrnyezetben SOG
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eNehézfémek — Nem részletezem




Hogyan kerllnek mikroszennyezok a kornyezetben? SOGS

Viztechnoldgiai
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Naqukanizsa

Forras: http://www.epa.gov/ppcp/pdf/drawing.pdf (2015.10.01.)



Mikroszennyezok a vizi kdrnyezetben
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Szerves peszticidek felhasznalasa
1950 — 2010 k6zott

Mennyiség (tonna)

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980 |
1985 |

Evek 1950-2010

Forrds: Pethd Agnes, Biokontroll szakfolyéirat - Szakcikkek

teljes PPP
felhasmalis

— — POP
fellasmalis

SO0S
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Mi a baj a peszticidekkel?
ofeladta az ember szempontjabol kartevd élélények
elpusztitasa
 peszticidek funkciojuknal fogva mergek
eszennyezik a kornyezetet es karositjak az élélényeket

eszamos peszticidrél derult ki, hogy komolyan karositja
az emberi egészséget (DDT, lindan)

elassan  bomlanak le, ezért szinte minden
mezOgazdasagi terlleten és minden emberben
Kimutathatoak

sO0s

Naqukanizsa




Peszticidek és az dkoszisztéma kolcsOnhatasa SOGS

Nc muhf nizs
LEGKOR
fotolizis adszorpcio
E B oxidacio t Ezunképzﬁdés
NOVENY I
CSOKKENES BOMLAS
parolgas oxidacio konjugacio L
M| | kimosodss  redukeio fotolizis ¢ PESZTICID
transzport hudrolizis
kitlepedés /
! /
TALAJ FELSZINI VIZ
B parolgas adszorpeiod mikrobiologiai parolgas mikrobiologial
bemosodas  kemiszorpcio lebomlas . adszorpcio  lebomlas m
nivények és hidrolizis ilepedés hidrolizis 5]
allatok okozta broakkumulacio
csokkenés -
) P 3
TALAJVIZ
mikrobiologial lebomlas
-+ (aerob, anaerob)
R adszorpcio

Forras: Beitz H., Schmidt H., Herzel F., (1994) Pesticides in Ground and Surface Wate
Springer-Verlag, Berlin
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«201/2001 (X. 25.) Korm. Rendelet (lvoviz)

*6/2009 (IV.14) KWM-EUM-FVM egylttes rendelet

Osszes peszticid: 0,50 pg/L
Egyedi peszticid: 0,1 pg/L
Nevesitett peszticidek: 0,030 ug/L




Mikroszennyezok a vizi kdrnyezetben ' O
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* MikromUanyagok




i oo EUROPE -

Mianyagok eloallitasa OG

\/|zt@cwr1o|og|o‘
6-Fejlesz rﬂHoq-

1 2015-re 300 Mt
*1 Magyarorszagon: 1

......

‘WORLD SO
million tonnes miition fonnes

1950 1960 1970 1980 1990 - kg
Ev

million tonnes

300 Mt/év <10%-a Ujrahas

Forras: Plastics Europe Market Research Group (2017)



(Mikro)Muanyagok a kornyezetben OG
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5 mm-nél kisebb




O szervezetben

II’

k az é

1 L 4

(ianyago

Mikrom




Mikromiianyagok bekeriilése a O
kornyezetbe Viztechnoldgiaj

pratod-Fejlesztd Kozp

e Szintetikus ruhakbdl mosassal
eKozmetikal szerekkel

MUanyag palackok és egyeb mianyagok fizikai/kemiai
aprézodasaval

Leggyakoribb komponensek:
* polietilén (PE),
* polipropilén (PP),
o polivinilklorid (PVC),
* polietilén-tereftalat (PET),
e polisztirol (PS).




Mikromuanyagok elofordulasa

IIIIII

*Tengeri sO mintakban — Kina
e Palackozott s6rokben — Németorszag

elvéviz — 1 m3-ben 7 db

*Tisza — 4,9 db (300 pm-2 mm) / m3
62,5 db (150-300pm) / m3

«2050-re tobb mlanyag a vizekben, mint hal

ot

\/|zt@chmo|og|o'




Mit tehetlink a mikromUlanyagok ellen? | O

Viztechnoldqgiaqj
yratod-Fejlesztd Kozpg

*Ne hasznaljunk mikrogytngydket tartalmazo
kozmetikumot

MUanyag hordtaska betiltasa
M(szalas, mikroszalas ruha mell6zése
ePalackos viz kertlilése

«Szelektiv hulladekgydjtes




Szabalyozas O‘

\/|zt@chmo|og|o'

mianyag-csomagolasnak ujrahasznosithatonak kell
lennie 2030-ra az Europai Unioban

scsOkkenteni kell az egyszer hasznalatos
muUanyagok felhasznalasat az Eurdpai Bizottsag
(EB) szerint

«2018-ban egységes muanyagstratégia az EU-ban

Nincs térvenyi szabalyozas!




Mikroszennyezok a vizi kdrnyezetben
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A gyogyszerek sorsa a kdrnyezetben VSOGS

Hutatod-Fejlesztd Kozpc

portal Kﬁrstpass NQQQHQF'HZSQ

oral _circulation W _metabolism Drug Portal to-the World
5 er

intravenous

W 50% first-pass
rapid
no first-pass
local effect = )
topical Intrathecal
CSF
rapid YA adapted by Daughton from Ternes (April 2000)
sustained effect

inhalation trah;dermal

=

-

“‘“ ‘tltu“ '.'.;-"5
\

'?a»““" £=
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Gyogyszerhatoanyagok sorsa a SQGS

kOrnyezetben Viz
Nf ‘LT.:I NI
human felhasznalasu mezogazdasagi
gyogyszerek Egetés gyogyszerek
l kivalasztas épitipar
hulladek ) ] kivalasztas
[ hulladék kezelés ] tragyazas
parolgas szorpcio o
hidrolizis biodegradacio tragyazas talai
fotodegradacio — iszap —) algy
biodegradéacio
[szennyviztisztl'té ] / szivargas
¥

e ' 4 |

‘ IvOviz kezelés

th




Gyogyszerhatoanyagok megoszlasa a
kornyezetben \,SOGS

Nﬁqummzso

ENSAID*

® Antitbiotikumok™®
B Vérlipidszint caoklentdl

® Nemi hormonok

H Epilepszia ellent szerek

® Béta-adrenerg antagonisték*

® Anxiolitkumok

® Antidepresszansok

B Vémyomacscsikkentdk

B Tumorellenes szerek

B Savcsikkentdk

# Kontrasztanyagok® L
u Bétad -smmpatormmetikumok
# Allatorvosi szerek

“ Oralis antidiabenkumok

B Antipszichotikus szerek

Forras: Santos L.H.M.L.M. and co worker: Journal of Hazardous Material 175 (2010) 45==



Gyogyszermaradvanyok kimutatasa az ivovizben

‘ Number of pharmaceuticals found in drinking water worldunde.

Number of pharmaceuticals
detected in tap water
and/or drinking water

[ ]1-3
B 4-10
B 11-30
-0
[ ] nodata

Forras: Helenkar A, Sebék A, Zaray G, Molnar-Perl |, Vasanits-Zsigrai A. 2010 Talanta, 82660
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Viztechnoldgiai
Kutato-Fejleszté Kozpont
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Vizi kbrnyezetben detektalt koncentracidk SOGS

N( QU rm

atlagos (max.) koncentracio (ng/l)

komponens . : : , »

Ausztria | FInno. |Franciao. | Nemeto. Svajc Magyaro.
Bezafibrate 20 (160) [5(25) |102 (430) [350(3100) |- -
Carbamazepine |75 (294) (7??7 0) 78 (800) |25 (110) 30-150 |-
Diclofenac 20 (64) |15 (40) (18 (41) 150 (1200) |20-150 |20-931
Ibuprofen - 10 (65) |23 (120) |70 (530) - 4 -110
lopromide 91 (121) |- 7 (17) 100 (910) |- -
Roxithromycin - - 9 (37) <LOQ (560) | - - ey
Sulfamethoxazole | - - 25 (133) |30 (480) - -

Forrds: Helenkar A, Sebék A, Zaray G, Molnar-Perl |, Vasanits-Zsigrai A. 2010 Talanta, 8 60
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«2013/39/EU direktiva

eEuropai Bizottsag, stratégia kialakitasa 2015. 09.
13-ig

«2017.09.14. tervszerl hatarozat tagorszagok
feladataival

*Svajc: 2040-ig 100 telepen nyomelem eltavolitd
muUszaki megoldas

Nincs egységes torvényi szabalyozas!




Mikromuanyagok eltavolitasa SO 6

\/41(:}_;( alakelle
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Noqummzso

» ElsGdleges cél a megelozes!!
*\ibracios sziré (0,5 — 5 mm) — szennyviz kezelés
o Zart uszadekfogo (1 — 3 mm) — felszini viz kezelés

*Finomszir6 (1 — 10 mm) — ivoviz kezelés




Gyogyszermaradvanyok, peszticidek
eltavolitasa ;OGHS

iztechnoldqia
Kutaté-Feile:

|. Hagyomanyos szennyviztisztitas
*Biologiai szures (6 — 71%)
«Ulepités (3 — 45%)
eHomok szires (0 — 99%)

Il. Biodegradacio

Ill. Fejlett szennyviztisztitas
eSzorpcio
Membranmuveletek
*Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok




Befogado Sziirés
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Forras: http://www.arabachwis.ch/files/pdf/Prospekt ARA_Bachwis.pdf (2019.02.25.)
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Membrantechnika alkalmazasa SOG

\/41(:}_;( alakelle
5-Feiless H

Noqummzso
Eltavolitando komponens merete

NanoszUrés

>4 db Nitto-Denko membran (peszticid eltavolitas) ’

»NF70 (atrazin és tarsai)




Laboratoriumi kisérletek SOGS

\/lzL chnoldgic
Kutaté-Fejlesztd Kozp
l.  NSAID készitmények analitikai vizsgéalata Nagykanizsa
II. Adszorpcioval torteno eltavolitas
Koncentracioé - idé
10,00
9,00
8,00 0,1g aktiv szén / 10ppm Diclofenac
— 7,00
Eﬁ 6,00
= 5,00
S 400
£ 3,00
S 2,00 )
S 1,00
0,00 —e —e ® Py
0 50 100 150

Id6 (perc)

1. Membrantechnikai kisérletek




Osszefoglalas

o JelentOs
Nagy felhasznalas — szennyezddés

| | Erzékeny
Kis mennyiség e— analitikai modszer

Hatékony eltavolitasi technoldgia

SO0S
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