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ezredfordulot kovetoen
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Mikroszennyezok definicidja

e Mikroszennyezdknek azokat a vizben
mikrogramm/liter (ng/L) koncentracidban
jelenlévd anyagokat nevezzuk, amelyek a vizi
életfolyamatok feltételeit és a viznek az ember
szamara valo felhasznalhatosagat csokkentik,
esetleg megszintetik

e Szervetlen mikroszennyez6 anyagok

e Szerves mikroszennyezd anyagok



Tulajdonsagok

A mikroszennyez6k biologiailag nem, vagy
nagyon nehezen bonthatok, tehat a
szennyezoforrastol a felszini vizek
kdzvetitésével gyakorlatilag valtozatlan
formaban jutnak el a kés6bbi felhasznaldkhoz

e Felszinalatti vizekben — a hidro-geoldégiai
adottsagoknak megfelel6en — lenyegesen
lassabban vandorolnak, de hatasuk
lényegesen tartosabb, mint a felszini vizekben



Tulajdonsagok

A mikroszennyez6k él6lényeket karosito
hatasukat els6sorban vizben oldott formajukban
fejtik ki. A szervetlen mikroszennyez6k — a
cianidok kivételével — vizben nagyon jol, de
rendkivul rosszul oldodo vegylleteket is alkotnak
egy-egy komponens tekintetében is.

e A szerves mikroszennyezOk kozott talalhatunk
vizben jol és nagyon rosszul oldédo vegylleteket
egyarant, de egy adott komponens vagy az egyik,
vagy a masik csoportba sorolhato



Tulajdonsagok

A mikroszennyez6k veszélyessége koncentracidjukon
kival jelentds mértékben attol is fugg, hogy milyen a
megoszlasuk oldott és szilard, illetve szilard anyaghoz
tartosan kotédo (melyet szilardnak tekintlink)
frakcioja kozott

A mikroszennyez6k dontd tobbsége az emberi
tevékenység kovetkeztében jut a kdrnyezetbe, igy a
felszini és felszinalatti vizekbe is

> Kivételek:
o Réz oldddasa érceibdl (Thiobacillus ferroxidans)
o Arzén megjelenése felszinalatti vizekben



Vizmindsegi hatasok

A mikroszennyezOk oldott és szilard frakcioja
kbzotti megoszlast a vizmindsegi jellemzbk
befolyasoljak

» A pH szerepe: 7,0-nél kisebb pH értékeken (savas
tartomany) az oldott frakciok, mig 7,0-nél nagyobb

pH értékek mellett (lugos tartomany) a szilard
allapotu frakciok felé tolodik el az egyensuly

» A nagyobb pufferkapacitas (nagyobb HCO; ion
koncentrcid) a kicsapddasnak kedvez



Vizmindsegi hatasok

e A pozitiv (és az egyre nagyobb) redox potencial
szintén a kicsapodast konnyiti meg

A nagyobb lebegbanyag koncentracio a
mikroszennyezdk szilard feltleten torténd
adszorpciojat, és ezzel egyltt a szilard anyaghoz
torténd kotdédését erdsiti



Szervetlen mikroszennyezdk

Higany
Kadmium
Olom
Krom
Nikkel
Réz??
Cink??
Arzén
Cianid



Szervetlen mikroszennyez6k okozta
katasztrofak

Minamata-koér
Itai-Itai betegseg
Magyarorszagi higany szennyezes

Felhagyott ércbanya okozta nehézfém
szennyezes

Romaniai eredetl cianid szennyezés
Romaniai eredetl nehézfém szennyezés
Vorosiszap?? okozta katasztrofa



Szerves mikroszennyezok

KOolaj és szarmazeékai

PAH vegyuletek

PCB vegyuletek
novéenyveédoszerek

- klérozott szénvegyuletek (DDT, lindan, stb.)
- foszforsav- észterek

- atrazin

detergensek

klorozott szerves vegyuletek
fenolok és fenol-szarmazéekok
komplexképzb szerves vegyuletek




Hangsulyvaltas

Gyogyszermaradvanyok
Hormonhaztartast zavaro anyagok
THM vegyuletek

AOX vegyuletek

Tri-butil 6n vegyuletek



Kibocsatas és forras kontroll

Mikroszennyez6k okozta problémak
felismerése (‘50-es, ‘60-as évek)

Megjelenés a befogaddkban, kibocsatas a
szennyvizekkel

A szennyviztisztitas "harmadik fokozata”
Korlatozott siker
Forraskontroll, termekvaltas



Hazai vizsgalatok

Novenyveddszer maradvanyok
A Sajo projekt (WHO-UNDP-OVH)

Nehézfémek (els6sorban Hg és Cd) vizsgalata,
valamint modellezése

Nehézfémek eltavolitasa szennyvizekbdl
(OKTH projekt)

Nehézfémek és arzén kivonasa ivovizbdl (OVH
projekt)

Zala-Kis-Balaton-Balaton rendszer nehézfém
terhelésének vizsgalata (viz, Uledék, vizi
élélények) - G-10 Program



Mikroszennyezok analitikaja

Merési lehetdségek a rendszervaltasig
AAS, GC

Jelent6s muszerfejlesztés a ‘90-es években
(ICP, ICP-MS, GC-MS, HPLC)

Ujabb jelent8s miiszerfejlesztés a 2000-es
években — kihasznalatlan meérési kapacitasok
megjelenése

Az alsd méréshatar drasztikus csokkenése
Mintaveétel — minta-elokészités — mérés
Hihet6 eredmények?




Koszonom a figyelmet!
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