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Az eloadas téemakorei

Felszini vizeink mindsége \

* Immisszids elGirasok (2000/60/EK, 2008/105/EK és 2013/39/EU, VKI
végrehajtasat segit6 utmutatok - CIS Guidances)

* A hazai felszini vizmin6ségi monitoring rendszer (OKIR/FEVISZ)

» Kémiai dllapotértékelés eredménye és tapasztalatai (VGT1, VGT2)

Vizek terhelései
* Pontforrasok: kommunalis és ipari szennyviz kibocsatasok (6nellen6rzés
és VAL-VEL adatok)

* Nem pontszerii terhelés: varosi lefolyds, mez6gazdasag
» Emisszidleltar (Emission inventory)

Kitekintés

* Duna vizgyiijté és Eurdpa: VKI és azon tul

« Uj anyagok, béviilé lista (,,Watch list”, RBSP)

» Kutatasi projektek (SOLUTIONS, SIMONA, Danube-Hazard... )



VKI és a kornyezetminoségi hatarértékek

_—

* A viztestek kemiai allapotértekelése a kornyezetminosegi
hatarértékeken (EQS) alapszik, amelyeket (6ko)toxikoldgiai
tesztek eredményeit figyelembe véve kell meghatarozni.

+ A kornyezetmindségi hatarértékek (EQS) célja, hogy a
felszini vizek allapotértékelése révén a vizek éldvilagat és a
kapcsolddo természeti kornyezetet rovid és hosszutavon
egyarant megveédijék a toxikus elemek esetleges hatasaitol.

* Az un. els6bbségi anyagokra az EU tagorszagokra
egységesen ervenyes vizmindsegi hatarertékek érvényesek
(2008/105/EEC, 2013/39/EU) — 10/2010 VM rend. 1. melléklet;

* Avizsgalatokat a teljes matrixban végzendok: viz - tiledék -
bidta; a hatarértékek a kiilonb6z6 matrixok kozotti
megoszlasi hanyadosok segitsegevel ekvivalens-kockazat
alapjan atszamitott ertékek.



Kiemelten veszélyes elsobbségi anyagok

2000/60/EK: ,,First priority list of substances”

2008/105 EEC: 33 anyag(csoport)
Alachlor, antracén, atrazin, benzol, brdmozott difenil-éter, kadmium és vegydiiletei,
klérozott alkdnok (C10-C13), klérfenvinfosz, kldérpirifosz, 1,2-dikléretan, diklér-
metan, di(2-etilhexil)ftalat (DEHP), diuron, endoszulfanok, hexaklérbenzol,
hexaklérbutadién, hexakldrciklohexan (Lindan), izoproturon, dlom és vegyiiletei,
higany és vegyiletei, naftalin, nikkel és vegytiletei, nonilfenolok, oktilfenolok,
pentaklérbenzol, pentakldrfenol, tobbgy(irlis aromds szénhidrogének (beleértve a
benzpiréneket, benzperiléneket, fluoronténeket és piréneket), simazin, tributil-6n
vegyiiletek, trikldrbenzolok, trikldrmetan (kloroform), trifluralin.

2013/39/EU: 45 anyag(csoport)
Dikofol, Perfluoroktan-szulfonat és szarmazékai (PFOS), Kinoxifen, Dioxinok és
dioxin jellegli vegytletek, Aklonifen, Bifenox, Cibutrin, Cipermetrin, Dikldrfosz,
Hexabrom-ciklododekanok (HBCDD), Heptakldr és heptakldr-epoxid, Terbutrin

Megfigyelési lista (,,Watch list”- 2015):
Tovabbi 10 anyag (névényvéddbszerek, gydgyszermaradvanyok - diklofendk és 3
antibiotikum)

Vizgyiijto specifikus szennyezéanyagok (,,RBSP’’)
Duna vizgylijtére: Arzén, Krom, Réz, Cink + tovabbi anyagok kijeldlése ,,elvart”



Felszini vizminoségi monitoring rendszer: 1968-2016
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A teriileti laborok megfelelése az LOQ alapjan a 2013/39/EU
elvben eloirt mérések elvégzéséhez
\

Substance

Alachlor

Anthracene

Atrazine

Benzene

Brominated diphenylethers

Cadmium and its compounds

Carbon-tetrachloride
€10-13 Chloroalkanes
Chlorfenvinphos
Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-ethyl)
Cyclodiene pesticides:
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Izodrin

Total DDT
para-para-DDT
1,2-Dichloroethane
Dichloromethane
Di(2-ethylhexyl)-phthalate (DEHP)
Diuron

Endosulfan
Fluoranthene
Hexachloro-benzene
Hexachloro-butadiene
Hexachloro-cyclohexane
Izoproturon

Lead and its compounds

Mercury and its compounds

EDU
Gyér

EMI
Miskolc

KDT
Szfehérvar

KDV
Budapest

il
Debrecen

Substance Szeged Pécs Gyér Miskolc  Szfehérvar
Naphtaline
Nickel and its compounds
Nonilphenols(4-nonilphenol)
Oktilphenol (4-[1,1’,3,3’-
tetrametil-butil]phenol)
Pentachloro-benzene
Pentachloro-phenol
Polyaromatic hydrocarbons (PAH)
Benzo(a)pyrene
Benzo(b)fluor-anthene
Benzo(k)fluor-anthene
Benzo(g,h,i)-perylene
Indeno(1,2,3-cd)-pyrene
Simazine
Tetrachloro-ethylene
Trichloro-ethylene
Tributyltin compounds
(Tributyltin-cation)
Trichloro-benzenes
Trichloro-methane
Trifluralin

Dicofol

Perfluorooctane sulfonic acid and
its derivatives (PFOS)

Quinoxyfen
Dioxins and dioxin-like
compounds

Aclonifen
Bifenox
Cybutryne
Cypermethrin

Dichlorvos

Hexabromocyclododecane
(HBCDD)
Heptachlor and heptachlor
epoxide

Terbutryn

KDV
Budapest

ATI DD EDU EMI KDT

Tl
Debrecen




Felszini vizminOsegi monitoring rendszer: 2017-

OVF kozponti iranyitasaval,

~ 400 mintavételi helyen havi mérések,
Veszélyes anyagok vizsgalata a 2013/39/EU el6irasai szerint az alaphal6zat pontjain
(~ 150 hely), 3 évente 1 éven at (12 minta/év),

Biota és liledék monitoring kiegészito jelleggel (KEHOP)

—

Surface water quality monitoring network (2017)
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Complience with 2008/105/EEC

Viztestek kémiai allapota (2015)
Hatarérték tullépés (viztestek szama):
Kadmium (43), Olom (23), Higany (21),
Endoszulfan (3), Fluorantén (3), Antracén
(1), Triklér-metan (1), Diuron (1),
Nonilfenol (1)

Legend

Chemical status
2008M05/EEC
= good

s 0t good

===== | Inknown



Ecological status: river basin

cificpollutants

Vizgylijt6-gazdalkodasi terv (2015)

Felszini viztestek allapota a vizgyiijt6
specifikus szennyezéanyagok szerint

Legend

Specific pollutants
Zn,Cu,Cr, As

== High

= (3004
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Nehézfémek

T —

* Mérések (t6bbnyire folytonosan) rendelkezésre allnak

e Mért koncentracié a sziirt mintabdl, a hatarérték oldott fémre vonatkozik
* Méréshatar feletti értékek: Cu, Zn, Ni, (Cr, Pb), Cd (?)

* Hg esetében az LOQ nem elegendd — mérés a biétaban javasolt

1994-2006 2007-2016
Anyag Mintavételi helyek [LOQ feletti mérési| Mintavételi helyek | LOQ feletti mérési
szama, db eredmény, % szama, db eredmény, %
Kadmium 365 35% 699 17%
Réz 385 967% 857 93%
Kréom 370 627% 820 38%
Higany 360 25% 685 17%
Nikkel 371 74% 751 69%
Cink 384 77% 855 45%
Olom 371 45% 748 25%
Hatarérték (EQS) 2008/105/EC EQS: Cd (18%), Hg (5%), Pb (6%), Ni (0%)

tullépés el6fordulasa: 2013/39/EC EQS:  Pb (21%), Cd (18%), Hg (15%), Ni (7%)



Kémiai allapot: Olom (oldott)

‘

2008/105/EC

2013/39/EC

Forrds: Dudds K.M. (2015)



PAH vegyiiletek

2006-ig csak szdérvany jelleggel voltak mérések
2007-2016: Fluorantén, Naftalin, Benzo(a)pirén, Antracén

Mintavételi Mérések | Mért érték
PAH vegyiilet helyek szama, db| szama, db | LOQ felett, %
Fluoranthene 597 9603 347%
Naphthalene 598 9572 36%
Benzo(a)pyrene 597 9475 4%
Anthracene 597 6273 12%
benzo[b]fluoranthene| + benzo[k]fluoranthene 389 2925 13%
Benzo[ghi]perylene + Indeno[1,2,3-cd]pyrene 111 212 0%

Fluoranthene (2008-2013)

Hatarérték (EQS) tullépés el6fordulasa: :

2008/105/EC 2013/39/EC ik b SRR
1 L NN P
Benzo(a)pyrene 0% — 100% o AR e X1

51% o i

Fluoranthene 2% —

0,0001
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2008/105/EC

lapj&n t&rténd kémial allapoté

2013/39/EC

Forrds: Dudds K.M. (2015)



Kémiai allapot: PAH vegyiiletek

2008/105/EC

2013/39/EC

Forrds: Dudds K.M. (2015)



Novényvéddoszerek (peszticidek)

Atrazin
2007 -t6l betiltott szer (2007 utan nem forgalmazhato)
Legnagyobb mennyiségben alkalmazott gyomirtdszer volt (50 ktonna hasznalat
az elmult 50 évben)
A felszini vizekben cs6kken6 trend, hatarérték tallépés nem volt
Felszin alatti vizekbdl detektalhaté (2000-2015 kdz6tt 474 vizsgalt kat)

Diuron, Endoszulfan, DDT, HCH, HBDD, Izoproturon, DDT, Ciklodién peszticidek
Betiltott szerek
Nincs, vagy csak szérvany mérések
EQS tullépés: Diuron: 7/34=21%
Endoszulfan: 4/16 = 25%

Atrazine

10

Hasznalatban lIévo szerek:
Cypermetrin és Nicosulforon
2015 eldtt nincs mérési adat
2015-2017: 457 mérés 57 allomason
0% - 8% LOQ felet
Glifozat
Nincs adat, felszini vizekben kampany o,
felmérés tervezett 2008.01.01 2008.12.31 2009.12.31 2010.12.31 2012.01.01 2012.12.31




Emisszio leltar készitése

\

Emisszio leltar a veszélyes anyagokra
vonatkozé kibocsatasok, bevezetések és veszteségek nyilvantartasarol
(Pelyhe Sz.,2015)
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Szennyvizkibocsatasokbol szarmazo terhelés

\

Telepiilési szennyviztisztiték: Onellendrzésbél szarmazd kibocsatasi adatok
(4/12/24 minta/év, < 10000 LE, 10-50.000 LE, > 50.000 LE)
Kézvetlen ipari szennyvizkibocsatasok: > 15 m3/iizemelési nap

Csak nehézfémek! Kibocsatasi adatok szama (forras: OVF, 2015)
Kibocsatas ielege Osszes Elfoly6 vizmindségrél van adat, db.
eleg kibocsat6,db.] zn | Cu | Cr | Hg | cd | Ni | Pb
Telepiilési (és egyéb
kommunalis) szennyviztisztité 755 15| 28| 28 | 22 )24 40| 28
Egyesitett csatornahalézat ] ] ] ] ] ] ] ]
tilfolyéja 7/ 4 4 4 4 4 4 4
Kézvetlen ipari 606 o ol 12 |1 ,
szennyvizkibocsatas 43 | 401 4 I | B %

Kiegészit6 monitoring (2015):

9 teleplilési és 2 ipari szennyviztisztitd, 3 minta/év (befolyd, elfolyd)

94 mért jellemz6 minden mintdban LOQ alatt volt, 57 LOQ feletti (pl. Diclofenac, PFOS,
PAHs, fémek, biocidek)

KEHOP 2019-2020:

~40 teleplilési, ~ 15 ipari szennyvizkibocsatd, 4-12 minta az elfoly¢ vizbdl, ~ 270
komponens (csoport), ~ 60 LOQ feletti koncentracié (22%)



PDR-SOLUTIONS WWTP monitoring

ICPDR 1
L

Internatienal Commission
for the Protection
of the Danube River

Imternationale Kommission
zum Sehutz der Donau

SOLUTIONS nemzetkozi projekthez (https://www.solutions-project.eu)
kapcsolédéan a Nemzetkézi Duna Védelmi Bizottsag (ICPDR) szervezésében végrehajtott

szennyviztelepi mintavételezés

* 13 varosi szennyviztisztito telep a
Duna vizgytijtd orszagaibol
(Magyarorszag: BKSZT)

* Egy hetes, folyamatos mintavétel az
elfolyé vizbdl (24 6ras atlagmintak
lefagyasztva)

* 400 szerves vegyiilet + fémek
vizsgalata
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https://www.solutions-project.eu/

Belteruletekrol szarmazo nehézfem terhelés becslése és a

Forras: Budai P. (2011), Pelyhe Sz. (2015)
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Modelling activities of the SOLUTIONS Project

/@i" 4-52 Emissions <& E>2 . . .
- > sub-model (M2) > Simulations for groups of chemicals
g 2k * pharmaceuticals
2 )33 e chemicals registered under REACH
£ Y | » pesticides
?, 4->3 Transport & fate i < E>3 § E
8 > sub-model (M3) ﬁ > s 1.E+02
§_ - 3 £ LE+01
e w
g - 1.E+00
Q 35 E]
2 v = LEO1
2 Risk characterization Mf“%;m <& E25 g 1.E02
= sub-model (M5) o el > S
4->5 ,ﬁ’:‘*&% 55E g 1o
E LE-04
g
vy 1LE-05
Validation of simulated concentrations using field e
data: JDS3 & data sets from other case studies o

(Spain, Rhine, Sweden) 1E06  1E-05 1E04 LE03  LEO2  1E01  LE+00  LE+O1

Observed concentration (pg/L}

Jos van Gils, Deltares, on behalf of SOLUTIONS modellers Deltares
27th Pressures and Measures Expert Group Meeting, Enabling Delta Life 7
04-05 October 2017, Tulcea, Romania 5



Zarogondolatok

e

Koltséges vizsgalatok és rengeteg LOQ alatti mérési
eredmény. Minél tobbet mériink, annal kevesebbet tudunk?

Szigortbb elGirasok (cs6kkend EQS), meddig névelhetd az
analitikai pontossag?

Uj, a kézfigyelmet felkelts problémak (mikromiianyagok),
béviilé6 komponenskor — mekkora a valédi kockazat?

Tisztitasi hatékonysag ndvelése vagy forraskontroll? A
szabalyozas a vizligyi szektoron talmutat!

Modellezés és bizonytalansagok: a forrasok és a transzport
folyamatok ismerete sziikséges a kornyezetbe keriilt
anyagok sorsanak nyomonkovetéséhez.




K6szonom
megtisztelo
figyelmuket!

BME Vizi Kozm( és Kornyezetmérndki Tanszék
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