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Telepulési csapadékviz
gazdalkodas

Paradigmavaltas lényegi jellemzoi:

¢ A csapadékviz meguijulé természeti
eroforras.

%* Az elvezetés mellett a hasznositas és/vagy a
hasznosulas egyenrangu cél.

** A csapadékviz elvezeto rendszerek
tervezésében megjelenik a varosi vizgylijté
atalakitasa is.




Telepulési csapadékviz
gazdalkodas

Muszaki rendszere
==
a csapadékcsatorna rendszerrel

Magaba foglalja a varosi vizgyijto és a
csatornahalozat egyuttes rendszerét

(lefolyas, beszivargas, parolgas szennyezo6 anyag transzport)



Telepulesi csapadekviz
gazdalkodas
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A vizgyujto atalakitasa:

> Lokalis beavatkozasok

A csatornahalozat kialakitasa

» Szabalyozo6 (szabalyozhato) elemek
beépitése az elvezeto rendszerbe



Fenntarthato varosi csapadekcsatornazas

Szuirke
/hagyomanyos/
megoldasok

The Interreg IVE "-'._:
North Sea Region GECESSm.,
Programme St

Dréncsovek

Vizzardoan burkolt feliletek

Zart csatornas
megoldasok

Ideiglenes eldntési teriletek
Zoldtet8k

) ) Felszin alattitarozas

Helyi beszivarogtatas ‘

Mesterséges tavak

Szlirbmezds beszivarogtatas

Wetland /miimocsar/
ek, Ujonnan kialakitott

felszini lefolyasi
" - 'y -~
e I S . utak

Esckertek

il mW ire




TELEPULESI

CSAPADEKVIZGAZDALKODAS
Alkalmazkodas a valtozo

éghajlathoz

¥

A varosi vizgylijtd csapadékra adott
hidrolégiai valaszanak a leheto

legnagyobb = meértekli  kozelitése  a
termeszetes vizgyujtojéhez.



~— HAJTOEROK

» A VAROSI VIZIKOZMU RENDSZEREK
HATEKONYSAGANAK NOVELESE

» ALKALMAZKODAS AZ EGHAJLATVALTOZASHOZ

VESZTESEGEK, KAROK
EGHAIJLATVALTOZAS

VESZTESEGEK, KAROK
IDEGENVIZ, ELONTESEK .....

Evente milliardos nagysagrendiire becsiilheték a
csatorna szolgaltatasok elkerulheto veszteségei!



Temperature Anomaly (°C
(Difference from 1980-2015 annual mean)
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MIT ,TUDUNK” MAGYARORSZAGRA
VONATKOZTATVA?

A globalisnal nagyobb az atlaghémeérséklet hazai emelkedése: 1.3 C°
Mostani tudasunk szerint varhato, hogy az atlaghdmeérséklet

> nyaron 4-7 C%kal,

> télen 2-4 C%kal
magasabb lesz a szazad végére.

Az éves csapadékmennyiség inkabb csokkenni fog, eloszlasa modosul.

Az évszakok koziil
> a tél enyhébb és csapadékosabb,
» a tavasz melegebb,
» a nyar forrobb és szarazabb,
» az 6sz melegebb lesz.

A 20 évente egyszer el6forduld szélsoségek gyakorisaga 2-6 évente kialakul.
A héségriaddk szama a 10-szeresére, idotartamuk a kétszeresére né.

A szaraz idoszakok hossza 3-, 3.5-szorosére novekedhet.
Bartholy, 2017









A szolgaltatas biztonsaga

A szolgaltatas biztonsagat a
mertekado csapadek elofordulasi
gyakorisagaval azonositjuk.

Ezt a biztonsag eértelmezést
azonban mara elveszitettuk és a
jovoben sem kaphatjuk vissza.



Az elveszett szolgaltatas biztonsag

Az allandoésag azonban 30-35 éve megszilint, alapveto
feltetelezésiink hibassa valt, és ezzel a fluggvények
informacid tartalma csokkent, ha ugyan teljesen meg
nem sziint
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Future climate trends and oscillations?
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A TAROZAS AZONBAN
NOVELI A VIZGYUITO
HIDROLOGIAI
MEMORIAJAT



A vizgyujto hidrologiai

e J o

memoriaja

Ugyanaz a csapadék, ugyanazon a vizgylijton
kiilonbozo lefolyasokat eredményez attol
fuggoen, hogy mi tortént a csapadek elott,
milyen allapotban vannak a vizgylijton

talalhatd/tervezett tarozok:
*» Talaj (a talaj telitettsége),
s A tarozok toltottségi allapota

Egyilittes elofordulasi valoszintiseg !
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A vizgylijto hidrologiai memoria
es a mértékado csapadeék

A talaj telitettsege @ —,
Ismétlédo csapadékok

d

G e

Beszivargasi

1 i
A rendszerbe bevitt tarozok (jelentésen) novelik a
vizgylijtd memoriajat: tarozok toltottsegi allapota

Mértékado csapadék/ok/ csak a rendszer
kivalasztott allapotahoz (allapotaihoz)
értelmezheto/k/.

De mi legyen a rendszer mértékado allapota?



A telepiilési csapadékviz gazdalkodas

strategiai megkozelitése

3 szintl tervezés és menedzsment cél
Lokalis beavatkozas H mm csapadék ingatlanon

1. tartasa érdekében. H (15, 20, 25 mm) dontési
paraméter. Technikai megoldasok: hasznositas,
ll I beszivarogtatas, LID
2 Csatornahalézati lefolyas szabalyozas.

H 20-40 mm. Technikai megoldasok: tarozéterek,

: b beszivarogtatas.

3. Extrém csapadékok kezelése
H > 40 mm. Technikai megoldasok: alternativ

: - felszini lefolyasi utvonalak, ideiglenes elontési
teruletek




TERVEZES

Melyik tervfazisrol beszéllink?

¢ Elvi vizjogi engedélyezési terv
(koncepcioterv)

s* Megvaldsithatosagi tanulmanyterv

* Vizjogi létesitési engedélyezési terv

s* Kiviteli tervdokumentacio

A csapadékviz gazdalkodas esetében
valojaban egyikrol sem!



TERVEZES

Tanulmanyterv/koncepcionalis terv

$

MASTER PLAN

Tobb, mint a tanulmanyteryv, tartalmazza a
vizgylijto lefolyasi viszonyainak atalakitasat,
varosfejlesztési terveket, érinti az épitési
szabalyzatot is



A
MASTER PLAN

kidolgozasa szimulacios modellezés nélkil nem
lehetséges

$

DIGITALIS ADATALLOMANY!!!



Hogyan és merre tovabb?

Szabalyozhato csapadekviz
gazdalkodasi rendszerek

4

Az ilyen rendszert UZEMELTETNI kell
Az aroktisztitas ehhez NEM elegendo



Hogyan es merre tovabb?

Szabalyozhato csapadékviz
gazdalkodasi rendszerek tervezése,
kiépitése és mukodtetése
Erzékelc’ikke?!lrszerelt haldzat
(loT — Internet of Things: a dolgok
internetje)

(Al'= Artificial Intelligence:
mesterséges intelligencia




Hogyan es merre tovabb?

Pontosabb és gyorsabb

elorejelzés
JOMSZ vagy vallalati fejlesztés/



Hogyan és merre tovabb?

Varosi kornyezetre épitett meteorologiai radar

(Local low cost X band radar)

Felbontas: 50-100 m. Mérési tavolsag 30 km, Lekérdezés: 1 percenként
A berendezés koltsége: 30 000 €

National radar: 1km Local radar: 50m

Zoomed RAD/NLE0/PFZ/INA/Z00804 15073063
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Hogyan és merre tovabb?

Halozatba telepitett erzékelok

P~
adatatvitel

Al-n alapuld real-!ime szabalyozas

Green City —
Blue - Green City —
Smart City



Hogyan és merre tovabb?

A csapadeékviz gazdalkodas rendszerének szimulacids
modellezéssel torténé  értékeléséhez sziukséges
terinformatikai és egyéb digitalis adatallomany
letrehozasa a nagyobb telepiileseken.

Modszer kidolgozasa az onkormanyzatok szamara az
ingatlanok csapadékviz gazdalkodasat szolgalo rendelet
megalkotasahoz.

Teleplilés kategoriak létrehozasa és a telepulések
besorolasa. Kategorianként a célok meghatarozasa és
program kialakitasa.

INNOVACIO
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