Szeged VArosi Szennyviztisztito Telep
tapanyagszegényes uzemallapotanak okai,
tapanyagszegényes allapot hatasa a tisztitasi
technoldgiara és az iszaprothasztasra.

Révész Janos Szegedi Vizmi Zrt. szennyviztisztitasi
uzemvezetd
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1. A Szeged varos egyesitett csatornarendszerenek szennyviztisztitd
telepi tisztitasra, és a szennyviziszap rothasztasra gyakorolt hatasa.

. A szennyviztisztit6 mechanikai elbtisztitdjan a tapanyag denitrifikacio

reszere torténo visszatartasanak lehetosegei.

3. Az A20 eleveniszapos medencéknél a denitrifikacio hatékonysaganak
novelése.

. A szennyviztisztito telepen iszapduzzadast okozd Microthrix

partvicella elleni védekezeés lehetbségei.

5. Arothaszton termelt biogadz hasznositasi aranyainak javitasat,
melléktermékek fogadasabol szarmazo koltség-haszon elemzés

6. Az egyesitett csatornahal6zaton keresztll elvezetett kevertviz

csapadekviz tartamanak csokkentesi lehetosege.
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v _ @ elkezdddtek a lakotelepek kialakitasa, ennek
ot ﬂ% «Tarfan varosresz kdvetkezményekeént az infrastruktira
AT fejlesztése azon beliil a csatornahalozat
: fejlesztése és bovitése is lendiiletet vett.

Els¢ lakotelep Tarjan varo ,: aszben
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a csatorna, azzal a csatornaszakasszal
kiegészilve, mely Tarjan szélét6l a tarjani
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SEEGEDI VIZ

A fogylijto kivitelezésével csupén a csapadek-, és a
szennyvizelvezetés problémaéja javult.

A Vam téri osztdmi utan a csatornan érkezo viz
nyiltmedri{i csatornan keresztiil el6szor hattyasi Holt-
Tiszaba kerult, majd onnan a Tiszaba kerult
atemelésre.

Tovabba a Holt-Tiszan keresztiili bevezetés mellett a
varos szegedi oldalan, valamint az Ujszegedi oldalan
1évo atemelok kozvetleniil a Tiszaba emelték at a
szennyezett vizet.
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¥ § A nyiltmedrii csatorna és hattyasi Holt-Tisza tovabbi
”% @ szennyezésének megsziintetésére
o Q‘-ﬁ S aTe % 1980-ben elkészilt a mai szennyviztisztito telep
= 5 . . r 4 4
o ity O % o % “it_ tertiletén kivitelezett végatemeld.
- sofiie = : . J4 rr r 14
- il ==X 1977-1980 években A Vam téri osztomi utan zart
¢ o L csatorna épiilt a mostani szennyviztisztito telep
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- 2006 években elkésziilt a masodik fégylijté is Vam
< téri osztomitdl a szennyviztisztito telepig.
H Elkésziilt a Dél-Ujszegedi atemel majd a Tisza alatti
- £ nyomovezetékek és az Ujszegedi oldalon az 1600
My ¢ mm-es fogyiijto
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Szeged vares fégi- €5 Uj ¢

Kaortoltesen belili csatorna
egyesitett rendszerli meglévo
halozat
2006 évben a csatornazottsag
100 %-4 valt.
A csatornahal6zat hossza pedig
elérte az 565 km-t.

16 varosrész munkalatai
11 126 db ingatlan bekotése
155,3 km gravitacios, 26,9 km
nyomdcsd és 89,2 km gravitacios
bekoto csatorna fektetése
24 db kozbenso és 544 db hazi
ALCITNCIO CNILESEC

Tisztitora keriil6 kevertviz szenny-, és csapadékviz tartalma
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- 7 |Osziomii 15 |Vegyszeradagolo allomas
- — 4 Machanikal agyasitatt mitargy = — = rr—
1 | Atemeld géphaz ——— - 8 |Zaporviz atemel 16 |UV feri6tienitd
4a frvizi dtemeld 9 |Csatornaiszap fogadé 17 |lszaprothaszté tornyok
2 | Traféhaz 4b Mennyiségmerd 10 |Hosszanti atfolyasi elbulepits 18 |Rothasztott iszap tarolo
. . 4 Gepi 1 -a5 finmracs . - e - e e .
3 | Toléskeresztezd mitargy £ | et M= (et 11 |Biolégiai osztomii 19 |Iszapsirit6-viztelenité géphaz
4d Homok- zsirfogd medence 12 |Biologiai egyesitett mitargy 20 |Csurgalékviz tarolo
Erippantolt szennyvizfogada 12a |Anaerob medence 21 |Biogaz tarozo
foizponti épllet 12b |Anoxikus medence 22 |Gazfaklyak
12c |Aerob medence 23 |Garazsépilet ﬂ
= 13 Légfuvé géphaz 24 |Biofilterek O
tovabb 14 Hosszanti atfolyasa utoilepitd 25 |Szocialis épilet
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Tervezett vizmin6ségi 2017 evi vizsgalatok
adatok atlageredményei
3 T-Yo & 3
Szennyezé anyagok (60.000 m3/nap) kezelt mennyiség:41.022 m3/nap
Bemenet Bemenet
Koncentracié| Terhelés Koncentracio .
(mall) GaliED) (ma/) Terhelés (kg/nap)
500 30.000 955,70 39 205
230 13.800 673,00 27 608
266 15.960 355,00 14 563
33 1.980 35,80 1469
41,7 2.506 51,20 2 100
8 498 8,11 333
230.000 460.130
Tervezett Uzemelési 2017 évi kibocsajtasi
Szennyezd anyagok kibocsajtasi engedély szerinti onkontrol mérések atlag
hatarértékek kibocsajtasi értékek
(mg/l) hatarértékek (mg/l) (mg/l)
KOI (Kémiai oxigénigeny) 75 125 26,86
BOIg ( 5 napos Biologiai oxigénigény) 25 70%-o0s eltavolitds || 15,57 (98 %-os eltavolitas)
LA (Lebegbanyag) 20 35 6,57
NH,-N (Ammonium-ion) 5 20 0,16
Osszes Nitrogén 10 55 4,01
Osszes Foszfor 1 10 0,49

...........



Zaporviz Stemeld e MECHANIKAI TISZTITO
Egyesitett |-25 pszts  Farshall-

coatoma Légbefivasos homok-, és zsirfogd Il.-e5 oszto

mitargy
i
LI ] ‘ ~,
L CSATORNAISZAP )
r B o R L L LEEEEELIRRREEE)
Il SESEESEEENES
= ?;&&&&& Y
5 .
Krvizi ol
atemeld

BIOLOGIAI TISZTITO 1 J

Ouikus Anoxikus Anasrob
medence medence medancs

oy

A T

Biologiai AN
S — o sz s
fertotlenitd 4
|
. j e | w Homelk Macerator
Vegyszer- = - 1 W
Iszap dobsiritd adagolo T el

%‘ - ISZAPKEZELES ~ !0:resirkulscio

Iszap- -
T recirkulacios Iszaprecirkulicio Kevertiszap
4
4 akna

akna

SUritett folosiszap Gazmotor 2db

Faldsiszap elvetel

Csurgalekviz

230 KW

‘ Csurgalekviz
. o Siritett foldsisz
Iszapviztelenito uris e

: |
centrifuga '{*Lﬁ s ']il
viz

N:I akna

- |
@Lu. - 'h— jy Hocseréld
Rothasztott - A | Ao Gazkazan
) [ "

iszaptarolo

) /’\ I akna

LI
O] : gl

Csurgalék-

Kavicsszurol|

g

™
™
™™
]

2 % 4000m3 i I'.'Iarét::rr
Rothasztd

<4

Gazfaklya Keéntelenitd




Otszoros higitas
feletti mennyiség

7,92 m3/s

28.512 m3%h

Zaporviz atemeld

F6gyl'jjt6 Eg)f’e?itett
csatorna 2 mutargy

Mechanikai tisztitora feladh
maximalis vizmennyiség sz
fégyljté csatornakrol:

Fogyiijtoé
csatornal

F6gyijté csatornakon
erkez6 maximalis
vizmennyiség:
10,53 m3/s
37.908 m3/h

Széarazidei aénhéaz
Szivattyd géphaz .

Beépitett szivattyukapacitas:

2+2=17 ’,_jl
LA -'3 *_ 8,1 m3s
d 3
10,53 > 2,61 29.160 m3/h
V\,JM';JK,A UUUUUUUU
géphaz
3 sy g = . 3 3 e
Flgyjtékon: 10,53 m3/s 37.908 m3/h Beépitett szivattyikapacitas
Tisztitora: — -.2,61. m3/s 9.396 m3/h 4,4m3/s
= 292mds = 3 15.840 m3/h
@ veoua
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. csatornan
Osszes s

Szenny .| szallitott

, csapadé ,
viz ; kevert viz

3 kviz L
(e.m?) o) csapadékviz
aranya_

2009( 10604 70300 /39,9%
2010| 9926] 8787 / 47,0%

2011] 9118 5562 37,9%
2012 9436 2785 22,8%
2013] 9233 6041 39,6%
2014 9706/ 8249 45,9%
2015, 9703 7127 39,7%

2016 10365 7795 \ 43,4%
2017] 10661 4339 \24,2%

A —
Hosszabb szaraz id6észak utani nagyobb
intenzitdsu csapadék a szervetlen
szemcséket lemossa, ami a
csatornahalézaton keresztil a
szennyviztisztitora keril tobbszordsére
emelve a homokfogé és a kapcsoldédd
berendezések terhelését.

A felhigult és lehdlt viz kedvez a fonalas
szervezetek elszaporodasanak.

A bonthat6 szervesanyag csokkenése a
denitrifikacié hatékonysagat rontja.

N
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1. Csatornahaldzatra, atemelésre
A csatornahalézaton az atemeléknél felhasznalt tobblet villamosenergia
hozzavetblegesen a csapadékrész aranyaval egyez6.

Tobbszori atemelés esetében az éves villamosenergia felhasznalasi
tobblet elérhetiaz 1300 MWh-t

2. Szennyviztisztitasra
A mechanikai tisztitéra vezetheté Q,,., =3,5 m3/s feletti mennyiséget a
zaporviz atemel6vel le kell valasztani.

A biolbgiai tisztitora vezethetd
Qmax =1,39 m3/s feletti mennyiséget a mechanikai tisztité 1. szamu
osztominél le kell valasztani.

Zaporviz
atemeld

Egyesitett
miitargy

4
)
B8
Qrax g2 Qe
m3/s 7,92 md/s Qe 1,39 m3/s
28.512 S 9 5.000 m3h
m3/h £

© - .

s Végatemel 2727 m3s

> 9.817 m¥/

10 S

[ Bioldgiai
tisztito

Mechanikai
tisztito

Qmax
1,39 m3/s
5.000 m3/
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3. Légbefavasos homok- ,és zsirfogo légbevitel szabalyozasa

MECHANIKAI TISZTITO
Légbeflvasos homok-, és
zsirfogé

Parshall-
csatorna
[

Il.-es oszt6

l.-es osztd

Ll

1db technoldgiai sorra vonatkoz6 adatok

V=423,8 m3 A=16,24 m?
Q=0,4 m3/s-3,5m?s
v,,= 0,025 m/s -0,21 m/s
T=0,294h-0,034h

Qievegs = 216 m3/h - 468 m3h
Q/V =0,05 m¥/h/V -1,10 m3/h/V

4. Homokzagy kezelése

BOI; (mg/)

y §=
_"’“'7: e ¢

A sEEGED] Viza

Homok-, és zsirfogé medencékbe beérkezé és kilépo
BOI; valtozasa légbevitel fiiggvényében

/\\
—
v '//\ s

//\
3sorl3sorl3sorl2sorl3sorl3sorl lsorl 1sorl sorl
favé fuave fave favé favoe fave favé  favoe  favoé
50Hz+ 50Hz+ 50Hz 50Hz+ 50Hz 35Hz 50Hz 35Hz 29Hz

1 fuvo
35Hz

1favé 1 favo
50Hz 35Hz

== Nyers szennyviz BOI5 (mg/l) ===Elfolyé szennyviz BOI5 (mg/l)

6. szamu kép: HUBER

7. szamu kép: HUBER
Rotamat RoSF4 homokmoso

Rotamat RoSF3

homokosztalvozo
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5. El6ulepité tartozkodasi id6 csokkentése

MECHANIKAI TISZTITO

Légbeflvasos homok-, és El6ulepitd
l-esosztg  Parshall- p zsirfogo ) ) Mdtargyszam: 2 db
elog® —— El8iilepits (2 db) Térfogat: 875 m¥db

w g I 2 V :1 750 m3
e ey 1|5 Mélység: 3,5 m

Ulepithetd lebegdanyag

o i S il
Gsszes | ‘

0
80 £ e s
-
&0 . 1
Ilf‘d'::lj Bois| | ... -]

20 sy kol ko

il |

Sierp-féle tlepedési gorbék egyes e Yy 3 4 5 B 7
Osszetevdkre elbulepitbkre t, h

vonatkozéan (MI-10-127/4-1984) o= 5000 m%h

T2medencére :1122 h - 0,35 h

Amennyiben a Vp/Vgg = 0,41 térfogati aranyszamhoz tartozo Syos p/Cesp 25 az elédenitrifikacios Timedencere 0'17 h

eljaras 0,14 aranyértéke kevés a tisztitott viz NO; megengedhet6 koncentracié eléréséhez

Vizsgalandoé a denitrifikacios térfogat ndvelésének lehetésége



Denitrifik
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Denitrifikacios térfogat novelése az aerob medence els6
szegmensének légbevitelének leallitasaval

o
S
D? (]

1. Vp/Vge=Vp/(VptV,) = 3.696 m3/(3.696 m3+5.363 m3) =
041 mmm) 0,56 P AEROB MEDENCE V= $ 363 m*
=]
. P P P = s e
2. Szabvany Vp/Vgg aranyszamhoz tartoz6 Syosp/Cossze | 2 F|| v segment | 117 breamens s || baeest ] |2
tablazatabdl az el6denitrifikacios eljarashoz tartozo erték: | = 1341 m 1541 m’ 1301 m L3jomE
014 mmm) 0,155 — H— —| %2
Eléiilepitd utani, eleveniszapos reaktorba érkezé KOIL, BOI; ANATROT 1 JLJL 3 L
meghatarozasa az eldiilepitd tartdzkodasi ideje alapjan. MEDTNCE -] Z ANOXIKUS || MEDENCEV 3696 m® | 5
. V=1300 m? ] -
Denitrifikdlandé NO3-N (Syoz p) Szamitasa a létesitési I 1509 m
vizjogi engedélyben szerepl6 tisztitott vizben
megengedhetd 5 mg/l NH,-N, és 5 mg/l NO4;-N 2 AEROB MEDEMCE V= 5363 m’
koncentréaciok alapjan £/ 5
. L s = (\4— IV szegmens 1IL seesnens 11 szezmens L szgemchs =
Snos,o/Ccse,zs arany szamitasa = 1341w 1341 m? LMlw 1340
Szamitott és szabvanyban megadott Syos p/Cesp 78 = -..h.," " — —a (I
értékaranyok dsszehasonlitasa, ha a szdmitott aranyérték _ ANATROB [ % 2 = .
nagyobb, mint a szabvanyban megadott érték, ugy a é MEDENCE e e ol |~
denitrifikaciohoz sziikséges tapanyag nem elegendd, vagy a 2 AT E @
medencék térfogati aranya nem megfeleld. & & +
BT~ 4 Tl /) 2 AERDB MEDENCE V= 5363 m*
= <J—' IV, szegmcns I 3zemimchs T1. szezmens T. srezmens 2
=2 1341 w? 1,341 ' I3l mt [ 340m?
= T
== o L3
—— = .
L&
= ANAEROH JLJL z4 o N E
£ MEDENCE O £ ANOXIKUS | MEDENCE V=3.696 m° || 3
£ =130 e 2 Js -
} L A
E 2 a0 ios
16,55 :1# 24,00 2395 4

Szeged Varosi Szennyviztisztitd bioldgiai medencék kapcsolatai
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A fonalas szervezetek kdzul, mint példaul a Typ 0041, és a Typ 021N, és
Microthrix parvicella kozul a Szeged Varosi Szennyviztisztitd Telepen az
iszapduzzadast a Microthrix parvicella okozza.

baktériumszaporodas sebessége = - sejthozam allandé x tdpanyag lebontas sebessége

5,0
4,5 . .
’ —_— Nagyon hig
4,0 — biodegradalhaté
3,5 / KOI <6 mg/l
? 3,0 k E— !
S~ 11 i 4 3 -.' - - - ; 7 N
g 25 7 Hig biodegradalhato Microthrix parvicella fonalak vizsgalatahoz
25, KOI 15-25 mgl/l o ) )
: / készitett Gram festett eleveniszap minta
15 Fonalas | mikroszkdpos képe
o / ——— Flokkulens Optimalis P P
’ biodegradalhaté
0,5 KOl >75 mg/l
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O n O Nn O Nn O Nn O N oOon O n o n O n O un o
I = N NN NN O O NN 0 00O a
Anaerob biodegradalhaté KOI koncentracié (mg/l)

Budapest Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék
altal végzett vizsgélatok és az altalunk elvégzett légbevitel
szabéalyozdsok eredményeként:

Az NO, Aerob térbdl az Anoxikus térbe torténd atvezetésénél a
levegbztetett medence 3 szegmensénél a levegbbevitel
megszintetésre kerilt az denitrifikald medence NO,
bevezetésénél a korabbi O, 0,1-0,15 mg/l-rél 0,0-0,05 mg/l-re
csokkent




Kbzvetlen hatasok

A csapadékviz hitohatasa az egész rendszerre hatassal
van, igy a nyers-, és folsiszap is leh(l, ezért tobb héenergia

szukséges a felfitésikhoz.

feladni.
Kozvetett hatas

okoznak.

7. Biogaz termelésre — energia elballitasra
A feladott iszap mennyisségének cstkkenésével a biogaz kihozatala is csokken.
A termelt biogaz egy része az iszaprothasztashoz szukséges hémérseékleti

igény kielégitésére kell forditani. Csak az ezutan megmaradd mennyiségbdl

lehet villamosenergiat elSallitani.

Rothasztokra
feladott
szervesanyag

(kg/év)
N\

év

2009/ 4055133

201 3194700

2071f 3542290

2012( 3907 242

201 4146 249

201 4 365 186

Fajlagos
biogdz
Termelt termelés
Lebontasi biogéz Rothasztéban
hatasfok (%) N hasznosult
(Nm /eV) szervesanyagra
vetitve
//'\ (Nm’/kg) |
48,71 1724 504 0,87
43,51 1327002 0,95
1574329 1,05
1952787 1,01
2 040 383 1,07
45,54 2014 251 /' 1,01

A z eleveniszapos rendszerben elszaporodo fonalas
baktériumok (Microthrix parvicella) a fermentorban habzast

D~
Dl - {

A tapanyag csokkenésével a baktériumok szaporodasa is
csokken, ezért kevesebb folosiszapot lehet a rothasztora




TEGED Vizwd

Biogaz energiatartalma CH, térfogatszazalék

fliggvényében
Biogaz o FGtGért. [FGtSért. | FltSért.
Osszetétele V(%) kg/m3 MJ/kg | MJ/m3 | kWh/m3
Metan CH4 63% 0,717 50 21,70 6,03
Szén-dioxid CO2| 37% 1,98 0 0,00 0,00
OSSZESEN: 100% 1,18 21,70 6,03

Biogaz éves energiatartalma CH, tartalma és
mennyiségének fliggvényében

14 000 000 90%
15 000,000 8s% 1. Iszap felfGtésének energiaszikseéglete:
glo 150006 s0% 2 Qrit = (Ara ™ Ura + Ak * Uiy * (tierm — tiaiss) * N
'a g 7 7 7 - e 7
£E 75% 5 2. Rothasztok fellleti hGveszteség potlasanak energiaszikséglete:
g £ 500000 %% Qisz = Visz * ¢ * (tferm — tisz0)
2 ® 6000000 | 5 L. e e
2% -es%s  Eplletek fltési igénye
E § 4000000 = . " y ,, I
g - 60%° Qfiit = (Afal * Ufal + Afod * Ufod) * (tbels6 — tkiilsd) * h
& 2000000 - 559%
-]
) . . . . . . 50% Rothasztok és épiiletek hsziikséglete
500 000 30
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 .
1 Termelt biogdz energiatartalma (kWh) 400 000 - L 20
[ Termelt biogaz (Nm3) S
— § 9 = - 15%
CH4 térfogat % % 300000 - | 10%
= -
Hdéenergia igények szamitasa § 200000 7 -5 3
%o yO
L e s oz -0
1 kWh foldgaz értéke 14,18 Ft < T 100000 | ; ¥
1 kWh Villamosenergia értéke 25,55 Ft . o

1 EPULETEK HOIGENYE (kWh)
[ 1ROTHASZTO OSSZES HOIGENYE (FELFUTES+ HOVESZTESEG) (kWh)
. e Havi dtlagos levegé h6mérséklet (°C)



Villamosenergia termgeléss
biogazuiagyebb hatekbnysagd kihasznalas

asyesirendelkezés re? 6
L J

Biogaz és foldgaz havi felhasznalasok

200 000 Termelt-, és felhasznalt villamosenergia mennyisége, aranya
800 000 100%
)
<
€ 150000 80%
=3 600 000
8
b 5 60%
5 £
100000 £400000
o =3 40%
N
\©
5
2 50000 200 000
20%
0 0 - 0%
AT NO AT NO AT HNO AT N0 AT NO AT NO AN O = N O = 1 OO = N O = N O = N A = N A = N D
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I Elfaklyazott biogdz (Nm3) Osszes villamaos energia igény (kWh)
[——1 Mechanikai fokozat kazanjain felhasznélt biogaz (Nm3) [ Gazmotorokon termelt villamos energia (kWh)
== Biologiai fokozat kazanjain felhasznalt biogéz (Nm3) I F(itési igény utan elfaklydzésra marado biogazbdl elGallithatd villamos energia (kWh)
a 2 o = Eredeti termelési arany az Gsszes felhasznélashoz (%)
[/ Gazmotorokon felhasznalt biogdz (Nm3
gdz ( ) e E|érhet6 termelési ardny az 6sszes felhasznalashoz a rendelkezésre 4ll6 biogdz felhasznélasaval (%)
1. gdzmotor ”'fi‘“‘ezs’z;’:” A két gazmotor egyméasnak nem tartaléka
atlagos napi [Termelhets| Oranként | névleges miatti napi EGYUTTES UZEMELTETESRE VAN SZUKSEG !
villamos napi termelhetd napi .
. . . . . villamos
évek energia villamos villamos villamos energia ——r
felhasznalas| energia energia energia termeglés o Téavhé elére 1,25 kWh
kWh kWh kWh 1é
P T T vl B § Ting =41-49%
(kwh) N
= T4vhé vissza
2008 17 035 8374 349 7920 454 &
2009 17 768 10570 440 7920 2650 %
2010, 17099 7212 301 7920 0 Oxigén i
2011 15848 8476 353 7920 556 g
2012 14 665 11189 466 7920 3269
2013 16 385 11703 488 7920 3783 Villamos energi
2014 16 440 11588 483 7920 3668

1,0 kWh

Termelt biogaz mennyisége eléri a napi 9.500 m3
@ A gaztarozo térfogata 1350 m3 >>Tervezési szabaly a tarozo térfogataval kozeliteni kell a napi gaztermelés 50%-hoz!
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csapadékviz tarolo

Egyesitett rendszerbe
bevezetett tszttast 25 491 112 476
nem igényl
csapadékviz (m3/év)
.
OSSZESEN (m3/év): ( 137 966 )
\/




A szennyviztisztité telepek szennyviztisztitas céljabol épultek, és addig tudnak jol miikodni,
amig szennyvizet tisztitanak .
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