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A FELSZINI VIZVEDELMI SZABALYOZASOK

JOGSZABALYI STRUKTURAJA

Torvényi elGirasok

1995, &vi LIIl. tv. a
kirnyezet védelmének
alt. szabalyairal

1997. éviLVIl. tv. a
vizgazdalkodasradl

18.§ A viz vedelmeére vonatkozo alt. szabalyok
megfogalmazasa;

21.% jo allapot megvalositasaval kapcsolatok
szabalyok;
* beavatkozas nem sértheti a kiirnyezeti
célkitiizést;
» védett teriiletek allapota nem romolhat
* igénybevétel, terhelés nem
veszélyeztetheti a vizek megujulasat;
* Elérhetd legjobb technika fogalma
* Szennyezés, szennyezettség fogalma;
» Hatarérték rendszer tobbek kozott:

o szennyezettségi szintet mutato
(immisszios);

o kibocsatasi: technologiai,
teriileti; sszmennyiségi
forrascsoportos; teriileti
nagyterhelési; egyedi.

80.§ figyelembe kell venni a megallapitasoknal
a szennyezettségi hatarértéket; a kirnyezeti
célkitiizést, a legjobb elérhetd technologiat.
WKI adaptaciok; kombinalt modszer

2.§ Allami feladatok

» vizgazdalkodasi koncepcio készités;

* Ajo allapot elérését elGsegitd
intézkedések programjanak készitése;

» vizgylijtdgazdalkodasi terv készitése az
eldzoek teljesitésehez;

45.5 (7) bek.

* A Kvt-vel dsszhangban a VGT
készitésérdl sz0l6 a szabalyokat a
Kormany kilan hatarozatban allapitja
meg.



A FELSZINI VIZVEDELMI SZABALYOZASOK

JOGSZABALYI STRUKTURAJA

Torvényi felhatalmazasok alapjan alkotott felszini vizvedelmi rendeletek

1995. évi LlIl. tv. a krnyezet védelmének alt. szabalyairdl 1997. évi LVIL. tv. a vizgazdélkodasrél |
220/2004. (VI1.21) Korm. rend. 6/2002. (X1.5) KvWM rend. 221/2004. (VI1.21) Korm. rend.
a felszini vizek védelmének Ivévizkivételre szant viz és a vizgylijt6-gazdalkodas egyes
egyes szabalyairol halas vizek szennyezettségi szabalyairol

hatarértékeirdl a felszini vizek

o Ertelmez6 rendelkezések (47 , X L
védelmének egyes szabalyairdl

¢ VKl alapfogalmak és

db VKI konform); tervkészités elGirasai;
e Altalanos felszini vizvédelmi 10/2010. (VII1.18) VM rend. a
szab.; felszini vizek szennyezettségi
o Kibocsato kotelezettségei; hatarértékeirél 147/2010. (IV.29) Korm. rend. a
izki ita vizek hasznositasat, védelmét
* Szennyvizkibocsatas 31/2004. (X11.30) KvWM rend. T eSS s P
szabalyai; - R és kartételeinek elhdritasat [
¢ a felszini vizek megfigyelésének L i i
o Kibocsatasi hatarértékek; és allapotértékelésének szolgalo tevékenységekre és
e Engedélyezés; »‘ szabalyai létesitményekre vonatkoz6 alt.
o Ellenérzés; e viztest jellemzés; szabalyokrol
e Birsagok; o Okoldgiai és kémiai allapot
e Rendkiviili szennyezés; r,nonitorozés;
e Tirelmiidék; o Ertékelés;
Mellékletek — 6 féle 72/1996. (V.22) Korm. rend. a

e Karmentesités;

vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor |«

28/2004. (X11.25) KvWM rend. L
gyakorlasaral

a vizszennyez6 anyagok
kibocsatasi hatarértékei és
alkalmazasi szabalyai

Mellékletek:

veszélyes anyagok;
birsagok, stb.

27/2005. (X11.6) KvWM rend.
a hasznlt és szennyvizek 3
kibocsatasanak ellendrzése




A FELSZINI VIZVEDELMI SZABALYOZASOK

JOGSZABALYI STRUKTURAJA

A felszini vizek allapotéat befolyasolo szabalyozasi folyamatok

Immisszids standard Technologiai standard
A hasznalt és szennyvizek kibocsatasat

A vizek fiziko-kémiai allapotanak kibocsatasi hatarértékekkel es

javitasat szolgal6 EU és hazai technoldgiai kotottségekkel szabalyozo EU

szabalyok és hazai szabalyok:

« 2000/60/EK VKI: j6 allapot (5 » 2010/75/EU iranyelv (IED) az ipari
osztalyos mindsités), kibocsatasokrol (a kdrnyezetszennyezés

» Veszélyes anyagos direktivakbdl integralt megel6zése és csokkentése
szarmazo6 kornyezetminéségi szabalyainak atdolgozéasaval (IPPC
hatarértékek (régi alapdirektiva a 96/61/EK direktiva volt régen, helyette lett
76/464/EGK és leanyiranyelvei); a 2010-es)

Ma a 2008/105/EK, melyet a 0 BAT fogalom és utmutatdkra
2013/39/EU moddositott valo hivatkozas;

e 10/2010 (VII1.18) VM rendelet a 0 Technolbgiai hatarértékek;
felszini vizek vizszennyezettségi » 2000/60/EK VKI: kibocsatasi hatarértekek
hatarértékeirdl; kombinativ megallapitasa a technoldgia

alapjan;

o 28/2004. (XIl.25) KWWM rendelet a
vizszennyez6 anyagok kibocsatasi
hatarértékeirdl
Technologiai hatarértékek:

o koncentraciéban
0 termék egységben 4



A KOZELMULT JOGSZABALY-VALTOZASI

FOLYAMATAI

Az EU mikodésérél szolo szerz6dés (EUMSZ) 191. cikk (2) bek. alapjan a
kornyezeti karokat a forrasnal valo elharitds elvén és a szennyezd fizet elven
kell elharitani:

2000/60/EK (VKI) els6bbségi anyagokat hataroz meg, melyek vizi
kornyezetre és az emberi egészsegre kockazatot jelentenek (X.
melléklet);

2008/105/EK iranyelv kornyezetmindségi elGirasokat és
vizszennyezettségi immisszios hatarertékeket hataroz meg. Ezt
modositotta (és a VKI X. mellékletét) 2013/39/EU iranyelv az
els6bbségi anyagok vonatkozasaban. A 33+8-as listan I1év6 anyagok
szama boévllt és egyes EQS-ek valtoztak (éves atlagok, maximumok).

A modositasokat a tagallamoknak 2015 szept. 14-ig jogharmonizalni
kellett.

Az () vizmin6ségi elbirasokat a VGT2-ben, a 2015-2021 idészakra
vonatkozo vizgyUjt6-gazdalkodasi tervekben mar figyelembe kel
venni. A 105-6s szerint modositasokat 2027. végeig kell teljesiteni.

A lista folyamatosan anyaggal bévult, 57 db-os lett



SZABALYOZASI CEL

1. A viztest fiziko-kémiai és kéemiai allapotara
vonatkozé célkitizes (j6 allapot) elérése,
lletve a gyenge es meérsékelt mindsitéseknel a
javulas elerése.

2. A kibocsatok szamara a célkitlizés elerése az
elérheté legjobb technikaval megvalosithato
legyen és az ne okozzon aranytalan
koltségterheket!



SZABALYOZASI ESZKOZOK

1. Kibocsatas-szabalyozas
kormanyrendelet szintl
tovabbfejlesztése;

2. Kibocsatasi hatarértéek rendszer
tovabbfejlesztése;

3. Viztest, mint befogado terhelhet6seqgi
vizsgalati modszertana.



A ViZTEST TOVABBI TERHELHETOSEGENEK

VIZSGALATA

16 allapot esetén: Mérsékelt, gyenge allapot esetén:

N T N N Y

Felszini viztest befogadd Felszini viztest befogadod
Tovabbi terhelhetdségi tartomany Szennyezett virtest:
all rendelkezésre: kérnyezetmindségi (EQS) vagy a
* j kibocsatok engedélyezése; vizmindségi hatarértékeke nem
*  tdbb, kis tdmegaram teljesiilnek Q
bevezetésének
engedélyezése. *  meglévd kibocsatok
vezetnek be
Immisszios allapot
kivalg, jo

Bevezethetd djabb
terhelés a meglévd

bevezetések, terhelések
mellett

» meglévd kibocsatok
szennyezdanyag bevezetésének
(mennyiségi, mindségi)
felllvizsgdlata, hatarértékekkel valo
terhelhetdségi vizsgalat;

* nagy bevezetdk hatarértékeinek
egyedi szabalyozasa




JELENLEG VIZSGALT IMMISSZIOS ALLAPOTOK

a. Fiziko-kémiai jellemz6k:

— Vizfolyasok esetén a jo allapot kb. 60% és kb. 35%-0s a
gyenge, illetve alacsony osztaly: els6sorban tapanyagok
(N es P formak) okoznak kevesbé jo eredményeket;

— Vizgyujtoé-specifikus szennyezb6anyagokra (As, Zn, Cu,
Cr) kb. 20%-a problemas a viztesteknek.



JELENLEG VIZSGALT IMMISSZIOS ALLAPOTOK

b. Kémiai allapot (EQS) jellemzbk

Els6bbségi anyag(ok) miatt nem jo minésitési folydvizi viztestek szama az EQS
tullépést okozo elsébbségi anyagok megnevezeésével:

Kémiai anyag neve Esetszam (viztest db)
Higany és vegyluletei 143
Endoszulfan 90
Kadmium és vegyiletei 83
PAH vegytliletcsalad 6 gy(ris tagjai 39
Olom és vegyiiletei 30
Trikl6r-metéan 13
Fluorantén 12
Hexakldr-ciklohexan

Diuron

[zoproturon

1,2-dikl6retan
Pentakldr-benzol
PAH_b
Nonilfenol(4-nonilfenol)

LG GELS LS ES

Ciklodiénpeszticidek

A vizsgalt viztestek koréebdbl 26,5% éri el a j6 allapotot, a tobbi nem.
10



SZABALYOZASI JAVASLAT

220/2004. (VII.21) Korm. rendelet 14. 8. A kibocsatasi hatarértéket a
vizszennyezettségi hatarérték figyelembe vételével kell meghatarozni!

1155/2016 (I11.31.) Korm. hatarozat

Magyarorszag 2015. évi vizgyilijtégaz-

dalkodasi tervérdl a hatarértéek-szabalyozasra mar elézetes javaslatot tett:

lelenlegi hatarérték struktdra:

Engedélyben el&irt
kibocsatasi
hatarértékek kire,
amelyek egy adott
kibocsatasra
jellemzdk

18-19.5-0k

Technologiai: 1-5 db

Tertleti hatarértekek
[amire nincs
technologiail)

Ujabb szabalyozas
4 év tiirelmi idével

Tovabbfejlesztés: 2021-2024-5 VGT iddszakbeli

alkalmazassal, tirelmi iddvel:

Kornyezeti célkitiizés
érdekében megillapitott
egyedi hatarértékek

Kibocsatd kérelmére
megéallapitott egyedi
hatarértékek

Egyedi: kibocsato
kérelmére vagy
vizvédelmi érdekbdil

Technologiai hatarariek
a kibocsatasra
vonatkozdan

Minden hatarerték tipus
az adott viztest, mint
befogadd
terhelhetdségének
vizsgalatan alapul, a
kirnyezeti célkitiizes
figyelembe vételevel.

11



JELENLEGI FELULVIZSGALATI FELADATOK AZ OVF-

VIZITERV-ENVIRON KFT. MEGBIZASA ALAPJAN

Fébb munkafeladatok meghatarozasa:
» Telepllési szennyviztisztitok hatarertékeinek felllvizsgalata, tovabbfejlesztési javaslata

* Egyes ipari, gazdalkodasi tevékenységek meglévé technologiai hatarertékeinek felllvizsgéalata,

figyelemmel a veszélyes anyagok felszini vizbe bocsatasara is.
» Javaslat Ujabb gyartastechnoldgiak technologiai kibocsatasi hatarértékeinek megallapitasara:

Gumitermékek gyartdsa, elektronikai alkatrész gyartas, Ipari célu h(tévizek
kibocsatasa;
Halgazdasagok hasznalt viz levezetése, Termalvizek hasznalt viz kibocsatasi elbirasai

felllvizsgalata
és egyes specifikus ellenérzési szabalyaira.

* A javaslatok mintaterileti Gzemi egyeztetése, valamint a szakmai szervezetekkel vald el6zetes

szakért6i egyeztetesek lefolytatdsa

* Ahatéarértékek alkalmazasanak el6zetes, egyszerisitett gazdasagi vizsgalata

12



SZABALYOZASI JAVASLAT

A 28/2004. (XI1.25) KvVM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasi hatarértékeirdl és azok
alkalmazéaséarol

Felllvizsgalatra javasoltak: 1. sz. melléklet technoldgiai hatarértékek

I.  rész: telepilési szennyviztisztitok technoldgiai hatarertékei;
II. rész: veszélyes anyag (kockazatos anyag) felszini vizbe bocsatasat folytatoé technologiak egyes
kibocsatasi hatarértékei;
ll. rész: Egyes ipari, TEAOR szerinti tevékenységek technoldgiai hatarértékei
« Elelmiszeripar
e Textil- és béripar
e Papiripar
» Kobolaj feldolgozas
* Szénhidrogén el6allitas
» Szervetlen pigment gyartas
* Mdatragya gyartas
» Szerves vegyipari termékek (kilon a gyogyszergyartas);
» Keramia, liveg, mesterseges asvanyi rostok gyartasa;
* Vas, acel gyartas, fémmegmunkalas, feltletkezelés;
» Termalviz hasznositas
» Hulladékégetés, kezelés, hasznositas;
» sth.
13



SZABALYOZASI JAVASLAT

2.sz. melléklet:

VizminGség-vedelmi terileti kategoériak szerinti terileti hatarértékek egy
része (a technoldgiaival mar szabalyozott anyagok) a turelmi id6 vegére
hatalyukat vesztik (id6szakos vizfolyasok kerdése);

4. sz. melléklet:

a kozcsatorndba bocsathatd szennyvizek szennyezbanyag tartalma
kliszobertékeinek felllvizsgalata (kockazatos anyagok tekintetében,
telepulési tisztitok teljesitoképessége tekinteteben).

14



ANYAGOK 2009-2012 KOZOTT A FEVISZ ADATBAZIS

ALAPJAN

Mintavételi helyen a| Mintavételi helyen a
Tallépések viztes- mérések atlaga | mérések maximuma
Veszélyes anyag lenké?n wwemie | ElsGdleges felhasznélas Agazati forrés meghaladja a| meghaladja a
T kérnyezet-mindségi | kérnyezet-mindségi
hatarérték felét hatérérték felét
Higany és vegylletei 24 kléralkali-ipar ipar egyedi mindsités egyedi mindsités
Kadmium és vegyiiletei 46 galvanipar ipar 155 159
Nikkel és vegyiiletei 0/33* kohaszat, fémfeldolgozas ipar 12/137* 0/39*
Olom és vegyliletei 25 galvanipar, akkumuldtorgydrtds/bontds | ipar 64/145% 0/94*
Triklor-metén 1 vegyipari oldoszer, alapanyag ipar 16 0
Tetraklor-etilén 0 vegyipari olddszer, alapanyag ipar 2 0
Di[2-etilhexil]ftalat (DEHP) 0 miianyag termékek gyértdsa ipar 12 0
Nonilfengl(4-nonilfenol) 1 detergens bomlastermeék ipar 6 6
Diuron 1 herbicid mezdgazdasag 10 7
Endoszulfan 3 herbicid, inszekticid mezdgazdasag 3 7
Atrazin 0 herbicid mezdgazdasag 1 3
HCH 0 herbicid mezdgazdasag 2 6
Hexakldr-benzol 0/1 herbicid, vegyipari alapanyag mezdgazdasag, ipar 2/0* 2
Antracén 1/8* kdészénkétrany feldolgozas, pirolizis ipar 2 5/22%
Fluorantén 3/78* kdolajipar, pakuragyartas, pirolizis ipar 53/198* 17/138*
Benzo[a]pirén 0/0* kéolajipar, pakuragyértas, pirolizis ipar 2/28% 3/1*
Benz(b)fluorantén es o PP .
P B 2y s
Benz(kfluorantén** 0 kdolajipar, pakuragyédrtas, pirolizis ipar 22 0
Osszesen: 105/221% 364/739% 215/484%

* _régi/uj hatarérték szerint

FELSZINI VIZEKBEN ESZLELT VESZELYES (KOCKAZATOS)

15



TOXIKUS FEM KIBOCSATAS HATASA A BEFOGADORA

Kommunalis Ipari és egyéb | Kommunalis telep |ipari és egyéb
telep (db) klbocsatas (db) | arany % telep arany%

Tolontes 0 1,42% 27,15%

fontos 18 20 2,32% 3,31%

lehet, h 4

lehet, hogy 30 3,86% 0,66%
jelentés

lehet, hogy - 25 0,00% 4,14%
fontos

Nem jelentés 713 391 91,76% 64,74%
Osszesen 777 604 100,00% 100,00%

A jelentés ipari terhelések oka donté részben a 90 %-ban hd/sé kibocsatas
(146 db), és csak 6% (10 db) a veszélyes anyag/specifikus anyag (a tobbi
tapanyag/szervesanyag). A szennyviz jellege ennek megfeleléen
termalviz, furdéviz 90%-ban (146 db). A tobbi jelentés terhelésbél 2
banyaszatbol, 4 egyéb feldolgozodiparbol, 3 élelmiszeriparbdl, 2

hulladéklerakasbol és 3 kohaszat-femfeldolgozasbol szarmazik.
16



KOI, BOI5, N- ES P FORMAK:

Telephely _név Telepulés Agazat

Matyéas utcai termalkut Hédmezoévasarhely Termalviz, furdoviz
K-V-1tarozé Balmazujvéaros Halaszat
Balmazujvaros-Nagylapos K-V-2 Balmazujvéaros Halaszat

tarozoé ll.sz és lll/b sz. tbegységek

Balmazujvaros-Nagylapos K-V-3 Balmazujvéaros Halaszat

tarozo

Halasté k6zpont Nagyhegyes Halaszat

KORHAZ Szentes Termalviz, fiirdéviz
Mitragyagyarté uzem ll-es gyar  Pétfurdé Egyéb feldolgozdipar
strandfiirdoé Berekflirdo Termalviz, furdoéviz
Baromfivagéhid Nyirbator Elelmiszeripar
Pannontej Rt Répcelaki Uzem Répcelak Elelmiszeripar
Elelmiszergyéarto tizem Szabadegyhaza Elelmiszeripar
kertészeti telep Hédmezoévasarhely Termalviz, furdéviz
strand Oroshaza Termalviz, firdoviz

17



A 28/2004 (XI1.25.) KVVM RENDELETBEN SZEREPLO
TECHNOLOGIAI HATARERTEKEK ATTEKINTESE,

EUROPAI- NEMET HATARERTEKEKHEZ VALO VISZONYA

A jelenleg hatalyos német szennyvizkibocsatasi szabalyozas szamszaki
hatarértékei és a hazai technoldgiai hatarértékek 6sszehasonlitasa utan a
kovetkez6 megallapitasok tehetdk:

* A 37 hazai tevékenyseégre elbirt szabalyozas 7 tevékenyseg
esetéeben ter el kissé a német szabalyozas szamszaki
hatarertekeinél

» Az élelmiszeriparban a cukorgyartas és sorgyartas esetében a
(KOIk, a BOI5, az ammonia és az 0sszes szervetlen nitrogén
komponenseknél

« Textilgyartasnal: a KOIk, BOI5, ammonia, 6sszes N, toxicitas

» Papir rostanyag gyartasnal: KOIk, BOI5, 6sszes N, 6sszes P

o Kd&szén kokszolasnal: KOIk

« Uveg gyartasnal: Ammonia, alifas szénhidrogének (TPH), szulfat,
fluoridok

« Keramiatermek gyartasnal: 6sses LA, 0sszes P

18



UJABB TECHNOLOGIAI HATARERTEKEK ES AZOK

ERTELMEZESE

Technologiai hatarértékek: 28/2004 (XI11.25.) KvWM rendeletben
foglalt tevékenységekre elbirt kibocsatasi hatarértékek

C) pont: felszini vizbe valé bevezetesi hely
D) pont: elkeveredés el6tti hely

E) pont: keletkezeési hely

19



HATOSAG ELLENORIZ
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Befogaddra eldirt hatarertek

TELEPULESI( BIOLOGIAI)

GYARTERULET

TISZnTo
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l TELEPGLES - |
V" (kézcs arorna HALOZAT) L
o|o
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(Te chnologiai hatérértekek)

Keletkezesi hely
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redukdlds
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Kozcsatorna

=K

kUiszobértéekek

=K

Hc

Hpo s

,D’ elkeveredés elbtti pont

szerinti technoldgiai
hatarértékek elbtisztitasa

1.
TEVE-

KOZOS KENYSEG

UZEMI
TISZTITO
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m;=m; +m; =C; xQ+C; xQ; =C3xQ;3

— Cl X Q1+CZ X QZ

C; =

i — Ck('jzt')s szamitott X X Qi
KOI = 200 g/m?3 1KOI =120 g/m3
Q, =80 m3/d Q2 =200m3/d S Hi
m,, = 16000 g/d my, = 24000 g/d el C<= o

UZEMI
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mHi = 40000 g/d
> Qi =280m3/d

40000

K 280

= 142,8 g/m3
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Ha k6zos tisztitdt terveznek a kibocsatok

1.

2.

3.

lépés Meghatarozzuk, hogy Kkilon bevezetéssel az egyes kibocsatoktol mennyi
szennyezbanyag-mennyiseg mehetne be  kulén-kalén, a rendelet szerinti

technoldgiai hatarértékek alapjan, ha 6nalloan tisztitanak

lépés Az egyenként bevezetheté szennyezéanyag-mennyiségek 6sszes mennyisége adja azt a

mennyiséget, amit a tisztitd kibocsathat az adott szennyez6anyag mennyiseégbdl.

lépés A tisztito altal kibocsathatd mennyiseget osztjuk a vizhozammal, és megkapjuk a kdzos

tisztitd hatarértékeét az adott szennyezb6anyagra.
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TERMALVIZ HASZNOSITASBOL SZARMAZO

KIBOCSATAS

C) Szennyvizminéségre (hasznaltvizre) vonatkozo kovetelmények a felszini vizbe torténé
bevezetés elbtti helyen
(1) A szennyvizre vonatkozé kovetelmények a befogadoba valé bevezetés elbtt:

Energetikai Gyogyaszati
Megnevezés Mértékegység célu célu Termalfiird6k
hasznositas hasznositas

mg/| 150
mg/! 3000 5000 2000
Natrium egyenérték % 45 95 45
Ammoénia-ammaonium nitrogén mg/I 10
Szulfidok mg/| 2
Fenolind I
enolindex mg/ 10
(o} bari I
sszes barium mg/ 0,5
H yé h I Ve OC
Gterhelés 30 30 30

Felllvizsgalati javaslat:

Energetikai célu hasznositas esetén:

A befogadd hémérséklete — folyoviz esetén — nem lehet tébb télen 10 °C-kal, nyaron 5 °C-kall

mint a bevezetés felett vizsgalt szelvény hdmérséklete

A befogadd sotartalma nem haladhatja meg (a nyolc ion esetén) a 20 %-ot

Furdd hasznositas esetén

Ugyanaz mint energetikanal, de a befogadd héfoka nem lehet magasabb, mint 30-31 °C a
keveredési zonaban 25



IPARI CELU VIiZKEZELESBOL, GOZENERGIA ELOALLITA-

SABOL ES HUTOViZ RENDSZEREKBOL SZARMAZO
HASZNALT VIZEK KOVETELMENYEI

C) Szennyvizmindségre (hasznalt vizre) vonatkozé kdvetelmények a felszini vizbe torténé
bevezetés elbtti helyen

Egyéb hiitékoérbdl vald vizleeresztés és

Megnevezés F& hitékorbél valod vizleeresztés és

tisztitas rendszer tisztitas
Dikromatos
oxigénfogyasztas 30 40
(KOl
15 3

Héterhelés (T ,,,,): 30°C amennyiben
* vizfolydsoknal a AT, értéke <12 °C, ha 4 °C alatti hidegvizbdl torténik a vizkivétel, illetéleg a T«

értéke < 8 °C, ha 4 °C feletti hidegvizbdl torténik a hiitéviz kivétele
« alldvizek, tarozk esetében a T, értéke < 14 °C, ha 4 °C alatti hidegvizbél torténik a vizkivétel, illetéleg
a T, ertéke <9 °C, ha 4 °C feletti hidegvizbdl torténik a vizkivétel.
(3) Gbztermelés, gbzellatas, hasznaltviz kibocsatasa esetén vonatkozo kdvetelmények a befogaddba tortend

bevezetés elbtti helyen:
. Mindsitett pontminta vagy 2
Megnevezes L .
oras atlagminta [mg/l]

Dikromatos oxigénfogyasztas

50*
(KOIk)
Osszes foszfor 3
Osszes  szervetlen nitrogén 0

(@ammaonium, nitrat, nitrit)

“sotalanito kondenz-viz esetén KOI, = 80 mg/l

26



EGYEB GUMITERMEKEK GYARTASA

C) Szennyvizminéségre (hasznaltvizre) vonatkozo kovetelmények
a felszini vizbe torténd bevezetés elbtti helyen
(1) A szennyvizre vonatkozod kovetelmények a befogadodba torténé

bevezetés elbtt:

) Mindsitett pontminta vagy 2
Megnevezes o, .
oras atlagminta [mg/l]

Dikroméatos oxigénfogyasztas (KOI,) 150
5 napos biokémiai oxigénigény (BOls) 25

Osszes szervetlen nitrogén (ammaénium, 20

nitrat, nitrit)
2
Toxicitas Hal (TH) 2

(2) A sofurddbél elvezetett szennyviz nitrit-nitrat koncentracioja
nem lehet magasabb 3 mg/I-nél.

27



EGYEB GUMITERMEKEK GYARTASA

D) Szennyvizmindseégre vonatkozo kovetelmények mas
szennyvizekkel vald elkeveredés el6tt.
(1) A szennyvizre vonatkozo kdvetelmények mas szennyvizekkel

vald elkeveredés el6tt.

. Mindsitett pontminta vagy 2
Megnevezes e .
oras atlagminta [mg/l]

Osszes cink

Osszes 6lom

Adszorbealhatd6  szerves kotésu
halogének (AOX)

Gumivegyuletek, valamint gumirozott szdvet- és erdsitdé anyagokat
elballitdé technologiakbadl elvezetett szennyviz Benzol tartalmanak
koncentracioja nem haladhatja meg a 0,1 mg/I-t, valamint a
hitévizrendszerbdl leuritett hasznaltviz toxicitasa (luminesceus
baktérium) T, , = 12-szeres higitast igényl6 koncentracional nem
lehet magasabb.
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ELEKTRONIKAI ALKATRESZ GYARTASA

C)

(1)

D)

(1)

Szennyvizmindségre vonatkozo kovetelmények a felszini vizbe
torténo bevezetes el6tti helyen:

A szennyvizre vonatkozo koévetelmények a befogaddba
tortend bevezetés elott.

A szennyviz toxicitasa halakra TH= 2-szeres higitast igényl6
koncentracional nem lehet magasabb.

Szennyvizminéseégre vonatkozo kovetelmények mas
szennyvizekkel valo elkeveredes elott

A szennyvizre vonatkozo kdvetelmények mas szennyvizekkel
valo elkeveredes el6tt:

. Mindsitett pontminta vagy 2 6ras .
Megnevezés . . Pont minta (mg/l)
atlagminta [mg/l]

Adszorbealhaté szerves kotésu - 0,5
halogének (AOX)
0,2

BTEX (benzol, toluol, etil benzol,
\ 0,05
xilol)

29



ELEKTRONIKAI ALKATRESZ GYARTASA

E) Szennyvizmennyiségre vonatkozé kovetelmények a keletkezés helyén

(1) A galvanizalé technoldgiaban keletez6 szennyviznek a technolégiabol vald
tovabbmentése el6tt meg kell felelnie a kdvetkez6 kdvetelményeknek:

05
05
0.1
05
05
0.1
2

1

0,2
05

(2) A gallium-arzenid elektronikai (félvezetd) alkatrészek gyartasanal keletkezé szennyvizben
az arzén koncentracioja nem haladhatja meg a 0,3 mg/l, pontmintara vonatkozoéan.

(3) Amennyiben az elektronikai alkatrészek gyartasanal a szennyviz keletkezési helyén a
szennyviz kadmiumot, szelént tartalmaz, Ugy a szennyviz keletkezési helyérél vald
tovabbvezetése el6tt meg kell feleljen a kovetkezd kévetelményeknek:

0,2
1
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HALGAZDASAG, INTENZIV HALTERMELES

A) Alkalmazasi tertlet
Szakagazat: TEAOR besorolas
Halgazdasag, intenziv haltermelées

Ezen fejezet elbirasai olyan hasznalt és szennyvizek kibocsatasara
vonatkoznak, melyek szennyezbanyagai halgazdalkodasi tavak
haltermelési tevékenysége soran a tavak leuritésébdél szarmaznak, és igy
kertilnek a felszini vizbefogaddba.

B) Altalanos kovetelmények:
C) Szennyviz minéségre vonatkozo kdvetelmények a felszini vizbe

torténd bevezetés elbtti helyen

Német (1994-es) szabdalyozas szerinti Mindsitett pontminta vagy 2 6ras

agok megnevezése
30 mg/l (?)
10 mg/l (?)
Daniai el6zetes tisztitason atesett

tdpanyag) / kg (megtermelt hal
szennyezéanyagok megnevezése g (tapanyag) / kg (meg )

Osszes nitrogén (6N) 15,8 g/ 1 kg hal (?!)
Osszes foszfor (6P) 0,39 g/1 kg hal (?)

Otnapos biokémiai oxigénigény (BOI;) 3,29 /1 kg hal

Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIk)
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GAZDASAGI TARSASAGOKKAL, SZAKMAI SZERVEZE-

TEKKEL FOLYTATOTT EGYEZTETESEK A HATARERTEKEK
JAVASLATAROL:

e Termalviz hasznositasbo6l szarmazoé kibocsatas:

Mintatertletek: Zalakaros, Demjén, Szentes
Szakmai szervezet: Magyar Geotermalis Egyesulet
» lpari célu hiitdviz rendszerekbél valé kibocsatas
Mintaterilet: Dunadujvaros
 Egyéb gumitermékek gyartasa:
Mintaterulet: Mako
Szakmai szervezet: MAGUSZ (folyamatos)

e Elektronikai alkatrészek gyartasa:

Mintaterilet: Cegléd

 Halgazdasagok hasznalt viz kibocsatasa:
Mintaterilet: Intenziv és extenziv haltenyésztés telepei
Szakmai szervezet: MA-HAL, HAKI

o Telepllési szennyvizek tisztitasa:
Mintaterulet: mintateruleti tisztitok vizsgalata, kérdbiv

Szakmai szervezet: MAVIZ, MASZESZ elézetes egyeztetések.
32



MIERT VAN SZUKSEG A TERHELHETOSEG

ALAPU KIBOCSATAS SZABALYZASRA?

Telepulési szennyviz iranyelv

!

Kibocsatasi (emisszios)
hatarértékek (28/2004 KvVM)

]

Viz Keretiranyelv ‘ igrr?il;?lgl?;zlofs

Célkitlizés a
viztestekre

Immisszios szabalyozas

Vizgyiljté-gazdalkodasi tervek
10/2010 VIII.17. VM r. rendelet a
vizszennyezettségi hatarértékekrol
220/2004 Kr. a felszini vizek mindsége
vedelmének szabalyairol

]

A tisztitott szennyvizre vonatkozo kdvetelményeket terhelhetéségi
szamitasok alapjan kell megallapitani, és amennyiben a VKI altal

eléirt, a befogaddra vonatkozo viztipustdl fuggd vizmindségi
celallapot (j6 6kologiai és kémiai allapot) a szennyvizkibocsatas
miatt nem teljesll, a kibocsatasi hatarérték szigoritasa szlikséges.




TERHELESEK HATASELEMZESE, A TELEPULESI
SZENNYVIZKIBOCSATASOKBOL SZARMAZO JELENTOS

TERHELESEK BEAZONOSITASA (VGT2, 2015)

0 1078 db. felszini viztestre unids kotelezettség (VKI)

O Felszini vizek 6kologiai allapota: a viztesteknek csak 13%-a felel meg a VKI
szerinti célkitiizésnek (j6 allapot).

0 A tapanyagterhelés okozta problémat jelz6 indikator paraméterek alapjan a
vizek 36%-a merseékelt, 13 %-a gyenge/rossz.

O Terhelések megoszlasa: kb. 40-60% a pontszeri — diffuz arany (P, N)
0 Szennyvizbevezetések hatasa: 772 kommunalis szennyviz bevezetéshol
312 (40%) okoz olyan terhelést, ami a felszini viztest j6 6kologiai

A Dlni-wzmu it mulza} i része
FELSZINI VIZTESTEK OKOLOGIAI MINOSITESE

allapotanak eléréset akadalyozza.

i
| e
M '}-!:?‘\
et )
1= "~ . o
o .\;
-

Tdpanyag és szerves anyag terhelés hatasa
*  jelentbs
lehet, hogy jelentds
fontos
nem jelentds

Okolégiai mindsités %




VAN-E HATASA A SZENNYVIZBEVEZETESEKNEK A

BEFOGADOK VIiZMINOSEGERE?

0 Atisztitott szennyvizzel terhelt vizfolyasok
vizminoésége altalaban rosszabb azoknal,
melyeknél ,csak” diffuz terhelés van.

o Legnhagyobb valtozas a foszfor és az
ammonium koncentraciokban figyelheto
meg a nem terhelt vizfolyasokhoz kepest.

NH4-N [mg/l] Osszes P [mg/l]

1,2 1,2

1 1

N =316
0,8 A 0,8 -
0,6 A 0,6 - N =301
N =55

0,4 1 0.4 [
0,2 % 0.2 !

0 J- T T 0 | l

Van szennyviz Nincs szenr:lyviz Nagy folyok Van szennyviz Nincs szenn yviz Nagy folyok
bevezetés bevezetés beveze tés beveze tés 35



AHONNAN INDULTUNK: A KOMMUNALIS SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK ELVARHATO ELFOLYO ViZMINOSEGI
KOVETELMENYEI (VGT2 JAVASLAT)

LE (f6) BOI, KOlcr Osszes N Osszes P
szerinti (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
kategoria alap / BAT |alap /BAT |alap/BAT |alap/BAT

<2000 25/ 25 125/125 -/50 -/10 (5)

2 000 — 5000 pisypss 125/100 50/35 10/5 (2)

5 000 —

10 000 25/ 15 125/ 75 50/ 25 5/1
10 000 —

100 000 25/ 15 125/ 50 35/15 210,7

> 100 000 25/ 15 125/ 50 15/10 1/0,5

alap — elvarhat¢ érték (technologiai hatarertek),
BAT: az elérheto legkisebb érték adott telepméret tartomanyban,
mely a befogadé vizminéség védelme érdekében elbirhaté

(terhelhetoség vizsgalat alapjan kiszabhaté hatarérték) .



FOSZFOR ELTAVOLITAS: MILYEN HATASFOK, ELFOLYO

ViZMINOSEG ERHETO EL?

823 telep 2016-o0s onellendrzési adata alapjan 140

” ” 120

Kapacitas, Elfoly6é OP koncentracié, mg/l| Javasolt HE s 100

LE Alap/BAT IS

_ 2000 3,2 6,7 _ /5 2 60

O -

2000 - 5000 10/2 |

5000 - 10 000 & ®

10 000 - 50 000 2/0,7 20

>50000 | 15 | 32 | 1/05 [NEEEEE
> 50 000 1,5 3,2 1/0,5 012 345678 910

Osszes P, mg/l

Uzemelteték kérében végzett felmérés (29 szolgaltatd, 690 db. Szvtt.)

; Kémiai kezelés Elfoly6 OP Bioldgiai P Elfoly6 OP
Meret ] , L e s .
aranya atlag eltavolitas atlag
<10 000 LE 63% 2,24 mgl/l 57% 2,51 mgl/l
> 10000 LE 72% 1,62 mg/l 71% 1,64 mgl/l

« A ,jO telepeken” technoldgiai akadaly nincs, a P eltavolitas hatasfokanak
emelése ,csak” pénz kérdés, iizemeltetés és beruhazasi igény.

* Problémak: nem megfelelé utdulepités (iszap elluszas), konstrukciés
akadalyok (nincs eléulepitd, biolégiai P eltav.), tapasztalatok hianya. 37



NITROGEN ELTAVOLITAS: MILYEN HATASFOK,

ELFOLYO ViZMINOSEG ERHETO EL?

Nitrogén eltavolitas Hany %-ban all rendelkezésre a denitrifikacio
megvaldsitasahoz sziikséges reaktor térfogat?

o e et s e, O< 10 000 LE @10 000 - 50 000 LE m> 50 000 LE
O T >12 °C felett a nitrifikacioé és . 2 .0 0 o 100

denitrifikacio a telepek tobbségén s 1

makodik, 5.
Q Kivétel: tulterhelt, rosszul .
meéretezett telepek, OMS, SBR 12,
O Ingadozo terhelés, meg-keruld 14.
vezeték hianya, "
3 Nem megfelelé C/N arany 20. |
(szénhiany) nagy telepeken 22.
probléma. o
O AN eltavolitas kiépitésének 28,
jelentés matargy bovités igénye 30.
van. %2

* A hatarertéknek atéli tizemallapotot (szennyviz T<12°C) figyelembe kell venni,

* A kovetelmények tisztitasi hatasfokra valé eldirasa inkabb elfogadhaté az
uzemeltetok szamara,

« Ammonium eltavolitas, kiterjesztés < 10 000 LE telepméretre (?) 38



SZERVESANYAG ES LEBEGOANYAG: INDOKOLT-E A

HATARERTEKEK FELULVIZSGALATA?

160 90
140 - KOl,, [mg/1] LA [mg/1]
120 - m Uzemeltetdk dltal m Uzemeltetsk altal
javasolt értékek javasolt értékek
100 4 90% percentilise 90% percentilise
80 -
m Elfolyé vizmindség 1 Elfolyo vizmindség
60 - (2016 évi mérések (2016 évi mérések
a0 | 90%-0s 90%-0s
percentilise) percentilise)
20 -
0 T T T T T
< 2000 LE 2000-5000 5000-10 10000-50 >50000LE <2000 LE 2000 5000 5000- 10 10 000- 50 >50000LE
LE 000 LE 000 LE 000 LE 000 LE

 Ahol a szennyviztisztito telepek a jelenlegi technoldgiai hatarértékekhez
képest jobb elfolyé vizmindéséget adnak, ott indokolt a hatarértékeknek a
telepek valés teljesitményhez torténo igazitasa.

* A hatarérték teljesitésével a tulterhelt vagy rosszul méretezett telepeken
van gond (konstrukcios problémak, idegen viz és ingadozo terhelés, stb.).

39



KITEKINTES

Tisztitasi kovetelmények eldirasa a szennyviztisztité telepek méretének
fuggvényében a kornyez6 orszagok szabalyozasaban

Német- Ausztria Cseh Kozt. | Szlovakia |Szlovénia |Romania
orszag

Szervesanyag
eltavolitas

Nitrifikacio >5000 LE  mindenhol >500 LE >2000 LE  >2000 LE -

mindenhol mindenhol mindenhol mindenhol >2000LE mindenhol

SENIUTLCW >5000 LE >5000 PE >10000 LE  >10000 LE  >2000 LE  >10000 LE

Foszfor
eltavolitas

>20000 LE >20000 PE >2000LE >10000LE >2000LE >10000LE

« Atapanyag eltavolitasra vonatkozé kovetelményeket az uniés
eléirasoknal szélesebb korben alkalmazzak,

 Lényeges kulonbség a direktivaban elbirtakhoz képest a nitrifikaciora
vonatkozé kovetelmény elbirasa,

A szervesanyag és lebegdanyag eltavolitasra vonatkozé eldirasok
szinte minden esetben 10 000 LE felett az unids alapkovetelménynél

szigorubbak. "



A KOMPROMISSZUM: TECHNOLOGIAI HATARERTEK

JAVASLAT

Technolégiai hatarértékek (kotelezo)

Kiépitett BOI KOI Osszes LA |Osszes N! (mg/l) vagy |Osszes P
kapacitas (LE) (mg/l) (mg/l) (mg/l) % (mg/l)
80 240 100 : :

601 - 2 000 50 150 75 i i
2001-10000 (5 125 35 i 5 (0,72)

Tl 25 100 35 25 (152) vagy 70 (752) 2 (0,72)
> 100 000 20 75 3 20 (102) vagy 70 (752) 1 (0,72

5

Egyedi hatarértékek (iranymutatas, kiszabhato legszigorubb értékek
Kiépitett Osszes LA Osszes N1 (mg/l) |[Osszes P
50 150 80 50 mg/l vagy 50% 5

601 - 2 000 25 125 50 40 mg/l vagy 60% 2

2001-10000 [P0 75 35 25 mg/l vagy 70% 2 (0,72)
10 001 — 100 000 [l 75 25 15 mg/l vagy 75% 1 (0,72)
> 100 000 15 50 20 15mg/lvagy 75% 1 (0,72)

(1) Az 6sszes N-re vonatkozé hatarértéket > 12 °C szennyviz hdmérséklet esetén kell teljesiteni. A homérséklet mérése az elfolyé
tisztitott szennyvizbol torténik, az 6nellendrzési lizemnapléban rogzitve. A tisztitasi hatasfokra torténé eldiras alkalmazasa esetén
a hatarfokot 24 6ras hozamaranyos (ha az nem valésithaté meg, akkor idéaranyos) atlagmintabél kell meghatarozni.

(2) Az eutrofizacio szempontjabol érzékenynek kijelolt teriileteken (ide tartoznak a nemzeti jelentdségii allovizeink: Balaton, Fert6-
to, Velencei-té, valamint hatésagi eldiras alapjan tovabbi allévizek (felszini ivovizbazisok, védendd holtagak stb. kijelolhetok).




A JAVASOLT HATARERTEKRENDSZER VARHATO

HATASAI

- Erintettség elézetes becslése, 2016. évi adatok alapjan
(kovetkezo diak)

« Uzemeltetési, beruhazasi koltségek becslése a kérddivekre
adott valaszok alapjan (anyag tartalmazza a konkrét adatokat,
atlag, min max értékek.

« Mind az tizemeltetési koltségre, mind a beruhazasi kdltségre
kevés valasz jott, nagyon nagy eltérésekkel.

A nagyfoku széras pedig azt mutatja (a becslésbol adoédo
bizonytalansagon tul), hogy milyen nagy eltérések vannak az
egyes cégek, sot egyes telepek lehetoségei, adottsagai kozott.
Mindez alatamasztja, hogy részletes felmeres szikséges a
jovobe kialakitand6 tamogatasi rendszer megalapozasahoz.
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A JAVASOLT EGYEDI HATARERTEKEKNEK MEG NEM FELELO JELENTOS,
FONTOS TERHELEST KIBOCSATO TELEPEK SZAMA A TELEP
KAPACITASANAK FUGGVENYEBEN (2016)

Telep Foszfor |Foszfor, |Nitrogén |BOIl és KOI|BOI, KOlI,
kapacitasa Nitrogén nem nitrogén,
egyutt megfelelés |foszfornak
sem

2 0 0 0

m3/nap

72 22 27 23 15
m3/nap

10 000-100000 62 24 26 6 6
m3/nap

170 57 67 34 24
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A JAVASOLT TECHNOLOGIAI HATARERTEKEKNEK MEG NEM
FELELO, DE NEM JELENTOS, FONTOS TERHELEST KIBOCSATO
TELEPEK SZAMA A TELEP KAPACITASANAK FUGGVENYEBEN, 2016

Telep Foszfor |Foszfor, |Nitrogén |[BOIl-nak és|BOl, KOl,
kapacitasa Nitrogén KOI-nak nem |nitrogén,
egyutt medgfelel6 foszfornak

m3/nap
m3/nap

10 000-100000 24 4 4 2 2
m3/nap
> 100000 ) 0 0 0 0
m3/nap

42 4 4 27 2
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VARHATO HATAS ERTEKELESE

« A 2016. évi adatok alapjan a legtobb probléma a foszforral van, 227 telep
érintett, 114 telepen kellene a nitrogén kibocsatas csdkkentéssel
foglalkozni.

« A javasolt technolégiai hatarértékeknek a telepek donté tobbsége megfelel,
minddssze 46 telepnél lehetnek problémak foszforral és 8-nal nitrogénnel.
Ugyanakkor 27 olyan telep van, amelyik a jelenlegi BOI, KOI hataréertéknek
sem felel meg.

« Kedvezo valtozas kovetkezett be 2012, a VGT2 bazis éve és 2016. kozott. A
jelentos terhelések aranya csokkent és a jelentos és fontos terhelések
egyulttes aranya is csokkent 11%-al.

 Jelent6s javulas varhaté a KEHOP projektek befejezésével. is. AVGT2
mintegy 332 telepre irt el6 intézkedést. Ebbol az elfogadott projekt adatok
alapjan megvaldésul mintegy 196 telep korszeriisitése, épitése. Ezeknél
remélhetdleg a tervezett hatarértékek is betarthatok. Még mindig marad
jelentos, fontos terhelést okozo telep 112. 45



GAZDASAGI JELLEGU KOVETKEZTETESEK

Harom tipusu telep van: (a) jobb Uzemeltetéssel megoldhato, (b)
kisebb fejlesztési igény van, (c) a hatarértéket csak teljes telep
rekonstrukcidval, vagy uj telep épitésével lehetne tartani.

a) A tobblet Uzemeltetési koltség nagy mértékben fligg az
alkalmazott alaptechnologiatol, a mitargy kialakitastél, a
hidraulikai kapacitastol (a telepet mire tervezték)

b) A hatarérték modositas miatti fejlesztési igények reészletes
felmérése sziukséges annak érdekéeben, hogy célzott forrast el
lehessen kildniteni.

c) Azon telepek esetében, amelyeknéel komoly fejlesztés sziikséges
lesz szintén részletes felmérés kell. Itt nemcsak a foszfor és
nitrogen hatarérték szigoritas miatt szilkséges a fejlesztés!

Kiemelten kell vizsgalni a befogadd valtas lehetéségeit, a
természetes tisztitas, a szennyvizbntb6zés és az atvezetés

kérdéskorét. e



UTEMEZES

Utemezés és fontossagi sorrend szikséges a
fejlesztéseknél. A szempontok:

 Terhelhetéség (mennyire fontos a befogadd |6
allapotanak eléerésehez), iranyadd: Vizgyujto-
gazdalkodasi tervben meghatarozott besorolas
(jelentos, fontos terhelések) prioritast elveznek.

« Beruhazasi és lUzemeltetési kdltségbecslés alapjan
a medgfizethetdoségi és a VKI kifejezésével az
aranytalan koltsegek vizsgalata, az esetleges
mentessegek igazolasa szukseges.

a7



VIZTERHELESI DIJAK RENDSZERENEK MODOSITASA

 Jelenleg a vizikozmu szolgaltatok VTD befizetési
kOtelezettsége 2,4 Mrd Ft.

« Javaslatunk az, hogy a korabbi méromuszer beszerzési
kedvezményhez hasonldan lehessen a
tapanyagkibocsatas csdkkentesehez szilkséges
berendezeések beszerzesi értékének 80-100 szazalekat
levonni a dijfizetési kotelezettség osszegébol.

* Nyilvanvald, hogy ez az 6sszeg nem alkalmas a nagy
rekonstrukciods, technoldgia fejlesztést igenylo
beruhazasok finanszirozasara

« Kerdes, hogy az lizemeltetési koltségek fedezésére
lehet-e ezt a mddszert alkalmazni, de célzott anyag-,
vegyszerkoltsegek finanszirozasa elképzelheto e
maodon. 48



A SZUKSEGES INTEZKEDESEK VEGREHAJTHATOSAGANAK

KOMPLEX FELTETELRENDSZERE

 Fejlesztések finanszirozasa - Uj szennyvizprogram
kidolgozasa.

« Uzemeltetési tobbletkdltségek fedezete megfeleld
arszabalyozassal, dijtamogatasi rendszerrel, a VTD
rendszer atalakitasaval.

« Eljarasi rend, hatarértékrendszer egyértelmi
alkalmazasa, hatésagok felkészitése

« Birsagrendszer atalakitasa és a felelosség
lehatarolasa.

 Mentességek és turelmi idok rendszerének
megtervezese
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KOSZONETET MONDUNK

A Magyar Vizikozmu Szovetsegnek.
A keérdoiveket kitolto 29 uzemelteto cégnek.

MASZESZ Eln6kségnek.
Az Orszagos Vizugyi Foigazgatosagnak.

A szemelyes konzultaciokert

a Nyirsegviz Zrt., a Dunantuli Regionalis Vizmii Zrt, a
Dél-Zalai Viz- és Csatornamii Zrt. és a Bacsviz 7rt.
munkatarsainak. LAY [PCee

X ed 9 ; J'g r A j 3
gl 5 o _.JJ/
Kdszonjuk a figyelmuket! H\ .
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