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TECHNOLOGIAI ELEMEK
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A SZAKASZOS ELEVENISZAPOS TISZTITAS ELONYEI
(amint azt altalaban felsoroljak)

* Jo6 helykihasznalas, kis medencetérfogat-igény, -
Az elfolyé vizmindség tekintetében RECIRKULACIO?
e alacsony szervesanyag-tartalom,

 alacsony lebegéanyag-tartalom
* alacsony 0Osszes nitrogén-tartalom

 Kisebb energiaigény
 Lokésszeru hidraulikai és szervesanyag terhelések elviselése
* Fonalasodas, uszadékképzodes hatékony megel6zése ?

 Miukodési rugalmassag a ciklusok szervezésében
 Régi telepek szigorodo hatarértékek esetén tovabbi
medencetérfogat épitése nélkiil atalakithaték szakaszos uizemtivé



A CIKLUSOK BEOSZTASA

IDO ALAPJAN

e AZIDOALAPU CIKLUSBEOSZTAS AZONOS IDOTARTAMU
CIKLUSOKAT TARTALMAZ.

MENNYISEG ALAPJAN
o VALTOZO TOLTESI IDOVEL CIKLUSONKENT AZONOS
MENNYISEGU SZENNYVIZET FOGAD.




NEHANY LEHETSEGES MEGOLDAS



SZAKASZOS ELEVENISZAPOS TISZTITAS
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DEKANTALAS
FOLOSISZAP ELVETEL

A DENITRIFIKACIO
VAGY
NEM LEVEGOZTETETT KEVERT IDOSZAKOKBAN
VAGY
LEVEGOZTETES KOZBEN
A PELYHEK BELSEJEBEN TORTENIK




NITROGENFORMAK ATMENETE
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NITROGEN ELTAVOLITAS
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SZAKASZOS ELEVENISZAPOS TISZTITAS

Z I

DEKAIN) fr\Lr\J
FOLOSISZAP EIVETEL

MECHANIKAI
TISZTITASBOL




PARAMETEREK SZAMITASA

e A mért medencebeli paramétereket

e 30 perces lilepedés [mL/L]
e Iszapkoncentracio [g/L]

egy adott vizszintre (pl.: maximalis toltési szint) kell
atszamolni a klilonb06zo toltottségi szinteken vett
mintak osszehasonlithatdésaga érdekében



ISZAPSZINT

Az ulepitési ciklus alatt (is) a
teljes eleveniszap-mennyiség a
medencében van.

Az Ulepités végén is magas
iszapszint maradhat a
medencében.




A BUKOELTERHELES

., . A BUKOELTERHELES
A tisztitott szennyvizet VISZONYLAG

elvezeto mozgd bukaél MAGAS
viszonylag rovid.

Mivel nem fix beépitésti,
hanem mozgathaté
szerkezetet kell késziteni, a
tervezo igyekszik a
mozgatando szerkezetek
méretét korlatozni.




A CIKLUSONKENT DEKANTALHATO MENNYISEG

SZUKSEGESSE VALHAT AZ ULEPEDOKEPESSEG VEGYSZERES JAVITASA
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Iszapkoncentracio [mg/L]

METCALF & EDDY / AECOM WASTEWATER ENGINEERING TREATMENT AND RESOURCE RECOVERY 5TH EDITION



KOTRAS ES USZADEKELTAVOLITAS

mivel nem sziikséges. MICROTHRIX PARVICELLA
- NOCARDIA

igy elmarad a kotréval altalaban
egyutt készlilo uszadéekfolozo
szerkezet is, ami viszont sokszor
sziikséges lenne a keletkezo
uszadék, hab eltavolitasahoz.




A LEVEGOZTETO ELEMEK SZUKSEGES SZAMA

A levegozteto elemek (diffuzorok) ulepités és dekantalas alatt
nincsenek hasznalatban. Mivel az tlepités és dekantalas a teljes
ciklus mintegy felét teszi ki, a levegoztetd elemek mintegy felének
a mukodése ezekben a szakaszokban sziinetel.

A folyamatos lizemt rendszerekhez képest ezért a beépitendo
levegozteto elemek szama megkétszerezodik.



A LEVEGOZTETG ELEMEK IGENYBEVETELE

. | i .. e .'_-..!.- é
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A ciklusonként bekovetkezo - g P

nyomasmentesités miatt a
levegozteto rendszer sérilésein at
konnyen bejut az eleveniszap a
leveg6 elosztd csérendszerbe és a
membranok ala, tovabbi sériléseket
és karokat okozva a rendszerben.

A LEVEGOZTETO ELEMEK HIBAIT
CELSZERU A KELETKEZES UTAN

AZONNAL JAVITANI



A LEVEGOZTETO RENDSZEREK BIZTONSAGA

e« SZAKASZOS RENDSZERBEN SULYOS
e FOLYAMATOS UZEMBEN KEVESBE SULYOS

e SZAKASZOLHATO RENDSZEREKET CELSZERU LETESITENI

———

https://www.google.hu/search?g=aeration+basin+air+distribution+system&client=firefox- https://www.google.hu/search?g=aeration+basin+air+distribution+system&client=firefox-
b&dcr=0&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO6Y6R1fPZAhXNaFAKHUFoBDAQ_AUICigB& b&dcr=0&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO6Y6R1fPZAhXNaFAKHUFoBDAQ_AUICigB&biw=1536&bih=752#imgrc
biw=1536&bih=752#imgrc=jGtmyxsstwIHhM: =4a4GTXfqLUJESM:



JAVITAS
BUVARMUNKAVAL




A LEVEGOZTETO RENDSZEREKROL

Egyes szakaszos rendszerekben eltéro vizmélységli medencéket kell
egyidoben levegoztetni. Mivel a levego a kisebb ellenallas felé
torekedve a kisebb aktualis vizmeélységli medencék felé aramlana,
megfelelé miiszaki megoldassal kell gondoskodni arrol, hogy a
nagyobb vizmélységl medence levegoellatasa is megfelel6 legyen.

ERD SZENNYVIZTISZTITO TELEP TAVFELUGYELETE

A
LEGBEVITEL
HATASFOKA

MELYEBB ViZBEN
MAGASABB




FOLOSISZAP ELVETEL (1)

DEKANTALAS VEGEN (a fenék kézelében):

e MAGASABB KONCENTRACIOT VESZUNK EL

(2-2,5 (3) SZOROS)
e A ROSSZUL ULEPEDO FRAKCIO A MEDENCEBEN MARAD
e KISEBB MENNYISEGET KELL SURITENI



FOLOSISZAP ELVETEL (2)

LEVEGOZTETES KOZBEN:

e ISMERT KONCENTRACIO, KONNYEBBEN SZAMITHATO A

SZARAZANYAG-MENNYISEG
e A ROSSZUL ULEPEDO FRAKCIOBOL IS ELVESZUNK

e NAGYOBB MENNYISEGET KELL SURITENI



T\

HIDRAULIKAI VESZTES

G

A ciklikus szintvaltozasok miatt
a hidraulikai veszteség
(felszinesés) szilikségszerien
nagyobb, mint a folyamatos
uzemdu rendszereknél.

(a dekantalas végén is el kell
folynia a tisztitott viznek)




VALTOZO ELFOLYO MINOSEGE

A ciklikus nap folyaman a szennyezdanyag-
terheléstol, a bukoélterheléstol fuggoen
valtozo elfolydo minoséget allitanak elé.

Sziikség lehet minoségkiegyenlito medencére



EGY MUNKAVEDELEMI SZEMPONT

A valtozo vizszint miatt a medence
perem magasan van.
A beeso ember nem tud kimaszni.

Ajanlas:

e Bels6 hagcso

e Vészjelzo eszkoz e
e Levegoztetés vészleallito eszkoz ;; e




REAKTOROK VISELKEDESE JELZOANYAG BEADAGOLASAKOR

3 KEVERT TARTALY CSOREAKTOR

~ SORBAN
2 KEVERT TARTALY

SORBAN

ELFOLYO KONCENTRACIO
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SZELEKTOROK INDOKOLTSAGA

Mivel a reaktortérben
jellemzéen alacsony
szubsztratkoncentracio
van, a fonalasodas
lehetO6sége fokozottan
jelentkezik.

A bevezetésnél szel
(szelektorokat) céls:

TAPANYAG — MIKROORGANIZMUS ARANY

A RECIRKULACIO MENNYISEGENEK
épiteni SZABALYOZASAVAL VALTOZTATHATO




VALTOZO TERHELES

e A tapanyag/mikroorganizmus arany még allandé
befolyd mindség esetén is valtozik a ciklus folyaman,
mert allandé mennyiségi biomasszahoz egyre tobb
befolyo viz keveredik

(bar kozben lebontas és elvétel is torténhet)



CIKLUSOK RENDJENEK ATALAKITASA

e A muveletek idotartama elvileg konnyen és
rugalmasan valtoztathato a menetrend
atprogramozasaval, de korlatozo tényezo,
folyamatosan gondoskodni kell
e a befolyo viz fogadasaral,

e a belso kapacitasok (pl.: fuvo, elektromos aram)
figyelembe vételérol

¢ az elfolydo minoség biztositasarol (vagy
kiegyenlitésrol)



SBR MEDENCEK EGYMASTOL FUGGETLEN
MUKODESE

e Egy telep SBR medencéiben egymastol fliiggetlen
eleveniszap alakul ki, ahany medence annyi biologiai
rendszer

e Atoltas nem sziikséges, de bizonyos technoldgiai
vészhelyzetekben hasznos lehet.

e Célszerl kiépiteni erre a lehetoséget.



A MEDENCEK KIALAKITASA

e Tetszoleges (?) alaprajzi kialakitas

e Sik fenék sziikséges, mert a levegoztetd elemeknek
egy szinten kell lenniuk
Vagy: ejektoros merulomotoros levegoztetés



A BERENDEZESEK IGENYBEVETELE

o A gépészeti egységek lizemideje, vagy mukodési
gyakorisaga, bekapcsolasi szama nagy
e szelepek
e toldzarak
o zsilipek
e dekanterek

A
GEPESZETI EGYSEGEK TERVEZESENEL, BESZERZESENEL

A BESZALLITOT TAJEKOZTATNI KELL A
BERENDEZES VARHATO IGENYBEVETELEROL




A FOLYAMATIRANYITAS BIZTONSAGAROL

e |gen Osszetett, bonyolult rendszerek

e Egyes érzékelok, folyamatiranyitasi egységek
meghibasodasa szekciok teljes izemkeéptelenségével
jarhat.

A FOLYAMATIRANYITAST UGY KELL KIALAKITANI,
HOGY ALAPMUVELETEK
e TOLTES

o LEVEGOZTETES
 DEKANTALAS
o |SZAPELVETEL
FOLYAMATIRANYITASI HIBA ESETEN IS VEGREHAJTHATO LEGYEN




ISZAPKOR (SLUDGE AGE)

A BIOMASSZA TARTOZKODASI IDEJE A RENDSZERBEN [d]
MCRT = MEAN CELL RESIDENCE TIME [d]
SRT= SLUDGE RETENTION TIME [d]

LEVEGOZTETO TERFOGAT [m3] * ISZAPKONCENTRACIO [kg/m3]

L
FOLOSISZAP [m3/d] * FOLOSISZAP KONCENTRACIO [kg/m3]+ ELFOLYO [m3/d] * ELFOLYO KONCENTRACIO [kg/m?]



AEROB ISZAPKOR

A BIOMASSZA LEVEGOZTETETT TARTOZKODASI IDEJE A RENDSZERBEN [h]

AEROB ISZAPKOR = ISZAPKOR *
A BIOMASSZA TELJES TARTOZKODASI IDEJE A RENDSZERBEN [h]



HIGITOTT ISZAPINDEX

DSVI (DILUTED SLUDGE VOLUME INDEX)

(X-SZERESERE HIGITOTT ISZAP 30 PERCES ULEPEDESE [mL/L])*X
ISZAPKONCENTRACIO [g/L]

HA A 30 PERCES ULEPEDES 250mL/L-NEL TOBB,

AKKOR ELFOLYO ViZZEL HIGITJUK UGY,
HOGY A 30 PERCES ULEPEDES 100-250mL/L TARTOMANYBA ESSEN




ULEPEDES MEROHENGERBEN ES MEDENCEBEN

4, C-Tech

VAGY LEGALABB EGY MOBIL KEZI MUSZER
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ULEPEDESI GORBEK EVSZAKOS VALTOZASSAL
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Richard Fuller: Chlorinate to control filamentous bacteria



ULEPEDES EVSZAKOS VALTOZASA

Az eleveniszap lilepedoképessége télen és nyaron
az iszapfelszin tavolsaga a vizfelszint6l Ulepedés végén
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C-Tech 1 iszapfelszin mélység lile pités végén cm M C-Tech 2 iszapfelszin mélység tllepités végén cm

C-Tech 3 iszapfelszin mélység lile pités végén cm B C-Tech 4 iszapfelszin mélység llepités végén cm




FONALASODAS, ULEPITESI PROBLEMA

MIRE SZAMITHATUNK? LESZ

MIT TEHET A TERVEZO A TERVEZES IDOSZAKABAN?

o ELOZETES VizGYUIJTO TERULETI, SZENNYViZMINGSEGI VIZSGALATOK? BTcia B
« HATEKONY zSIRFOGAS? BTaa 8

* SZELEKTOR ?
e USZADEKELTAVOLITASI LEHETGSEG?  BTEIaE

. MEGFELELS BUKOELHOSSz? B3l

* A GYAKORI IGENYBEVETELNEK MEGFELELO GEPESZET? [lcia b
 VEGYSZERADAGOLASI LEHETOSEG BEEPITESE? [Blcla\ D

o ISZAPSZINTMERG? BTaah

o ATOLTASI LEHETOSEG? HTeTaVh




SZAKASZOS VAGY FOLYAMATOS?

SZIMULACIOS PROGRAM: GPS-X 5.0

befolyd BOI:=200 befolyd BOI1:=300 befolyd BO1:=400

Paraméter ::Iyamat::g szakaszos |folyamatos [szakaszos |folyamatos [szakaszos
301, eltévolitasi hatastok [ " o7 | e | o

08 o8
Lebegbanyag eltavolitasi hatasfok [%] --!- J
TKN eltavolitasi hatasfok [%] 82

o3 96

NH;  eltavolitasi hatasfok [%] “ -

AZ ULEPEDESI INDEX MEKKORA LESZ?
MILYEN EVSZAKOS VALTOZASA LESZ?

COMPARISON STUDY BETWEEN SEQUENCING BATCH REACTOR AND CONVENTIONAL ACTIVATED SLUDGE BY USING SIMULATION MATHEMATICAL MODEL
Amr M. Abdel_Kader
Sanitary Eng. Dept., Faculty of Eng., Alexandria University, Alexandria, Egypt
E-mail: amr_abdel_kader@yahoo.com



Kos36nem figyelmiket
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