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A szürke víz és hasznosítása



A Föld népesége az elmúlt 2000 évben



Energia felhasználás az elmúlt 200 évben



Az emberiség hulladéktermelése  



Többen leszünk, elszennyezzük...  



https://blogs.agu.org/waterunderground/2017/





CEN-szabvány (ivóvíz-szürke víz-fekete víz)
Híg szürkevíz (zuhany, kád, kézmosó, mosógép)
Egyéb szürkevíz (konyha)
Szürke víz rendszerek funkcionális elemei:
Gyűjtés,     tisztítás,     tárolás,     elosztás  (méretezés, fenntartás)

Alaptípusai:
Közvetlen felhasználású, (tárolás nélkül, pl. altalaj-öntözésre)

Rövid tárolási idejű, (egyszerű, mechanikai tisztítás) 

Fiz/kém tisztítási rendszer (durva szűrés, kémiai stabilizálás)

Biológiai rendszer, (aerob + anaerob)

Bio-mechanikai rendszer (kombinált szűrés, + biol. + levegőztetés)

Szürke vizek, EN 16323  



Forrás (híg szürkevíz) Igény
60l/fő/nap WC(35), Mosás(15), Más (pl. locsolás,10)

Jellemző fogyasztási- és forrás mennyiségek:
Zuhany 

L/min 5-15

Fürdőkád L 70-
200

Mosógéptöltés ciklusonként
L/ciklus 30-60

Szürke víz rendszerek, tervezés 1.  



Gyűjtés: Elválasztott rendszerben, gravitációs befolyással, vagy 

átemeléssel, levegő bejutása, turbulencia, pangás  
megakadályozandó (habzás, flotálás, anaerob folyamatok), haj-

szőrfogók, szűrők beépítése, bypass karbantatásra.

Tisztítás: Tisztítási technológia kiválasztása a forrás alapján, kimenő

bakterológiai paraméterek: (BS 8525:2010 GB szabv. Bakter.) e.coli,                        legionella 
pneumophilea, enterococcus, összes coliform max. értékei  permetező- (autómosás, 
permetezés) és nem permetező (kert, mosás, wc) 

felhasználásokra. Ált. Minőségi paraméterek: turbiditás,               

lebegőanyag, oldott O2, szabad Cl, Br (<2mg/l) 

Használható technológiák: szűrés (rács, homok, membrán), derítés, flotáció, biológiai 
(aerob), kémiai (kicsapatás pl. nehézfémek), UV.

Technológia kiválasztása után fenntarthatósági- és környezeti hatás 

szempontjai szerint kell tervezni! 

Szürke víz rendszerek, tervezés 2.  



Tárolás: Csak a tiszított tárolható, tároló tervezési szempontjai: T, 

szellőzés, tisztítás hidraulikai kapacitása, források hidraulikai kapacitása

(esővíz), tartózkodási idő, tárolók anyaga (korrózió, vízzáróság...stb.),

gyártók intelmei. Térfogat megadása (100 l pontossággal), mech. 

terhelésekre méretezés, szaghatások, kapacitás, túlfolyó. 

Elosztási rendszer: 1. Hasznosítás, 2. Továbbítás (sziv.) 3. Szabálozás és

Monitoring 4. Ellátás, 5. Kockázatbecslés

Vezetékrendszerek keresztkapcsolatainak szabályzása és ellenőrzése

(festési teszt). Ivóvíz-rendszerbe történő visszafolyás tiltása,

szakaszolhatóság, energia fogyasztás és zajszintek minimalizálása, 

Méretezés, elrendezés, fenntartás…

EU figyelme: differenciált vízellátás, körforgásos gazdaság, csapadékvíz

használat (CEN, 2015), mezőgazdaság, esztétika...

Szürke víz rendszerek, tervezése 3.  



Ivóvízhasználat ~ 120 l/d



Magyar folklór  





Vízhasználat  







Miért spóroljunk az ivóvízzel, 
hiszen van elég!!?



Vízkiemelés és vízhasználat  

 1.4 Mio m³/d felszín alatti víztermelés hazánkban! (90%)
egyenlőtlen kihasználtság (alföld: 70%, dunántúl 20%)
Illegális kitermelés… 

Hasznosítsuk értékeinket optimálisan! → Szürke vizek!



Mit lehetne, vagy kellene tenni Magyarországon?



1. Esővíz  

http://docplayer.hu/13072933-Vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2015-a-duna-vizgyujto-magyarorszagi-resze-8-6-melleklet-
telepulesi-csapadekviz-gazdalkodasi-utmutato.html



 Tározók építése városokban és vidéken

 Esővízhasználat támogatása

 Wc, mosás, kert-öntözés, autómosás, mosogatás…

 Tisztítási technológiák fejlesztése (töményebb 
szennyvíz)

 Vízművek finanszírozásának alakítása

Esővíz  2.



Tisztított víz - újrahasználat  



Szennyvíz-újrahasználat ? 



Termőtalaj elvesztése 





 Patogének

 Nehézfémek (?)

 Műanyag-szennyezés

 Mikroszennyezők (Hormon-gyógyszer)

Lehetséges problémák 







A különböző EU országokban érvényes nehézfém koncentráció 
korlátozás a mezőgazdasági talajokra kihelyezhető iszapokra és 
komposztokra (mg/kg, sza tartalom).



Műanyag-szennyezés 



Mikroszennyezők 

2009 EU vizsgálat: (Kümmerer K. Antibiotics in the aquatic environment, Chemosphere. 2009 Apr;75(4):417-34. doi: 

10.1016/j.chemosphere.2008.11.086. Epub 2009 Jan 30., B.Kraigher et al. : Influence of pharmaceutical residues on the structure of activated sludge 
bacterial communities in wastewatertreatment bioreactors, water research 42 (2008) 4578–4588.)

106 felszíni- és szennyvizeben, 40 talajvizekben, 17 ivóvizekben. Max.cc< 5 µg/l (dclo)

(50 mg – 1 tabletta, napi 2 liter szennyvízzel 13 év 8 hónap…, Ibuprofen 0.1 µg/l, 1 tabletta ~80 mg, napi 2 
liter szennyvízzel 1096 év…)

 Hazai mérések: Észak-Pest, Nyíregyháza (Ibuprofen, diclofenac, naproxen, ketoprof.)

 Kísérletek eredménye: lebontó mokrobák jelen vannak, részleges eltávolítás

(Diclofenac kivételével) működik. 

 Kísérlet: spec törzsek alkalmazása → jó hatásfokú (H>82% !) eltávolítás minden

vizsgált hatóanyagra! (Mészáros J.)

 Iszapkezelés (anaerob fermentáció + komposztálás) -további degradáció!

 Hormonok (17 béta estradiol) Verbundprojekt: Untersuchungen zum Einfluß der Verfahrenstechnik in Kläranlagen auf die 

Eliminierung ausgewählter Östrogene und Xeno-östrogene aus dem Abwasser, HESSEN, 2003) 95% eltávolítási hatásfok 
mikrobákkal!

+ TALJBAKTÉRIUMOK!    



Vidéki kommunális szennyvizek használata 5000 
LE alatt 





Összefoglalás

- Építsük ki és ösztönözzük az esővíz használat 
rendszerét!

- Párhuzamos fejlesztések a szolgáltatóknál
- Ösztönözzük a szürke vizek lakossági felhasználását!
- Használjuk a (részben) tisztított szennyvizet a 

mezőgazdaságban!
- Teremtsük meg a szennyvíziszap mezőgazdasági 

hasznosításának jogszabályi- és gazdasági alapjait!



Köszönöm a figyelmet!

Dr. Németh Zsolt (PhD) 
Tudományos Főmunkatárs

Nemzeti Közszolgálati Egyetem
Fenntartható Fejlődés Tanulmányok Intézet

Email: NZT@gmx.de
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