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Tobben leszunk, elszennyezzuk...

Egy fore juto megujuld édesvizkészlet Forras: Vilaghank
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Vizhiany

Forras: The Guardian (Mekonnen et al)



Szurke vizek, EN 16323

CEN-szabvany (ivoviz-szurke viz-fekete viz)

Hig szurkeviz (zuhany, kad, kézmosd, mosdgép)
Egyéb szlirkeviz (konyha)

Szurke viz rendszerek funkcionalis elemei:

Gyl(jtés, tisztitas, tarolds, elosztas (méretezés, fenntartas)

Alaptipusai:

Kozvetlen felhasznalasu, (tarolas nélkdl, pl. altalaj-ontozésre)
Rovid tarolasi idejl, (egyszerd, mechanikai tisztitas)

Fiz/kém tisztitasi rendszer (durva sz(irés, kémiai stabilizalas)
Biolégiai rendszer, (aerob + anaerob)

Bio-mechanikai rendszer (kombinalt sz(rés, + biol. + levegbztetés)



Szurke viz rendszerek, tervezeés 1.

Forras (hig szlirkeviz) |gé VY
601/f6/nap WC(35), Mosas(15), Mas (pl. locsolas,10)

Jellemz6 fogyasztasi- és forrds mennyiségek:

Zuhany
L/min 5-15

Fardékad L
200

Mosogéeptoltés ciklusonként
L/ciklus 30-60

70-



Szurke viz rendszerek, tervezeés 2.

Gydijtés: Elvalasztott rendszerben, gravitacids befolydssal, vagy

atemeléssel, levegb bejutasa, turbulencia, pangas
megakadalyozando (habzas, flotalas, anaerob folyamatok), haj-

sz6rfogdk, szlrdk beépitése, bypass karbantatasra.

Tisztitas: Tisztitasi technoldgia kivalasztasa a forrds alapjan, kimend

bakteroldgiai paraméterek: (BS 8525:2010 GB szabv. Bakter.) e.coli, legionella
pneumophilea, enterococcus, 6sszes coliform max. értékei permetez6- (autdmosas,
permetezés) és nem permetezd (kert, mosas, wc)

felhasznaldsokra. Alt. Min6ségi paraméterek: turbiditas,
lebegbanyag, oldott 02, szabad Cl, Br (<2mg/I)

Hasznalhatd technoldgiak: szirés (racs, homok, membran), derités, flotacid, bioldgiai
(aerob), kémiai (kicsapatas pl. nehézfémek), UV.

Technoldgia kivalasztasa utan fenntarthatdsagi- és kornyezeti hatas

szempontjai szerint kell tervezni!



Szurke viz rendszerek, tervezése 3.

Tarolas: Csak a tiszitott tarolhatd, tarolé tervezési szempontjai: T,
szell6zés, tisztitas hidraulikai kapacitasa, forrasok hidraulikai kapacitasa
(es6viz), tartdzkodasi id6, taroldk anyaga (korrdzid, vizzardsag...stb.),
gyartok intelmei. Térfogat megadasa (100 | pontossaggal), mech.

terhelésekre méretezés, szaghatasok, kapacitas, tulfolyo.

Elosztasi rendszer: 1.Hasznositas, 2. Tovabbitas (sziv.) 3. Szabdlozas és

Monitoring 4. Ellatas, 5. Kockazatbecslés

Vezetékrendszerek keresztkapcsolatainak szabalyzasa és ellenbrzése
(festési teszt). Ivoviz-rendszerbe torténd visszafolyas tiltasa,
szakaszolhatdsag, energia fogyasztas és zajszintek minimalizalasa,

Méretezés, elrendezés, fenntartas...

EU figyelme: differencialt vizellatas, korforgasos gazdasag, csapadékviz

hasznalat (CEN, 2015), mez6gazdasag, esztétika...






Magyar folklor

ZUHANYZAS = 27 PERC

25 perc 2 perc

= 'F‘ll
! ~a1
b

o
i, i i

Mely gondolatok az elet

Rendes mosa -_,,,ﬁ;.
ertelmerdl s az univerzumrol.

D







Vizhasznalat

Indoor Household Water Use

legks 13.7% _'{_T“-—EIHTEF 2.3%

Dishwesher 1.4% Toilet 26.8%

Both 1.7%

Foueet 15.7%

Shawer 16.7 % Clathes Weasher 21.7 %

Source: Awwn Reseoarch Foundation [ 1999



Vizfogyasztas Magyarorszagon (1990-2013)

Egy lakosra juto évi vizfogyasztas, m®

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Forrés: KSH /MTVA Saité- és Fotoarchivum / MTI | @ | © | wwwmtin



Kiulfoldrdl érkezik:
112 kmy
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felszin alath™izbhol?
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telszini vizhdl:
1 km*
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Kulfoldre tavozik:
117 ke

Hazai lefolyas:
6 km'



Miért sporoljunk az ivovizzel,
hiszen van elég!!?



Vizkiemelés és vizhasznalat

UNITED STATES WATER WITHDRAWAL V5. CONSUMPTION

Water Withdrawal Water Consumption @ Thermal Electric Power

340.7 billion gallons/day D billi Ik !
itlion gallons/day 100 billion galkons/day @ Irrigation & Livestock

Domestic & Commercial

@ Industrial & Mining

Source: United States
Geological Survey,
Cambridge Enargy
Hesearch Associates,

« 1.4 Mio m3d felszin alatti viztermelés hazankban! (90%)
egyenl6tlen kihaszndltsag (alféld: 70%, dunantul 20%)
lllegalis kitermelés...

Hasznositsuk értékeinket optimalisan! - Szlrke vizek!



Mit lehetne, vagy kellene tenni Magyarorszagon?



A vizzaré feliilet aranya és az éves lefolyasi tényezé kapcsolata
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http://docplayer.hu/13072933-Vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2015-a-duna-vizgyujto-magyarorszagi-resze-8-6-melleklet-
telepulesi-csapadekviz-gazdalkodasi-utmutato.html




Esoviz 2.

o Tarozok épitése varosokban és vidéken

o Esbvizhasznalat tamogatasa

o« Woc, mosas, kert-ontdzés, automosas, mosogatas...

o Tisztitasi technologiak fejlesztése (toményebb

szennyviz)

e VizmuUvek finanszirozasanak alakitasa
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Szennyviz-ujrahasznalat ?
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Termotalaj elvesztese
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Eurdpai adatok a Német Taplalkozasi
Tarsasagtol, 2004. (NDK, NSZK, dan, angol, svéd)

Atlagosan, mg/ Mg 954 2003 Valtozds %-a
Oszi bitza

- Matrinm 39 2 G4,
- Kalium 440 413 -1,2
- Magnézium 125 a0 =28
- Kaleium 39 34 X2 B
- Vas 15 5 66,7
- Fosefor 350 400 14,3
- Réz 0.7 0,425 =203
- C-vitamnin 1.5 0 ]
= By-vitamin (5 0,41 -48.8
= Ba-vitamin 2 0,105 475
- Miacin & 5 -16,7
- Bs-vitamin 0,55 0,38 -30,1
- Folsay 0,05 0,041 -54.4
- Vitamin-A 0,042 =

- Vitamin-E 7 ] 83,5




o Patogének

o Nehézfémek (?)

o Mdlanyag-szennyezés

o Mikroszennyez6k (Hormon-gyogyszer)



Table 2.1 Changes in Heavy Metal Concentration

Mean Concentration

Mean Concentration

Part 503 Pollutant
Concentration

40 Cities’ NSSS52 Limits
Heavy Metal mg/kg, dry wit. Mag/kg, dry wt. mglkg, dry wt.

Arsenic (As) 6.7 8.5 41
Cadmium (Cd) 69 G.94 39
Chromium (Cr) 429 119 1,200
Copper (Cu) 602 741 1,500
Lead (Pb) 369 134.4 300
Mercury (Hg) 2.8 52 17
Molybdenum (Mo) 18 8.2 —
Nickel (Ni) 135 42,7 420
Selenium (Se) 7.3 52 36
Zinc (Zn) 1,584 1,202 2,800

1 USEPA, 1988.

2 National Sewage Sludge Survey (USEPA, 1990).

Table 2.2 Trends in Metal Concentration of Sewage Sludge/Biosolids from 1976 to 1996

Year As Ccd Cr Cu Pb Hg Mo Ni Se Zn
1976° - 110 2620 1210 1360 — — 320 — 2790
189792 6.7 69 429 602 369 2.8 18 135 1.3 1594
19873 12 26 430 i i 308 3.3 19 167 6.0 1540
19884 9.9 6.9 119 741 134 52 9.2 43 52 1202
19965 12 6.4 103 506 111 2.1 15 57 5.7 830

1 150 treatment plants from cities in northeast and north central states (Sommers, 1977).
Z Treatment plants from 40 cities (USEPA, 1989).
? Data for Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, and Zn are from 62—-64 U.S. treatment plants; As, Hg, Mo, and

Se are from 37, 50, 12, and 30 plants, respectively (Pietz et al., 1998).

4 188 treatment plants from cities throughout the U.S. (USEPA, 1930).

5 203210 treatment plants from cities throughout the U.S. (Pietz et al., 1998).
Source: Page and Chang, 1998.
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A kiilonbo6z6 EU orszagokban érvényes nehézfém koncentracio

korlatozas a mez6gazdasagi talajokra kihelyezheto iszapokra és
komposztokra (mg/kg, sza tartalom).

Europe Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn As |[Mo| Co Se
Directive 86/278/EEC 20-40 - 1,000-1,750 |16-25|300-400(750-1200( 2,500-4,000

Austria 2-10 50-500 300-500 | 2-10 | 25-100 | 100-500 | 1,500-2,000| 20 | 20 [ 10-100
Belgium (Flanders) 6 250 375 5 100 300 900 150

Belgium (Walloon) 10 200 600 10 100 200 2,000

Bulgaria 30 500 1600 16 350 800 3,000

Czech republic 5 200 500 4 100 200 2,500 30

Denmark 0.8 100 1,000 0.8 30 120 4.000 25

Finland 3 300 600 2 100 150 1,500

France 20 1000 1,000 10 200 800 3,000

Germany 10 900 800 8 200 900 2,500

Greece 20-40 500 1,000-1,750 |16-25|300-400(750-1200| 2,500-4,000

Hungary 10 (1,000 - 1(Cr VI) 1,000 10 200 750 2,500 75 | 20 50 100
Italy 20 1,000 10 300 750 2,500

Netherlands 1.25 75 75 0.75 30 100 300 15

Poland 10 500 800 5 100 500 2,500

Portugal 20 1,000 1,000 16 300 750 2,500

Romania 10 200 200 9 100 300 2,000

Slovenia 0.5 40 30 0.2 30 40 100

Spain 20-40] 1,000-1,750 |[1,000-1,750[16-25]300-400(750-1200| 2,500-4,000

Sweden 2 100 600 2.5 50 100 800

United States 503 Rule

Ceiling concentration 85 - 4,300 57 420 840 7,500 75 | 75 100
Exceptional quality (EQ 39 - 1.500 17 420 300 2.800 41 100




Plastic input from municipal solid waste and wastewater

National wastewater
treatment indicator*

M 5010100
601080 Million tonnes, 2010
40to 60 3.5
20t 40 s
7 10t020 t 05
| RELRD] V. |— 0,05
M Lessthan 1 - Lower estimate
No data (15% of plastic mismanaged)
Higher estimate
*Tracks percentage of wastewater from el
m;sdmmm::;uwm L {40% of plastic mismanaged)

release back into the envionment, ** From mismanaged municipal solid waste

4

Mote: only countries with mone than 50 000 tonnes of
mismanaged plastic waste are shown

Source: Jambeck, J., R., et al, Plastic wasie inputs from
land Into the ocean, Science, 2015



Mikroszennyezok

2009 E U VI nga I at: (Kiimmerer K. Antibiotics in the aquatic environment, Chemosphere. 2009 Apr;75(4):417-34. doi:

10.1016/j.chemosphere.2008.11.086. Epub 2009 Jan 30., B.Kraigher et al. : Influence of pharmaceutical residues on the structure of activated sludge
bacterial communities in wastewatertreatment bioreactors, water research 42 (2008) 4578-4588.)

106 felszini- és szennyvizeben, 40 talajvizekben, 17 ivévizekben. Max.cc< 5 g/l (dclo)

(50 mg — 1 tabletta, napi 2 liter szennyvizzel 13 év 8 hénap..., Ibuprofen 0.1 pg/l, 1 tabletta ~80 mg, napi 2
liter szennyvizzel 1096 év...)

. Hazai mérések: Eszak-Pest, Nyiregyhdza (Ibuprofen, diclofenac, naproxen, ketoprof.)
. Kisérletek eredménye: lebontd mokrobak jelen vannak, részleges eltavolitas
(Diclofenac kivételével) mikodik.

. Kisérlet: spec torzsek alkalmazdsa - jo hatasfoku (H>82% !) eltavolitas minden
vizsgdlt hatdanyagra! (Mészaros J.)

. Iszapkezelés (anaerob fermentacid + komposztalds) -tovabbi degradacio!

° Hormonok (17 béta estradiol) Verbundprojekt: Untersuchungen zum EinfluR der Verfahrenstechnik in Klaranlagen auf die
Eliminierung ausgewdahlter Ostrogene und Xeno-6strogene aus dem Abwasser, HESSEN, 2003) 95% eltavolitasi hatasfok

mikrobakkal!

+ TALJIBAKTERIUMOK!



Videki kommunalis szennyvizek hasznalata 5000
LE alatt

HE: When possible gray water to @—
be separated from the black

water

Can be placed
ingda
Water entering or aulsdsa

Gray water

1lfﬁ1llﬁ) ﬂl hiwa 4
5N -‘

SECONDARY TREATMENT

Subsurface flow constructed wetland
PRE AND PRIMARY TREATMENT Residance time: at least 4 days REUSE OR DISPOSAL | DRAINAGE

NE: SFCW can also be designed and sized to provide OF TREATED WATER
TERCIARY TREATMENT Opfional: Sub-surface Irrigation for
additional productive green zone

SLUDGE SECONDARY TREATMENT AND REUSE

Composting, drying-bed, varmicompost,
methane production, ...



Wastewater Reuse in the world

‘usa B
1.425 km3fyr
B31 rause s

Japan
0.291 km3iyr
1218 reuse

&,
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oA e, T2 reuse plants ;
7.1 km3jyr (0.18% of water demand) |
0. M 5% of treated wastewater ;
‘Windhoak 'J'El:m reuse plﬂntﬂ
& EmvironnEMENT 'Sy A e ‘
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0.283 km3lyr 1700-4000
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P Urban uses & golf coursas ,]I, Indusirial  uses 435 reuse plants




- Epitsiik ki és 6sztondzziik az es6viz hasznalat
rendszerét!

- Parhuzamos fejlesztések a szolgaltatoknal
- Osztdndzzik a szlirke vizek lakossagi felhaszndlasat!

- Hasznaljuk a (részben) tisztitott szennyvizet a
mezOgazdasagban!

- Teremtsik meg a szennyviziszap mez6gazdasagi
hasznositasanak jogszabalyi- és gazdasagi alapjait!



Koszonom a figyelmet!

Dr. Németh Zsolt (PhD)
Tudomanyos Fomunkatars

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Fenntarthato Fejl6dés Tanulmanyok Intézet

Email: NZT@gmx.de



	1. dia
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	1.4 Mio m³/d felszín alatti víztermelés hazánkban! (90%)�egyenlőtlen kihasználtság (alföld: 70%, dunántúl 20%)�Illegális kitermelés… ��Hasznosítsuk értékeinket optimálisan! → Szürke vizek!�
	20. dia
	21. dia
	22. dia
	23. dia
	24. dia
	25. dia
	26. dia
	27. dia
	28. dia
	29. dia
	30. dia
	31. dia
	32. dia
	33. dia
	34. dia
	35. dia
	36. dia

