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Reduct
Inercialis Navigacios Technologia
csovezetéekek foldfelszin alatti
nagy pontossagu felmeréesehez
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Terinformatika

4+ ahol valamilyen adat
felnasznalasa téerbeli

informacidhoz (is) kotodik

(okos varos)

4+ épitészeti felmérések
tervezeési

megvaldsulasi

4 kOozbeszereztetés elokészitése

4+ utépités

4+ Ugyvitel, ingatlannyilvantartas, vagyongazdalkodas,
kataszterek (fa, ut, vagyon - varosi infrastruktura)



Vezetékek felmerese




Vezetéekek felmeéreése

+ a terv és a megvaldsulas nagyon gyakran
nem egyezik




Vezetékek felmérése X

4+ hibakkal terhelt adatok
a korszerunek hitt GIS rendszerekben

+ varosi kornyezetben parhuzamos rendszerek,
korlatozott ter

+ fokozott kockazat az épitési karokra
4+ Uzemeltetés
4+ fenntartas

+ biztositasi kérdések



RD

Vezetékek felmerese

Felméres — foldalatti strukturak
+ GPS jel hianya

+ elektromagneses érzékenyseg (parhuzamos
vagy keresztezo elektromos vezetekek, vasuti

sinek stb.)
4+ iranyitott furas (HDD)

+ beépitettseg



Vezetékek felmérése X

3 REDUCT

Inercialis Navigacios Technologia




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

4+ csapadékviz és
szennyviz

4 ivoviz

4 gaz, olaj

4+ telekom

4 ipari vezetékek




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

A rendszer részei

4+ OMU inercialis és ==
szekunder egyeb
szenzorok =T
4+ specialis _
hordozdészerkezet és e
o S, =
kozpontositok ==
4+ X-Traction® and X- :

View® szoftverek



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

S— '/cserélhetéi kﬁzpontosm' '

/

meéroszonda

4+ A tehetetlenségi méroszonda 20+ inercialis szenzort
tartalmaz:

4+ elhajlasmeroket
4+ gyorsulasmeéroket

4+ klinométereket



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

» megtett tavolsag

4+ a szenzorok egyuttesen mérik a mérészonda
magtengelyenek alabbi pozicidvaltozasait:

4+ iranyvonal, délés, forgas, megtett tavolsag
4+ 0,01 fokos elmozdulasok mérése



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

» megtett tavolsag

4+ autoném OMU
+ belsé akkumulator és bels6é adatrbgzités
4+ a felszinen nem kell kévetni
4+ nagy mélységben is képes mérni



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer
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Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

Alkalmas:

4 acel, ontottvas

4+ mudanyag

4+ beton stb.
csOvezetekek méreseére

Kalibralt pontossaga a rendszernek

4 15 cm XYZ-ben 500 méteres felméresen
4+ 0,03%



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer
_ (o] x|

File Spread Bend Radius About

XY view (Top view)

008 =y Maximum Spread [m)
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Save current graph




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

Distance | X coordinate | Y coordinate | Z coordinate : Bend radius
u . 14 fromn WPA | Easting T Norilving Depth Aziewthy ‘ Pitch XYZ 20 m
A kimeneti adatok szamos 2 {oma e | ne | on | |
1.0 £2563,145 2138109 20.091 §7.02 -21.67 |
7 ”” 7 20 B A i A N 8728 | 2183 I
L0 E2385.008 | ¥1)8.212 12339 B/.5b 2419
formatumban elmenthetoek gy S | e | e i
, 50 ~-—|.:£ 865 | 2118264 1451 kL 59 -2
V 4 &0 82367.775 | 382138.279 12200 85.07
barmelv GIS rendszerrel B T T T
y 80 £2369.677 382133.282 17.584 50.29
20 82106489 N2138.271 17350 266 -13.55
= 2 10.0 82370630 | 382138.264 17157 | 2042 11.12 50.133
akadalymentes es gyors az ETRE AT R T
12.0 £2373.603 382138.229 16,339 51.50 g.78 50.688
- V4 Y 4 13.0 B23M.592 | 382130.206 16,694 93.32 5.5 51.547
't r C O L 14.0 £3375.582 | 382133134 1£.555 91.28 758 | 53.6%3
In eg a I . 150 | ®sm5n | M218.156 | 16416 | 9163 | -84 | S7.47%6
16.0 82377.565 382138.126 51.74 g.14 L 651
17.0 237 2 092 X | L4 3 7
e DEXEvw PIITEER EFTETER SNV VR SN

4+ AutoCAD | o
4+ Microstation QR . e

4+ ESRI standard N ..
4+ CSV formatum (pl. Excel) |
4+ XML — =
4+ bitmap-es diagnosztikai abrak =




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetekfelméro rendszer

A masodpercenkénti 100 mintavéetelezéssel mert
adatok a belépési és kileépési pont koordinataihoz
illesztve pontos térbeli profilalkotast eredmeényeznek.

A magas mintavételi slirliség tovabbi elemzésre ad
lehet6séeget:

4+ mélység profil

4+ gorbduleti radiusz analizis

4+ Azimuth / lejtési adatok

4+ foldrengeés, féldcsuszamlas, suvadas vizsgalata



Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetekfelméro rendszer

e A megvalositasi allapot felmerese 40 mm belsé
atmer6tél 1500+ mme-ig, barmilyen csévezetek
esetében

e A felmérés eredmeényei akar a helyszini mérést
kdvetd egy oran belill rendelkezéesre allhatnak

e Pontos csbvezeték XYZ koordinatak, lejtés, gérbuleti
radiusz, iranyvektorok szamitasa és elemzéese

e A megvaldsulasi, nagy pontossagu digitalis 3D
felmérésen alapuldé dokumentacio megléte jelentésen
ndveli az lizemeltetés biztonsagat.



Vezetékek felmerese

RD

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

+ videOs adatrogzites

+ georeferalt

i Project: Sewer Main Canal Street

Distance offset at start | 0.30 Scaling factor | 1.05%
Enter query distance I 28.96 Next query |
—Query Log Table
Comected X Value Y Value Z Value
distance {Easting) (No:thingL {Elevation)

| 000 234556 | 108245 | 1534 Start Manhole 234
| 934 235106 | 107811 | 1506 Lateral right
| 16.78 235693 | 107398 | 1477 Root damage
| 2920 2365.01 1069.98 14.19 Lateral left

—_——— — —— — —

Save Queylog | |




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

Csoszegmensenként szukséges mereési ido: 1 ora (1,5-2 m/s)




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

+ HDD felmérése

egy vegyiuzemben

Length depth view
T T T

Csb6 anyaga

bels6 diaméter

hossz

XY max. szoras

Z max. szoras

acel

257mm

486 méter

0.50 m (0.05%)

0.22 m (0.02%)

i I I i i I I i i

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Distance from waypoint A (m)




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

+ Egymast keresztezo
vezetekek egy
kozlekedési
csomopontban

Length depth view
T T T

Csb6 anyaga HDPE hegesztésekkel

belso diaméter 130 mm

hossz 470 -495m méter

XY max. széras 0.73m (0.07%)

Z max. szoras 0.23m (0.02%) #5050 100 15 200 250 300 0 400 480 50

Distance from waypoint A (m)




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

+ Szennyvizvezetek
esésének elemzése
Kivitelezés utan




Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

Kivitelezés utani inklinacié-mérés  ———

ellendrz6 aknan at S ———
4+ vizenyds talaj 15 B —

....................................................

+ 8 szegmens felmerese 4 ora alatt - S

Orientation | 3D and 2D Bend radii [

g Northing (Y)|_Depth (2) | Azimuth | Pitch | xvz__ | xv z
0 101.274
1 35677.985 | 31845.163 101.031 240.80 | -13.90
35677.161 | 31844.669 100.775 239.00 | -14.90
3 35676.337 | 31844.163 100.506 238.50 | -15.60 64 81 95 L
4 35675.522 | 31843.660 100.231 238.30 | -16.00 127 192 161
5 35674.704 | 31843.150 99.947 238.10 | -16.40 172 329 197
6 AR A——————20671 | 23780 | -16.10 108 454 | Addeeeesin —




Felmeresek eszkozei

4 REDUCT DR-4 inercialis
felszin alatti
felmérorendszer

4+ 20+ érzékelo
100 meérés/sec

4 1500 m hatoétav

Parasorv

25 A el e 8 B

T e et et it it

4 90 mMm - 1000+ mm
atmeérokhoz

4 DRC-2 modularis
videorendszerrel



Felmeresek eszkozei

kiegeészité felmérések:

4+ RIEGL VZ-400i 3D
lézerszkenner

4+ 0,5 m - 800 m hatotav

4+ 0,5 cm alatti relativ
pontossag

4+ 5 cm alatti abszolut
geodéziai pontossag
(kiegészito foldmeérdi mérések
alkalmazasa nelkul)

+ pontfelhé allomanybdl

r r
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Vezetékek felmérése X

ReDuct inercialis foldalatti vezetékfelmeéro rendszer

3 REDUCT

4 nagy pontossag

+ XYZ autonOm merese
4+ sokoldalu, nem fligg a csovezeték anyagatol

4+ gyors (1,5-2 m/s)
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Inercialis Navigacios Technologia

Koszonom a figyelmet!
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