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A költségek nőnek, a víz és 
csatornadíjak…



A pénzünk egy része a tisztított 
szennyvízzel távozhat.



Hogyan takaríthatnánk meg ebből?
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Nitrogénformák ideális mennyisége  
tisztított szennyvízben [mg/l]

Ne tisztítsuk túl a szennyvizet!



Elkerülhetjük a spontán denitrifikációt
az utóülepítőben



Kevesebb nitrogén jut a felszíni vizekbe



Tisztításhoz szükséges energia forrása

környezetszennyező!



Lehetőségek

Üzemeltető Tervező



Üzemeltető lehetőségei

Oxigénkoncentráció
Mikroorganizmusok 

mennyisége



Klasszikus denitrifikáció

NO3

Levegőztető
Szervesanyag 

lebontás; Nitrifikáció



A pelyhekben elfogy az oldott oxigén, 
és anoxikus tér alakul ki.

O2; NO3



A pehelyben is ugyanez történik

NO3

Levegőztető
Szervesanyag 

lebontás; Nitrifikáció
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Tisztított szennyvíz 2004-2017



Összes nitrogén (mg/l)

14 17 20 23

Elődenitrifikáció

Jelenlegi alkalmazott

Elő- és utódenitrifikáció

T (oC)

Low-DO (0,3 mg/l)

10 mg/l
15 mg/l

[1] Innotech Műegyetemi Innovációs Egyesület 
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Az O2 szint hatása a reaktor térfogatra
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[2] Dr. Jobbágy Andrea



N-NH3 17 mg/l

N-NO3 16 mg/l

O2 4,3 mg/l

Amikor kevés az eleveniszap



Egy m3 szennyvíz 
megtisztításához szükséges 
villamos energia [kW/m3]

És mindez a 
gyakorlatban…



Fúvó fejlesztések



Fúvó fejlesztések



Ammónia vezérlés beállítása



Egy m3 szennyvíz 
megtisztításához szükséges 
villamos energia [kW/m3]

NH4 trend



NH4 +oldott O2 trend



Egy m3 szennyvíz 
megtisztításához szükséges 
villamos energia [kW/m3]

NH4 +oldott O2+ nitrát trend



Egy m3 szennyvíz 
megtisztításához szükséges 
villamos energia [kW/m3]

N-NH4 + O2+N-NO3+ fúvó frekvencia
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Fonalasodás, rosszabb ülepedés



Habzás a fonalas baktériumok miatt





Források:
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szimulációs tanulmányozása (kutatási jelentés) 
Dr. Jobbágy Andrea, Dr. Tardy Gábor; Bakos Vince

[ [2] Dr. Jobbágy Andrea
Nitrifikáció és nitrogéneltávolítás energiatakarékos levegőztetéssel 
(Előadás) MAVIZ Szennyvízágazati Szakmai Nap, 2011. nov.  30
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