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MILYEN A JO ISZAP?

PEHELYKEPZOK ES FONALASOK MEGFELELO ARANYBAN
VANNAK JELEN

A FONALAK ELOSEGITIK A PELYHEK OSSZEALLASAT, EGYUTT
MARADASAT

A PELYHEK JOL ULEPEDNEK

A FONALAK ALTAL LETREHOZOTT HALOZAT SZURO HATAST
FEJT KI MIKOZBEN LEFELE HALAD, A FELULUSZO VIZ TISZTA,

ATLATSZO



ULEPEDESI PROBLEMAK MIKROSZKOPI KEPE

(a) FONALASODAS
(b) TUHEGY (PINPOINT) PEHELY
(c) ZOOGLEAS FELFUVODAS

(d) NORMAL PEHELY

Identifying different types of bulking in an activated sludge system through quantitative image analysis D.P. Mesquita a, A.L. Amaral a,b, E.C. Ferreira a,!t



ISZAPULEPEDESI PROBLEMAK

AMI AZ ISZAP TULAJDONSAGAIVAL FUGG OSSZE

ISZAP FELFUVODAS, ISZAPDUZZADAS (SVI >150 mL/g) (BULKING)
ISZAP HABZAS (FOAMING)
ZAVAROS (TURBID) ELFOLYO, (DISPERSED GROWTH)

LEROMLOTT ULEPEDES AZ EXTRACELLULARIS POLIMEREK
(NYALKA) MIATT (ZOOGLEAL (ZOOGLOEAL) BULKING)

APRO PEHELY MIATTI ROSSZ ULEPEDES (PIN-POINT)
AZ ISZAP FELSZINRE EMELKEDESE (BLANKET RISING)

A problémat okozo SVI nagysaga telep-specifikus

YETEM Vizi Kozm(i és Kérnyezetmérndki Tanszék Viz- és szennyviztisztitasi technoldgidk BMEEOVKMHTL Dr. Laky Dora, Dr. Szabo Anita 2011.08.09.



ISZAPULEPEDESI PROBLEMAK

AMI AZ UTOULEPITES MUKODESI JELLEMZOIVEL FUGG OSSZE

OBUDAI EGYETEM

FAJLAGOS BUKOEL TERHELESE NAGY [L/m.s]

UTOULEPITO FELULETI (HIDRAULIKAI) TERHELES NAGY [m3/mZ2.h]
UTOULEPITO ISZAPTERHELESE NAGY [kg/m2.h]

BEVEZETES HELYE - ENERGIATORES MODIJA

ISZAPELVETEL MENNYISEGE NEM MEGFELELO

BUKOELTERHELES NEM EGYENLETES (,HUZ” AZ ARAMLAS, ,
JELZOANYAG, BUKOEL SZINTMERES, ALAPOZASI PROBLEMA, BILLENES)

NEM KOTORT ISZAPTEREK — BEROTHADO FELUSZO I1SZAPROGOK
IDOJARAS HATASOK — SZEL, HOMERSEKLETI RETEGZODES
USZADEKELTAVOLITAS HIANYOSSAGAI



A VIZHOMERSEKLET HATASA

AZ ULEPE dinamikai

hémérséklet kinematikai viszkozitas | sdrliség
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OBUDAI EGYETEM A fonalas baktériumok visszaszoritasa az eleveniszapos tisztitdsban Horvath Gabor®- Dr. Olah Jézsef ** *ACAT Kft. - ** Févarosi Csatornazasi Miivek Rt.



SZAKASZOS TECHNOLOGIAK

KIEGYENLITES-
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SZAKASZOS TECHNOLOGIAK

e A TELJES ISZAPMENNYISEG A MEDENCEBEN VAN

rv" OR_MAGAS ISZAPSZIE’ 5’ >







MEMBRANSERULESEK HATASA

e SZAKASZOS RENDSZERBEN SULYOS
e FOLYAMATOS UZEMBEN KEVESBE SULYOS

e SZAKASZOLHATO RENDSZEREKET CELSZERU LETESITENI

e ——— r—
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SZAKASZOS TECHNOLOGIAK

FUGGETLEN SZEKCIOK, SAJAT ELEVENISZAPPAL

ATOLTAS JOL MUKODO SZEKCIO JO MINOSEGU ELEVENISZAPJAVAL CSAK
KEZI BEAVATKOZASSAL LEHETSEGES

(HACSAK AZ ERRE SZOLGALO LEHETOSEG NINCS KIEPITVE ES
FOLYAMATIRANYITASBA ILLESZTVE)

NAGY A GEPESZETI EGYSEGEK IGENYBEVETELE

UZEMBIZTOS GEPESZET ES FOLYAMATIRANYITAS SZUKSEGES AZ
UZEMELTETESHEZ

KONCENTRACIO, 30 PERCES ULEPEDES REFERENCIA SZINTRE SZAMITANDO



A FONALASOK VISSZASZORITASA

MEDENCEKIALAKITAS: . PATOCZKA and W. W. ECKENFELDER
e CSOREAKTOR (KEVERT

REAKTOR ELLENEBEN) _ pehelyképz6k
. Bl
SZELEKTOR(SOR) A : 1

BIOLOGIAI RENDSZER

h=

RATE,

ELEJEN

RECIRKULACIOS ARANY
VALTOZTATASA

SPECIFIC GROWTH

' Fonalasok . ” ”w
\, ©l6nyben Pehelykepz6k el6nyben
[ l ] E | |
40 60 t‘ B0 100
|

SUBSTRATE CONCENTRATION, 5, ma/l

EGY OKOLSZABALY:
0,1 kg BOI; / kg iszap sz.a.*nap

terheles alatt varhato FIGURE 1 = GRAPHICAL PRESENTATION OF THE PRINCIPLE
fonalasodas OF SELECTION OF MICROORGANISMS IN MIXED
CULTURES. A-FILAMENTOUS BACTERIA,
B-FLOC FORMERS (AFTER CHUDOBA ET AL., 1973 a)




AZ ERDI SZENNYVIZTISZTITO TELEP FO JELLEMZO]
e KAPACITAS: 15 000m3/nap

vé

e EPITES UZEMBE HELYEZES EVE: 2012 (KEOP PROJEKT RESZEKENT)

e BIOLOGIA: 4 DB C-TECH MEDENCE 4*3900m3
CIKLUS: 90 PERC TOLTES+LEVEGOZTETES+RECIRKULACIO
45 PERC ULEPITES
45 PERC DEKANTALAS (VEGEN FOLOSISZAP ELVETEL)

e DENITRIFIKACIO A PELYHEK BELSEJEBEN TORTENIK. ANOXIKUS IDOSZAK,
TER NINCSEN



SZAKASZOS UZEMU REAKTOR
SEQUENCING BATCH REACTORS (SBR)

TOLTES + LEVEGOZTETES

ULEPITES

) g

DEKANTALAS +
FOLOSISZAP ELVETEL

&=




BIOLOGIAI TISZTITO MEDENCEK ERDEN

C-TECH |, reaktor
21 perc maradt a 177-bol :

LEVEGOZTETES TOLTES | ULEPEDES DEHA!HJ.LH

MAl CIKLUSSZAM: 5
UZEMKESZ




SZELEKTOR
MAGAS F:M ARANY BIZTOSITASAHOZ SZELEKTOR BEEPITESE, A

RECIRKULACIe | j

A RECIRKULACIOS
VEZETEK ANYAGA
(KOR)ACEL,

IDE VASTARTALMU
VEGYSZERT NEM
SZABAD ADAGOLNI




AZ ERDI SZENNYVIZTISZTITO TELEP FO JELLEMZO]
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FELFUVODOTT ISZAP ULEPEDESE

ELFOLYO
LEBEGOANYAG

AN

| > BUKOELTERHELES




KONCENTRACIO ES ISZAPULEPEDESI INDEX

1000 mL SETTLED
. VOLUME ISOUINE
L]

10 2
INITIAL SOUDS CONCENTRATION (g MLSSA)

Figure 5.7: SVl-solids concentration data showing 250 mL settled volume isoline.

Dick és Vesilind (1969)
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ELFOLYO ViZHOZAM ES ZAVAROSSAG
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—_____

C-Tech L kifolyo szv. mennyiség szamit...
C-Tech L koagulzldszer mennyiség sza...
C-Tech L levegd vezetek tehermentesit...
C-Tech L oldott oxigénszint (06DOT)
C-Tech L reaktor dekanter (06B01)

C-Tech L reaktor dekanter frekvencia (0...

C-Tech L reaktor rafolyas zsilip (04B15)
C-Tech L reaktor szint (06LT)

C-Tech L recirkulacios iszap iranyitas sz...
C-Tech L recirkuldcios iszap mennyiség...
C-Tech L recirkulacios és faldsiszap me...
C-Tech L szelektor levegd betap szelep...

C-Tech L szennyviz hémeérséklet (06DO...
C-Tech IL 1. recirkulacios es féldsiszap ..
C-Tech IL 1. recirkulécios és foldsiszap ...
C-Tech IL 2. recirkulacios és félasiszap ..
C-Tech IL 2. recirkulacios és folosiszap ..
C-Tech IL. beérkezd szv. mennyiség sza...
C-Tech IL & levegé betap szelep (07P...
C-Tech IL folGsiszap iranyitas szelep (0...
C-Tech IL f5lGsiszap mennyiség (07FT)

C-Tech IL kifolyd szv. mennyiség szami...

C-Tech IL koagulaldszer mennyiség sza..

C-Tech IL levegd vezeték tehermentesi...
C-Tech IL. oldott oxigénszint (07DOT)
C-Tech IL reaktor dekanter (07B01)
C-Tech I reaktor dekanter frekvencia (...
C-Tech IL reaktor rafolyas zsilip (04B16)
C-Tech IL reaktor szint (O7LT)

C-Tech IL recirkulacios iszap iranyitas s..
C-Tech IL recirkulacios iszap mennyise...

Név
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B E08FT2me
B E09FT2me
T E11TUTzav

C-Tech L kifolyo szv. mennyiség szamit...
C-Tech IL kifolyd szv. mennyiség szami...

C-Tech Il kifolyd szv. mennyiség szami...

C-Tech IV. kifolyd szv. mennyiség szam...
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30 PERCES ULEPEDES MERESE

B mérdhengeres 30 perces Ulepedési méres szdzalékos erték %

mobil miszeres mérés szazalekos erték 45 perc dlepités %




ISZAPSZINT MERESE




MICROTHRIX PARVICELLA ELSZAPORODAS
LEHETSEGES OKAI

ALACSONY SZENNYVIZHOMERSEKLET

SZEPTIKUS SZENNYVIZ (CSURGALEKVIZBOL SZARMAZO
TERHELES)

ALACSONY ISZAPTERHELES (F:M ARANY)

MAGAS ZSIR- ES OLAJTARTALMU SZENNYViZz
KEDVEZOTLEN MEDENCEKIALAKITAS (TELJES ELKEVEREDES)
INHIBICIO



MIT TEHETUNK?

v Ve v 4
(ol A 0 WHE WAVAWAIRL, BN W N A V0 L )

GELLININT VIA IVILLLAJI LY

OLAJ ES ZSIRTARTALOM ALACSONY SZINTEN TARTASA
SZEPTIKUS HATAS CSOKKENTESE

F:M ARANY NOVELESE

SEGEDANYAG ADAGOLAS

VIZMENNYISEG KIEGYENLITES



MIT TEHETUNK?

ALUMINIUMTARTALMU VEGYSZER ADAGOLAS
VASTARTALMU VEGYSZER ADAGOLAS
NANOTECHNOLOGIAS VEGYSZER ADAGOLAS
BAKTERIUMKESZITMENY ADAGOLAS
ENZIMKESZITMENY ADAGOLAS
RECIRKULACIO KLOROZAS

AKTIVSZEN ADAGOLAS

POLIELEKTROLIT ADAGOLAS

ZEOLIT ADAGOLAS



MIT TETTUNK?

CSURGALEKVIZ HATASANAK CSOKKENTESE
e TELJES CSURGALEKMENNYISEG ELOULEPITORE VEZETESE

A CSURGALEKATEMELO A RACS ELE EMELTE VISSZA A CSURGALEKVIZET
A BEFOLYO Viz (MEGKIVANT ARANYBAN) MEGKERULHETI AZ ELOULEPITOT)



MIT TETTUNK?

e ViZHOZAM KIEGYENLITES A CSAPADEKVIZ TAROLO
FELHASZNALASAVAL

ES MI VAN, HA ESIK AZ ESO?



) Trend lista

ViZHOZAM KIEGYENLITES

Q= H

— — aw /| BT R|E |—3DJ Gorbeszinek @ - B - W - W - [ -

Nap: [20180114 | | [Nap

Trend valtozok ]Trend tablak| Pasztazott adatok

Név

| Leiras | oy

A E06FT2me

A E37P01me

0 EDGEVLEVO01_nz
A E06DOTox

=1 E06B01_uz

= CO6B01fr

I E04B15_nz

& E06LTsz

# E06PVISZ02_nz
~ EOBFTrme

= E06FTme

l EO6PVLEVO02_nz
= E06DOTho

= EQ7P01_uz

A CO7PO1fr

= EQ7P02_uz

= Co7PO2fr

A E07FT1me

= EQ7PVLEVO01_nz
I EQ7PVISZ01_nz
A E07FTsme

A E07FT2me

A E37P02me

# EQ7EVLEVO01_nz
A E07DOTox

= EQ07B01_uz

& CO7B01fr

1 E04B16_nz

= EQ7LTsz

A EO7PVISZ02_nz
= EO7FTrme

-

C-Tech L kifolyd szv. mennyiség szamit...
C-Tech L koaguldldszer mennyiség sza...
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C-Tech L oldott oxigénszint (06DOT)
C-Tech L reaktor dekanter (06B01)
C-Tech L reaktor dekanter frekvencia (0.
C-Tech L reaktor rafolyas zsilip (04B15)
C-Tech L reaktor szint (06LT)

C-Tech L recirkulacios iszap irényitas sz...
C-Tech L recirkulacios iszap mennyiseq...
C-Tech L recirkulacios és faldsiszap me...
C-Tech L szelektor levegd betap szelep...
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C-Tech IL reaktor rafolyas zsilip (04B16)
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MIT TETTUNK?

* FAJLAGOS ISZAPTERHELES (F:M ARANY) A RECIRKULACIO
MENNYISEGENEK CSOKKENTESEVEL (FREKVENCIAVALTOVAL,
FOJTASSAL)

ISZAPELVETEL HASZNALHAT A FONALASOK ELLEN,

DE MEGSZUNTETHETI A NITRIFIKACIOT




MIT TETTUNK?

e ALUMINIUMTARTALMU VEGYSZER ADAGOLAS
e VASTARTALMU VEGYSZER ADAGOLAS

EZ AZ ELOADAS

NEM REKLAM, ES NEM ELLENREKLAM, NEM TERMEKEK MINOSITESE




VAS ES/VAGY ALUMINIUM-TARTALMU
VEGYSZERADAGOLAS

NEM ALLTAK RENDELKEZESRE ADAGOLO RENDSZEREK
(TARTALY, ADAGOLOSZIVATTYU, CSORENDSZER, FOLYAMATIRANYITAS)

AZ OPTIMALIS ADAGOLASI PONT EGYES VEGYSZEREK ESETEBEN A KORROZIV
TULAJDONSAGOK MIATT NEM HASZNALHATO

A VEGYSZER LABORATORIUMBAN NEM PROBALHATO Ki
FOKOZOTT BIOLOGUSI FELUGYELET MELLETT KELL VEGEZNI
NEM VOLT GYORS, SZIGNIFIKANS JAVULAS,

NEHEZITI AZ ERTEKELEST, HOGY A HOSSZU TESZTIDOSZAK ALATT SOK EGYEB
VALTOZAS ERI A TELEPET



VAS ES/VAGY ALUMINIUM-TARTALMU
VEGYSZERADAGOLAS

ADAGOLAS A RECIRKULACIOS ISZAPHOZ VAGY A
SZELEKTORBA

ADAGOLAS CSAK TOLTES-LEVEGOZTETES CIKLUSBAN

ADAGOLAS IDOTARTAMA (HATAS KIFEJLODESE) TOBB HET
(HONAP)

A JELENSEG TELJES KIFEJLODESE ELOTT CELSZERU ELKEZDENI
AZ ADAGOLAST, MEGELOZO JELLEGGEL.



MIT TETTUNK?

e NANOTECHNOLOGIAS VEGYSZER ADAGOLAS



NANOTECHNOLOGIA
VASTARTALMU NANORESZECSKEK SZER
MATRIXON
NANORESZECSKE DIFFUZIO A PEHELY B[ L2

A NANOSZERKEZET FELULETE A PEHELY
VONZASI EROKET

TOMOR PELYHEK KEPZODNEK

AZ ULEPEDESI SEBESSEG MEGNO (LAB
LATHATO)




NANOTECHNOLOGIAS VEGYSZER

UZEMI LEPTEKBEN HOSSZU IDO KELL A HATAS KIFEJLODESEHEZ

ADAGOLASI HELY, MOD, ADAG NAGYSAG KIVALASZTASA DONTO
JELENTOSEGU

NEM VOLT A LABORATORIUMBAN LATHATO HATASHOZ HASONLO
SZIGNIFIKANS KULONBSEG

KORROZIOS HATAS BEFOLYASOLHATJA AZ ADAGOLAS HELYET,
MODIJAT



MIT TETTUNK?

e BAKTERIUMKESZITMENY ADAGOLAS



BAKTERIUM 330

ADOTT FELADATRA GYARTOTT, HO
KESZITMENY (PL.: ZSIRBONTAS) i

LABORATORIUMI KIPROBALAS NEH; e
ViZBEN OLDODO CSOMAGOLASBA =

NAGY ADAGGAL INDITVA, MAJD cs
ALKALMAZVA



DCA
- \WTEN

~ YDAsT:

(0.08-0.35 kg BOD/kg szarazanyag)
10 DAYS)

G .
?}’1 P T
ATAS ARENDSZEI =~ &

5 \@/iIZHOMERSEKLET =

s

Nocardia Foam (200X)



AZ ISZAPINDEX ES ViZHOMERSEKLET

szennyviz homerseklet és iszapulepedesi index valtozasa
2013-2018

250




AZ ULEPITESI PROBLEMAK MEGELOZESE

e IPARI KIBOCSATASOK HATEKONY ELLENORZESE
« HATEKONY ZSIRFOGAS, OLAJFOGAS

« SZELEKTOR BEEPITES A MAGAS ) R
SZERVESANYAG:MIKROORGANIZMUS ARANY BIZTOSITASARA

e VEGYSZERADAGOLASI LEHETOSEG BEEPITESE (KORROZIOVEDELMI
SZEMPONTOK FIGYELEMBE VETELEVEL)

e BUKOELTERHELES KELLOEN ALACSONY SZINTEN TARTASA

OBUDAI EGYETEM



AZ ULEPITESI PROBLEMAK MEGOLDASA

A PROBLEMAT OKOZO MIKROBIOLOGIAI JELENSEG, FAJ(OK)
MEGHATAROZASA

UZEMELTETESI MUVELETEK GONDOS MEGVALASZTASA

SZUKSEG SZERINTI TISZTITOTELEPI ATALAKITASOK, CSURGALEKVIZEK
MEGFELELO KEZELESE

VEGYSZERADAGOLAS, EGYEB SEGEDANYAG ADAGOLAS

TURELEM



KOSZ ONOM
FIGYELMUKET

Hagészandrosz, Athénodérosz és Pollidérosz: Laokoén csoport
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