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Gondolatok a témaval kapcsolatos 0sszefliggésekrol
_A Viz Kcretiréngclv Programjaival ésszhangban) az elmult évek feladata volt a felszini-

felszin alatti vizeink é”apoténak megﬁrzése, ezzel kapcso!atban a te!epﬁlések
csatornazasi, szenngvx’ztisztx’tési létes:’tméngcinek chlcsz‘cése.

A magyarorszagj szennyviz elvezetés és tisztitas elmult 2 5 évi
chlcsztésck (1990-2014)
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SZENNYVIZTISZTITAS MAGYARORSZAGON: 2003
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SZENNYVIZTISZTITAS MAGYARORSZAGON: 2015

",'.;-.-' Mo or mechanical treatment
-y
Biological treatment

Biological + P remowval
MHutrient removal (PN}

Capacity (PE)
0 -2 000
2 000 - 10 000
< 10 000 =100 000

) 100 000 -1 000 000
() =1 000 000



ik

Szennyvizgyijto halozat hossza 1990 - 2015 [ezer km]

Wagarsam

Vg M

TATKRTTATE:

Mo ey 41 —tiuatial bdlvaea il 5
irhep b ioenrrvix e kiyrd oas SLTTLEGK ek hason
Blagakiakil Pragraajiad

bt AL U L i

A

1990 1993 1995 1998 1000 2004 2006 2008 2010 2011 1015

Semin] Telaphlini Sdrmnyidachriciiad f il
g ain el Prorinn

AN deember 91 lagen srormi

It s b Sl ko g 35 ll e s ]
o b ardr




Hogyan alakulnak a szennyviztisztitasi technologia
miukodtetes kozvetlen koltsegei

Debrecen szennyviztisztitas Uzemelesi kéltsegei
tételsorainak cellaértékei %-osformaban kifejezve
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Hogyan alakul az anyagjellegti koltségeknek rétegrendje

Anyagkoltség tételsorali

Szennyviztisztitas anyagjellegli kéltségenek tételsorai
. Uzemanyag koltség %-ban kifejezve
. Villamosenerergia felhasznalas
. Gazkoltség ‘ B villamos energia
. Vasarolt viz
. Idegenek altal vegzett kllsd karbantartas M gizenergia
. Egyéb anyagjellegl szolgaltatasok
. stb. karbantartds
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A technoldgia mikodtetés elektromos energia igénye

Elektromos energia igény:

. levegbztetés
. szennyvizgépészet
. iszapgépészet

Elektromos energia kéltség tételsorai
%-ban kifejezve
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Az 0sszes gazban mért koncentracio (= bioldgiai aktivitas PV ) €S az oldott
oxigén koncentracio (DO) idébeli valtozasa

Altaldban, amikor a bioldgiai aktivitas nagy, oldott oxigén koncentracio alacsony, és forditva
azaz a szennyviztisztitéban zajlé mikrobialis folyamatok dinamikaja kovethet6 a gaztérben mért vegyiiletek
koncentraciovaltozasanak meérésével
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A Debreceni szennyviztelepen a gaztérben mért bioldgiai aktivitas (PV 4ipr1) €S a
fotometriasan online mért nitrogén terhelés (QxN(H,)) valés idejli valtozasa

a koncentracio valtozasok iranya egyezo, de a légtérbdl mért biolégiai aktivitas maximum és
minimum értékei, illetve a valtozas ideje nem pontosan esnek egybe a beépitett ammaonia szonda

értékeivel
—PV(LadiPrl) —— QxN(H4) [kg/h]
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PV (skr)

A bioldgiai aktivitasnak (PV) és az oxikus tér hémérsékletének (Tox)
idébeli valtozasa Nyirlugos LadiPr1 szabalyozas 2014.09.10-12.31
idészakban

DO szabalyozas (2014.01.01-08.31) légfavé tizemidd 21,7 6ra/d, Qbe:180m?3/d
PV.szabalyozas (2014.09.11-12.31) légfuvo lizemidé 17,6 6ra/d, Qbe:176m3/d
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A tullevegoztetés hatasara (oldott oxigén> 3mg/L) 8-9°C-on
nem no a bioldgiai aktivitas (pv)
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datum Tox (°C) DO (mg/L) 2pv. (skr/d) Qbe (m3/d) pvxQ megjegyzés
2016.02.26 8,7 0,4 411 166 68 407 pv-DO
2016.02.27 8,7 0,5 308 174 53 418 szabalyozott
2016.02.28 8,5 0,5 375 183 68 514
2016.02.29 8,7 4,2 387 176 68 197 tullevegbztetett
2016.03.01 9,0 4.7 353 185 65 537



Fogadott szennyviz (Qbe)

[m3/d]
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A légfuvé uzemidé és a fogadott szennyviz mennyiség idobeli lefutasa

az oldott oxigén (jul.1-szept.16) és a gaztérben mért illékony szervesanyag

koncentracioval szabalyozott (nov. 6-ig) idészakban

a szeptember 16 el6tt beallitott oldott oxigén szint 2,8 mg/L

—— Qbe=Qki+Qiszap [m3/d]
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Hajdunanasi szennyviztelep fajlagos villamos
energia fogyasztasanak alakulasa oldott oxigénes és
LadiPr-PRS szabalyozassal
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A bioldgiai aktivitassal szabalyozhaté a folos-iszap elvétel

az iszaphozam szamithatd a bioldgiai aktivitasbol, az iszap koncentraciobdl és a terhelésbdl
(vizterhelés 176:6m3/d; pv 1,95+0,05; leveg6ztetett medence hémérséklete 25-22°C)

¢ pv-vel szabalyozott elvétel (m3/d) A fix id0s elvétel (m3/d)
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Az oldott oxigén koncentraciobol nem lathatd, hogy a lebontand6 szervesanyag
oldott, mikréba altal felvett, vagy szorbealt allapotu
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a lebomlé szervesanyag mikrobak altal felvett, vagy — a flokkulum feluletén - szorbealt allapotban van, mivel a mikrobéak éppen elfogyasztjak, mérhetd az altala generalt biologiai
aktivitas, de nem csokkentik az oxigén oldékonysagat

a lebomlé szervesanyag egy része oldott llapotban van, mivel a mikrobak éppen elfogyasztjak, mérheté az altala generalt bioldgiai aktivitas és csokkentik az oldott oxigén koncentraciot
1 és 2 allapot egyidejlileg zajlik

az atemel6kbdl vizben oldott szervesanyag érkezik a leveg6ztetett térbe, amely csdkkenti az oldott oxigén koncentraciot, de még nem lathaté a mikrobidlis felhasznalas



Gaztérben mért termék koncentracio (PV) terhelés fiiggs,

az oldott oxigen koncentracioval ellentétes iranyu .a koncentracio maximumok egyeznek a
terhelés maximumokkal és forditva.

A mikroorganizmusok altal termelt gaz halmazallapotd NOx, alkoholok, kén-vegyuletek stb.

képzodésének intenzitasa _tapanyaqgfiiggd

és mint ilyen, alkalmas a

levegéztetés, f0l0s-iszap (biomassza) elvétel és a

Y4

maradék tapanyag (pl.:foszfat) koncentréaciojat csOkkento
vegyszer mennyiségének szabalyozasara.



A Nyirlugosi szennyviztelepen a gaztérben mért illékony szervesanyag
koncentracioval (PV) szabalyozott id6szakban 2014.09.11-2015.09.30

a telep fajlagos villamos energia fogyasztasa 1,87-rol

1,55-re csokkent LadiPr és 1,41-re LadiPr-PLC szabalyozassal

ennél nagyobb mértékben azért nem tud cstkkeni, mert a legfavo tulméretezett

Nyirlugos

szabéalyozas modja

vizsgalt id6szak

Etelep Qbe E /Q t. fuv(1+2)

(kwh/d)  (m3d)  (kWhim3)  (h/d)

oldott oxigén

2014.jan-aug

336 180 1,87 21,7

biologiai aktivitas
LadiPr

2014.szept-2015.mérc.

265 171 1,55 17,6

biolégiai aktivitas
LadiPr -PLC

2015.szept.04-szept.24.

242 172 1,41 15,2

Elep @ telep napi atlagos villamos energia fogyasztasa

Q.. a fogadott szennyviz mennyisége napi atlaga

E/Q: a telep napi atlagos fajlagos villamos energia fogyasztasa
L.z @ l€gfvok napi atlagos Uzemideje

PLC: gazanalizator (LadiPr) PLC-vel szerelve



Hajdinanasi szennyviztelepen (TRV Zrt ) a gaztérben mért illékony szervesanyag
koncentracioval (PV) szabalyozott id6szakban 2016.09.01-2017.02.28
a telep fajlagos villamos energia fogyasztasa 0,66-rél 0,44-re csokkent LadiPr-PRS

szabalyozassal
Oldott oxigén szabalyozas LadiPr-PRS szabalyozas

hénap E(2015) Q(2015) E/Q (2015) E(2016) Q(2016) E/Q (2016) AE/Q DO Tox

(kWh/hé) (m3/ho) (hé/ho) (kWh/hé) (m3/ho) (kWh/m3) (%) (mg/L) (°C/ho)
szept 48 780 71996 0,678 38 283 74669 0,513 -24,3 1,16 23,06
okt 49 881 71028 0,702 38 563 89081 0,433 -38,4 1,74 20,47
nov 49 639 75620 0,656 32633 87398 0,373 -43,1 2,23 16,94
dec 52 622 76166 0,691 33 566 83395 0,402 -41,7 1,78 14,33
jan. 55 854 83789 0,667 39935 79263 0,504 -24,4 4,27 11,54
febr. 46 076 80238 0,574 32436 76242 0,425 -25,9 5,80 10,66
szep-febr 50 475 76 473 0,661 35903 81675 0,442 -33,0 2,83 16,17

E: a telep havi villamos energia fogyasztasa Q :a havonta fogadott szennyviz mennyisége
E/Q: a telep napi atlagos fajlagos villamos energia fogyasztasa DO: a percenként mért oldott oxigén koncentracio havi atlaga
AE/Q: fajlagos villamos energia megtakaritas> 100><E(2015)-E(2016)/E(2015)

Tox: a leveglztetett medence vizében percenként mért hémérséklet havi atlaga LadiPr-SBC: gazananalizatorral szabalyozott



Jelentds koltségmegtakaritas érheté el, ha a gaztérben mért illékony
szervesanyag koncentracidéval szabalyozzuk a levego6ztetést

A Debreceni szennyviztelepen kalibralasi céllal 2015.03.06-an Gzembe helyezett PV, _ i,
méré berendezés mérési eredmeényeit az online mert

¢ ammonia terhelés, oldott oxigén, KOI, ammodnia és nitrat koncentraciok is
alatamasztjak.

A Nyirlugosi a szennyviztelepre érkezo 180+30m3/nap szennyviz tisztitasanak fajlagos
villamos energia igénye a nyersviz szennyezettség (terhelés) figgvénye . Ugyanolyan
mértékii tisztitasahoz
e oldott oxigénes szabalyozassal (DO) atlagosan 1,8 kwh/h,
e gaztérben mért illékony szervesanyag koncentracioval (PV .gipr1) 1,49-1,77 KWh/d
e 22°C-nal magasabb homérsékleten 1,44 kwWh/d (2015.07.11-08.10; 2015.szept)
e 12-21°C homersekleten 1,51 kWh/d (2014.09.18-10.06, 10.19-11.06)
e 12°C-nal alacsonyabb vizhomérsékletnél 1,55 kwh/d (2014.11.27-2015.04.08)
e fokozott terhelésnél 1,67 kwWh/d {az iszapkazettak kitritéese miatt a fogadott
szennyviz atlagosan 14%o-at kitevé nagyon szennyezett csurgalékviz
betaplalasakor (2014.10.07-10.18) fajlagos villamos energia fogyasztast mértink




Jelentds koltségmegtakaritas érheté el, ha a gaztérben mért illékony
szervesanyag koncentracidéval szabalyozzuk a levego6ztetést

A Hajdundndsi szennyviztelepre érkezd 2500+300m3/nap szennyviz tisztitasanak fajlagos
villamos energia fogyasztasa LadiPr-PRS szabdlyozassal tobb mint 25%-al csokkent.

EGECE
Igazolédott, hogy a PV, méré berendezés = .
alkalmas a mikrobidlis aktivitas folyamatos T [J 'T j
kévetésére, midltal i > - &

az alacsony miiszerezettségii szennyviztelepeken is
lehetdség nyilik levegoztetett miitargyak
villamos energia fogyasztasanak, valamint a
folosiszap elvétel és a

vegyszer adagolas
valos idejti, terhelés fiiggo szabalyozasara.




Koszonjuk megtisztelo
figyelmuket!

Varjuk kerdeseiket!
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