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1. BIOLOGIAI SZENNYVIZTISZTITAS KOLTSEGTENYEZOI

FELHASZNALT EROFORRASOK:

- Villamosenergiaigény: fuvok, szivattyuk, racs, kotrdszerkezetek stb.
P - Kemiai segedanyagok: foszforeltavolitas, iszapviztelenités

- Iszapkezelés/elhelyezés koltségei

KOLTSEGCSOKKENTES LEHETOSEGEI:

Biogazbodl hé-, és villamosenergia el6allitas

Iszapbdl komposzt el6allitas

- Tisztitott szennyviz h6energiajanak, mozgasi energiajanak visszanyerése

*
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2. AKTUALIS HELYZET A LEGTOBB SZVTTP-EN

e Nitrifikacio:
— Fix/ manualisan vezérelt DO pl.: 1-1.5 mg/I
e Iszapkoncentracio (iszapterhelés):
— Manualisan vezérelt MLSS a levegdztetd , — e Yy
medencékben i """""-ﬂzﬁ“ﬁ‘_"‘:
* PO,-P eltavolitas: ; .
— Fix/ manualisan vezérelt koaguldns adagolds
e Iszapkezelés:
— Fix/ manualisan vezérelt polimer adagolas
* OKOK:
— A bevalt szokasoktol valé megvalas
nehézsége
— Aggodalom a ,pengeélen tancolasto
— Vezérlési algoritmusok kidolgozasa/tesztelése
nem konnyd feladat
— Analitikai mUlszerek kalibralasa, Gzemeltetése
gyakran tulmisztifikalt feladat
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3. FIX VEZERLESBEN REJLO OPTIMALIZALASI LEHETOSEG

Fix vezérlésnek tekintjiik:

-allando alapérték alkalmazasa (pl: 1,2 mg/l DO)

-mennyiségaranyos adagolas kulcsparaméterek figyelembevétele nélkul
(pl: polielektrolit mennyiségaranyos adagolasa TSS érték korrekcié nélkil)

Jellemzéen ,tulkezelt” szennyviz ,Alulkezelés” tulterheléskor
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4. ONLINE MERESTECHNIKA

Sziikséges mérések: Fizikai-, és kémiai paraméterek + Tomegaramok! -
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4. MINDIG MEGBIZHATO ONLINE MERESTECHNIKA

A Prognosys egy prediktiv diagnosztikai rendszer

A Prognosys az sc1000 és a Prognosys-kompatibilis
muszerek kozott all

e Az SC1000 kijelz6n mindig lathato a szoftver altal
megjelenitett 2 indikatorsav

e 7
PROGNOSYS"




4.1. MINDIG MEGBIZHATO ONLINE MERESTECHNIKA

s¢1000 miikodése Prognosys-al

4 days

Humidity probe

N B

SOLITAX sc



4.2. A PREDIKTIV DIAGNOSZTIKA SZEREPE

Képzeljuk el, hogy az autdja generatora

nem mukdodik megfelel6en. Honnan szerez
, L 4D 1. T

rola tudomast: '

S L8

Legrosszabb esetben az akkumulator
lemerilésekor!




4.3. A PREDIKTIV DIAGNOSZTIKA SZEREPE

Mérési Indikator a Szerviz indikator /
e A generator nem mkodik e A vezetési stilusanak megfelel6en
megfelel6en 5 napon belil olajat kell cserélnie

~\

Prognosys riasztast kuld mieldtt az
akkumulator lemerul!
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5. RESZFOLYAMATOK OPTIMALIZALASANAK LEHETOSEGEI

1. Oxigén-koncentracié minimalizalasa (N, N-DN)
2. Kémiai P-eltavolitas finomitasa (P)
3. Iszapsd(rités, viztelenités hatékonysaganak novelése

4. Mindenkori optimalis iszapkor kialakitasa (SRT)

CtacH)
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5.1. OXIGEN-KONCENTRACIO MINIMALIZALASA

e Villamosenergia megtakaritas Levegdztetés
o ) ) . ) Mechanikai 56%
e Denitrifikacids hatékonysag novelése el6kezelés 15% 0
. E8yéb
(] . . 4 L4 . 7 4 I k I 0,
e Bio-P eliminacio javitasa 4%

Ulepités,
recirkulacio
13%

e Biogaztermelés emelkedése
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5.2. KEMIAI P-ELTAVOLITAS FINOMITASA

A koagulalészer aluladagolasa nem megfelel6 kémiai P-eltavolitast okoz

A koagulaldészer tuladagolasanak hatranyai
e El6ulepit6ében: bioldgiai alulterhelés
e Szimultan-, vagy utdkicsapatdsnal: tulzott csapadékképzés (iszaptdbblet)
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5.3.1. ISZAPSURITESI-, VIZTELENITESI HATEKONYSAG

A TSS online mérésével torténd szabalyozassal a teljes technolégian szlikséges
polielektrolit mennyiségének csokkentése érhet6 el!

=

Alacsonyabb iszap-
elhelyezési koltségek

& Magasabb szarazanyagtartalmu folosiszap
N\ A

Tobblet biogazkihozatal
Hatékonyabb rothasztas Mechanikai
.. elékezelés
Ei{/‘*b 15% Levegbztetés
_ Iszapkezelés o 56%
Sliritett Iszap szarazanyag- 12% —
tartalmanak novekedése Ulepités,

recirkulacio

13% .f@;s
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5.3.2. ISZAPSURITESI-, VIZTELENITESI HATEKONYSAG

Ténylegesen mennyiségaranyos, valdsidejl MUNICIPAL WWTP INGOLSTADT, DE
polielektrolit adagolas lehetséges el6nyei: “ g
- SR N> 1 ¥ F
- Azonos fajlagos mennyiségli * o™ |
polielektrolittal magasabb
szarazanyagtartalmu viztelenitett iszap P VA A et an A
% o3kgmiss | sokgTiss

- Alacsonyabb fajlagos polimer
felhasznalassal azonos
szarazanyagtartalmu viztelenitett iszap

- Csokkeno villamosenergia igény a
bioldgian, stabilabb nitrifikacid
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5.4. MINDENKORI OPTIMALIS ISZAPKONCENTRACIO

Meghatarozo tényezok:

e Biologiailag aktiv iszap mennyisége
(TSS)

(csatornahaldzatrol érkezé + telepen
belil képz6dé BOI)

ol e HEmérséklet




5.4.1. ISZAPTERHELES : ISZAPKONCENTRACIO

Iszapterhelés: 0,15-0,2 kg BOI5/kg MLVSS*d

Optimalis iszapterhelés!




5.4.2. ISZAPTERHELES : ISZAPKONCENTRACIO

Iszapterhelés > 0,2 kg BOI5/kg MLVSS*d

Magas iszapterhelés!




5.4.3. ISZAPTERHELES : ISZAPKONCENTRACIO

Iszapterhelés < 0,15 kg BOI5/kg MLVSS*d

Alacsony iszapterhelés!




5.4.4. HOMERSEKLET : ISZAPKONCENTRACIO

e A homérséklet csokkenésével a
nitrifikacios hatékonysag is csokken

e A nitrifikalo baktériumok 12-30 Celsius-
fokon aktivan tisztitanak, és szaporodnak

e 8-12 Celsius fok kozott tisztitanak, de csal
alacsony mértékben szaporodnak

e 8 fok alatt nem képesek tisztitani és
szaporodni sem

* A hémérséklet csokkenésével emelni
sziikséges az iszap mennyiségén, hogy
megorizziik a nitrifikalo baktériumok
populaciojat

e Ha tul sok iszapot tartunk télen a
rendszerben, elszaporodnak az alacsony
terhelésre jellemz6 fonalasbaktériumok,
a rendszerbdl kimosodik az iszap, nincs
esély a nitrifikacid visszaallitasara a

hémérséklet emelkedéséig

—— Il s szaporodasi sebessiég (Barnard) —m— Max imais szaporodasi sebessen (Becoari)

Maximélis szaporodasi sebesség (Hultan) Maximdlis szaporodasi sebesség (Downing)
0.8
0.8
8507
EZos
23 05
0.3 1
E £ — 1
0.1 — |
1] !

10 15 20
Hamérséklet (1)

A nitrifikald baktériumok szaporodasi sebessége ésa
hdmé rséklet dsszefliggése
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5.5. VALOSIDEJU VEZERLES PARAMETEREI

Technnoldgiai részfolyamat Input adatok

Vezérelt technoldgiai elemek

Elérhet6 gazdasagi-, technoldgiai elonyok

Ammonium-koncentracio

Hémérséklet

. . PN DO-koncentracid
Nitrogén-eltavolitas

Nitrat koncentracio

Nyers szennyviz mennyisége
Recirkulaltatott iszapok mennyisége
Nyers szennyviz mennyisége
Foszfor-eltavolitas Recirkulaltatott iszapok mennyisége

Ortofoszfat-koncentracio
Stritendd iszap koncentracidja
SUritendd iszap mennyisége

Iszapslirités Adagolt polielektrolit mennyisége
Feladott iszap mennyisége

Viztelenitend6 iszap koncentracidja
Iszapviztelenités

Viztelenitend6 iszap mennyisége

Adagolt polielektrolit mennyisége

Légellatd rendszer elemei
Kiskoros-recirkuldcids
szivattyuk
Nagykoros-recirkulacios
szivattyuk

Folosiszap eltavolitd szivattyuk

Stabil nitrifikacio
Fokozott denitrifikacio

Optimalizalt villamosenergia felhasznalas

Optimalizalt folosiszapképz&dés

Koaguldlészer-adagoldszivattyd Optimalizalt koagulaldszer fogyasztds

Nagykoros-recirkulacios
szivattyuk

Folosiszap eltavolitd szivattyuk
Polielektrolit adagoldszivattyu
Iszapfeladd szivattyu

Polielektrolit adagoldszivattyu

Iszapfeladd szivattyu

Kevéshé csokkentett savkapacitas

Optimalizalt folosiszapképz&dés

Optimalizalt polielektrolit fogyasztds

Novekvd biogdzkihozatal

Stabilabb (magasabb) szarazanyagtartalmu s(ritett
iszap

Javulé iszapviztelenitési hatékonysag a rothasztas
utdn

Optimalizalt polielektrolit fogyasztds

Stabilabb (magasabb) szarazanyagtartalmu
viztelenitett iszap

Alacsonyabb lebeg6anyag-koncentracié a
csurgalékvizben




6. VALOSIDEJU VEZERLES PLC NELKUL (PLC MELLETT)

SZONDAMODUL IPARI PC

Online mérések

Fuvo/Adagolé szivattyu

Kezeldfeliilet
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7. VALOSIDEJU VEZERLES INTEGRALASA PLC-HEZ




8. VALOSIDEJU VEZERLES EREDMENYEI

B cnergia vagy vegyszer megtakaritas %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Pilsen, CZ 20%

Southampton, UK, Southern 20%
Grand Rapids, USA, Ml 15%

Stockport, UK, UU 17%
Bournemouth, UK, Wessex 25%
BAFF Bridgwater 30%
Chichester, UK, Southern 15%
Beaver Dam, USA, WI 55%
Sorso, IT 27%
Bardejov, SK 15%
Average 24%

10

20

30 40 50 60 70
Telep méret [millié gallon / nap (MGD)]

Megjegyzés
25%.0ssz Nitrogén
csokkenés
50% -kal kevesebb
Hozzadadott C

1,497 kWh/nap kevesebb
1,031kWh/nap kevesebb

4,146 kWh/nap kevesebb

Biological Aerated
Flooded Filter

385kWh/nap kevesebb

Teleprekonstrukcio
Sziikségtelenné valt

60,888 Gallon / év
kevesebb FeCI3

27% kevesebb energia

1,031kWh/nap kevesebb
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Megtériilés

1.4 év

2.0 év

1.4 év

3.5 év

1.0 év

2.5 év

0.0 év

0.6 év

2.5 év

2.5 év

1.7 év



9. VALOSIDEJU VEZERLESSEL UZEMELO TECHNOLOGIAK

RTC-installed-base-Jan-2017
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Mar tobb, mint 221 modul Kelet-Eurdpaban
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KOoSzonom
megtisztelo
figyelmuket!

ferenc.bognar@hach.com
+36 20 920 4850
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