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FELADATOK ES CELOK DEFINIALASA

Biner alkohol-viz elegyek elvalasztasa

Metanol/Viz VLE, 1 bar 10 Etanol/Viz VLE, 1 bar 1,0 Izobutanol/Viz VLE, 1 bar
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Organofil pervaporacid — Hidrofil pervaporacié — Desztillacio
és ezek kombinalasa! 99,9% feletti termektisztasag ,



ELMELETI BEVEZETES

Hulladekkezelés Kdrforgasos
hierarchia-diagram gazdasag

Megelozeés

3
Ujboli felhasznilas
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Anyagaban torténo felhasznalas
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Energetikai hasznositas
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Artalmatlanitas

Forras:
http://vallalkozas.hulladekboltermek.hu/tudastar/korforgasos
_gazdasag/

4



A pervaporacio elvi sémaja

membréan porozus tamasztoréteg
folyadék g6z
CimR P (vakuum)
Pii
i Pis
J;

Forras: Simandi Béla (szerk.): Vegyipari miveletek Il

- a célkomponens adszorpcioja a membran szelektiv retegeben,
- a komponens diffuzioja a membran anyagan keresztiil,
- a célkomponens deszorpcidja a gézoldalon.



A pervaporacio jellemzoi

Hidrofil pervaporacio: viz visszanyerés, emisszio
mennyisegenek csokkentése

Organofil pervaporacio: szerves komponensek
Kinyerése/visszanyerése.

Pervaporacio elényei:

o Alacsony Uzemelési hdmérséklet, elébny a komponensek esetleges
Ujrahasznositasanal,

« Alacsony energiafogyasztas,

» Azeotrdp elegyek elvalasztasa,

* Nincs szikseég ujabb komponens hozzaadasara,

« Hibrid eljarasokba konnyen integralhato.



1. Goz-folyadék egyensuly és pervaporacio elvalasztasi
hatéekonysaga

Metanol kinyerése vizbol organofil pervaporacioval
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lzobutanol kinyerése vizbol organofil-hidrofil
pervaporacios rendszerrel
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Membrane Flash Index (MFLI)

PERVAPORATION FLASH DISTILLATION

[ARTICLE/RESEARCH [ VLE DATABASE ]
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Membrane Flash Index (MFLI) értékek

MFLI in MeOH-water separation

Org/Hydr Membrane type Average Deviation Max
PDMS membranes 1.21 0.52 2.60
Organophilic Hydrophobic zeolite membranes 2.32 0.73 3.58
All type 1.76 0.84 3.58
Polyvinyl alcohol (PVA) membranes 14.46 9.19 24.17
Hydrophilic Other hydrophilic membranes 15.69 6.41 24.96
All type 15.07 7.74 24.96

MFLI in EtOH-water separation

Org/Hydr Membrane type Average Deviation Max
PDMS membranes 1.38 0.29 1.89
Other polymeric membranes 2.16 0.22 2.67
Organophilic  Hydrophobic zeolite membranes 3.23 0.71 4.52
Silicalite-silicone rubber mixed matrix membranes 2.01 0.64 3.10
All type 2.21 0.85 4.52
Polyvinyl alcohol (PVA) membranes 13.01 5.14 20.17
Chitosan-based membranes 15.51 6.08 25.02
Hydrophilic Membranes containing charged groups 16.52 7.16 33.19
Membranes formed from polysalts 10.99 4.50 20.56
All type 14.36 6.20 33.19
MFLI in IBU-water separation
Average Deviation Max
Organophilic membranes 7.22 2.76 9.75
Hydrophilic membranes 7.97 7.71 21.70

MFLI<1D

MFLI > 1 PV
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2. Mlvelettani, technologiai osszehasonlitas

Laboratériumi kisérletek

Sulzer

Elvalasztasok OrgPV HidrBvizer

Metanol-viz

Etanol-Viz

lzobutanol-Viz

RETENTATE
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Pervaporacio modellezése és folyamatszimulatorba illesztése

PROBLEMA ES CEL DEFINIALAS
lzobutanol kinyerése vizbdl:
F=1000 kg/h, XE,1BU =7 m/m%

Cel: xjgy=99,9 m/m% es xyjz=99,9 m/m%

|
L ]
IDENTIFIKACIO PARAMETER ILLESZTES VERIFIKACIO
KISERLETEK Leird fuggvény definialdsa Beesahasonlitas:
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IBU veszteség/ dinamikus programozassal Kisérleti Pps Pps A
PERVAPORACIO SZIMULACIOIA




Organofil-hidrofil pervaporacids rendszer felépitése
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3. Koltséqg szempontu 6sszehasonlitas

Organofil-hidrofil pervaporacios rendszer eredmeényei

100,0 |
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lzobutanol kencentracio az Alkohol termékben [m/m¥%]

, L Beruhazasi koltség Uzemeltetési koltség Teljes koltség
10 eves amortizacio — - — p —— .
millié Ft/év % millio Ft/év % millio Ft/ev

Hécserélbk (EI6-Uto-Retentat) . 3,8 30 43,5 32
Membran modulok 52 87,8 10 14,9 62
Permeatum hiitdk 4 7,2 27 38,2 31
Fazisszeparator 1 1,0 2 3,2 3
Szivattyuk 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3
Osszesen 59 70 128




Tovabbi kezelési eljarasok koltségei

Heteroazeotrop desztillacio (D)
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Tovabbi kezelési eljarasok koltségei

Organofil pervaporaciot kovetd hidrofil pervaporacio (OHPV)
Organofil pervaporaciot kovet6 desztillacio (OPv-D)
Desztillaciot kovetd hidrofil pervaporacié (D-HPv)

Heteroazeotrop desztillacio (D)

10 éves amortizacid Beruhazasi kdltség Uzemeltetési kdltség Teljes koltség
millio Ft/év % millio Ft/év % millié Ft/év
1 OHPv 59 46 70 54 128
2 OPv-D 47 33 95 67 142
3 D-HPv 49 26 141 74 190
4 D 21 10 189 90 210
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OSSZEFOGLALAS

Megvaldsithato kezelési eljarasok: 99,9%-0s
terméktisztasag elérheto
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JELEN

Terner quyek elvalasztasa
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Dinamikus modellezés, szabalyozastechnikai vizsgalatok, hdintegracié
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