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Gyogyszerhatéanyagok a kornyezetben
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Xenobiotikumok alacsony eltavolitasi hatekonysaga hagyomanyos szennyviztisztitassal

T

Komoly kornyezeti kockazatot jelentd aktiv hatdanyagok kornyezetbe keriilese
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letinildsztradiol, Kanada, Zantibiotikumok, globalisan,
halak feminizalodasa, rezisztencia kialakulasa,
tlzcselle a kihalas szélén kdzegészségugyi probléma
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lonizalo sugarzas:
Egy igéretes kiegeszito eljaras

Siirgetd sziikseg van egy olyan technikakra, amelyek alkalmasak a perzisztens
szerves szennyezOk hatékony eltavolitasara.

| 4

Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok:

Szennyezok lebontasa reaktiv
koztitermékekkel (*OH!)

Gyokok generalasa:
fotolizis, kémiai reakciok, RADIOLIZIS, stb.

A munka célja:
Ertékelni az ionizal6 sugarzas alkalmazhatdsagat a szennyviztisztitashan:
Komplex kémiai és biologiai vizsgalatok egy antibiotikum csoporton.
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Szulfonamid antibiotikumok

» Gyakori felhasznalas * Perzisztencia
(pl. Sumetrolim)

o Szamottevo mennyiség » Biologiai aktivitas
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Besugarzas és kémial vizsgalati modszerek

Besugarzas
Kezelés gamma-sugarzassal:
60Co SSL-01 panorama tipusu berendezés, dozistelj. 6,0-7,6 kGy h~1, dozimetria: ISO/ASTM 51538

Impulzus radiolizis:
TESLA LINAC LPR-4 elektrongyorsito, atfolyasos technika, optikai detektalas

Kémiai analizis
Folyadék kromatografia — tandem tdmegspektrometria:
Agilent 1200 LC és Agilent 6410 MS, gradiens elucio, pozitiv és negativ ionizaciés tizemmod

lonkromatografia:
Metrohm 861 Advanced Compact IC rendszer

Induktiv csatolasu plazma tdmegspektrometria:
ELEMENT2 nagyfelbontasi induktiv csatolast plazma magneses szektor tomegspektromeéter

H,O, kocnetracié mérése: Merck Cu(ll)/fenantrolin gyorsteszt

Teljes nitrogéntartalom: Shimadzu TOC-L CSH/CSN, TNM-L

Teljes szerves széntartalom meghatarozasa: Shimadzu TOC-L CSH/CSN, NPOC
Kémiai oxigénigény mérése: 1SO 6060:1989, Behrotest TRS 200 COD roncsolé
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Bomlasi mechanizmus |.

Szulfanilamid
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TUDDOMANYDS AKADEMIA
ENEnnlﬂJunnmmi b-:ummmzpum

4.0 |- Hatékony szulfonamid lebontéas
— b || Hatekony KOI es TOC eltavolitas
8 10 - Véltozatlan N és S tartalom

- N: féleg nitrat €s ammonium ion
- S: szulfat formaban

- Hidroxilalt termékek sokasaga

Sagi et al., 2015. J .Pharm. Biomed. Anal. 106, 52-60.
Sagi et al., 2014. J. Radioanal. Nucl. Chem. 301, 475-482.
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Bomlasi mechanizmus 1.
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MAGYAR TUDOMANYDS AKADEMIA Sé.gl et al., 2015. J .Pharm. Biomed. Anal. 106, 52-60.
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Biologial vizsgalatok

Biologiai analizis
Bioldgiai oxigenigéeny:

DIN EN 1899-1, OxiTop® Control BOD respirometrias rendszer

Okotoxikolégiai vizsgalatok:

Vibrio fischeri akut toxicitas, DIN EN ISO 11348-2

Pseudokirchneriella subcapitata kronikus toxicitas, OECD Test No. 201

Daphnia magna akut mortalitas, OECD Test No. 202

Eleveniszap oxigénfogyasztas gatlasanak mérése:
ISO 8192:1986, WTW inoLab® Multi 9310 IDS és FDO 925 oldott oxigén szenzor

Antibakterialis aktivitas vizsgalata:

S. aureus

Staphylococcus aureus, Escherichia coli és Pseudomonas aeruginosa baktériumtorzsek,
Agar-difflzios és turbidimetrias méresek (Multiskan Ascent, Thermo Electron Corporation)

D. magna

TUDDOMANYDS AKADEMIA
mta E\..—-) ENErn'_:m.TunnM.um: HUThTﬂKDIF‘DNT

P. subcapitata

V. fischerli
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Biologiai bonthatosag

Besugarzott mintak oltasa eleveniszappal és Duna vizzel
(2x-es higitas, konstans KOI terheles)
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Okotoxicitas
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Tesztorganizmusok 3 trofikus szintrél:
D. magna, P. Subcapitata és V. fischeri
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Antibakterialis aktivitas

Staphylococcus aureus
Escherichia coli
Pseudomonas aeruginosa
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A bomlastermekeknek nincs antibakterialis aktivitasa
(a kiindulasi vegyiilet MIC érteke alatt megszlint az antibakterialis aktivitas)

fita E:J.) MAGYAR TUDOMANYOS AxADEMI4  SAgi etal., 2018.J. Environ. Sci. Health A Tox. Hazard. l TE
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Osszefoglalas

Az ionizalo sugarzas alkalmas a szulfonamid antibiotikum oldatok
artalmatlanitasara

1,5 kGy Kiindulasi vegyiiletek lebontasa
v
1,5 kGy Antibakterialis aktivitas megsziintetése v
2,0 kGy Kdnnyen biodegradalhat6 vegyuletekké alakitas v
>2,5 kGy Toxikus hatas megsziintetése -

Az ionizalo sugarzas alkalmas lehet a szennyviztisztitas hatékonysaganak javitasara.
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A H,O, es a mineralizacio szerepe a

biologiai vizsgalatokban s +
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A bioldgial megkodzelites segiti a tudomanyos ertékelest!

Pseudokirchneriella subcapitata
szaporodas-gatlasi teszt
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Sagi et al., 2018. Radiat. Phys. Chem. 144, 361-366.
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Kdszonetnyilvanitas

A munkam soran nyujtott segitségert és hasznos tanacsokért koszonettel
tartozom Takacs Erzsébetnek, Homonnay Zoltannak, Wojnarovits
Laszlonak és Csay Tamasnak.

A meresek Kivitelezéseben és a dolgozat elkeszitésben nyujtott segitségért
kOdszonetemet fejezném ki Pap Zoltannak (lzotop Intézet Kft.), Bezsenyi
Anikonak (FCSM), Kovéacs-Széles Evanak (MTA EK), Fél Kornélnak
(MTA EK), Patzay Gyorgynek (BME), Csonka Emilnek (BME),
Székacs Andrasnak (NAIK), Darvas Beélanak (NAIK), Klatyik
Szandranak (NAIK), Mohacsi-Farkas Csillanak (SZIE), Szabacsi
Karolynak (SZIE), Szabo Laszlonak (MTA EK), Kovacs Krisztinanak
(MTA EK) es az MTA EK Sugarkéemiai Laboratorium 0sszes
kollégajanak.
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