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Az elbadas vazlata

o (Célkithzések
e Hidraulikai modellezes
— A nyomasérzekenyseg fogalma
— A robusztussag fogalma
» A vizsgalati modszer kivalasztasa
—  Optimumkereso algoritmusok
— Trendek feltarasa
e Eredmények ismertetése
— Eqgy kiskdzseg vizikbzmu haldzatan
— Eqgy kisvaros vizikdzm( halozatan
« Osszefoglalas, kitekintés
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Celkittzések

Nyom/ase/rzek/enyseg: / A nagy nyomasérzékenység
Fogyasztasvaltozas hatasara hatranyai:
bekdvetkezd L fe e o
nyomasingadozasok mérteke o ; Felhasﬂznglo’
szemszogebdal: szemszOgebal:
Bevetel kiesés — az Komfortcsokkenés

eladhatod vizmennyiség
csokkenese altal

- Cél: A hidraulikus halozat
fogyasztasvaltozasokkal
szembeni robusztussaganak
- novelése egy Uj cs6szakasz

1 beépitése altal
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Hidraulikai modellezés

1D halozati szimulacid [ d, D, A Stac

programcsomag

0.0000 [v.0.m] B

Az egyenletek: i 57043 [v.om|

¥ 11.4087 [v.0.m]
g 17.1131 [w.0.m]

g I

=1 22,8174 [v.o.m

E(E) e g § 28.5217 [v.0.m]
B 34.2261 [v.0.m)]

i 39.9305 [v.o.m

Ahol: ! S Nom
4 Ve . 57.0435|v.o.m

x- A nyomasokat es
terfogataramokat

tartalmazo vektor
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A nyomaserzekenység fogalma

Az érzékenysegi matrix

(0py 0p1 A
B < e (A P,
Q= [%‘ - a(:i1 - 6c:ln l x\\Si,j
S ee, | com
_adl adn_ Pinévleges A
MP

A hidraulikus halozat leird egyenletrendszere:

F(p(@),d) =0

Ahol:
d - fogyasztasi paraméter
p - nyomasok vektora

di,névleges
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A robusztussag fogalma

Lokalis érzékenyseg Két allapot kozotti érzekenysegkulénbsegre atirva

k |Sl sy S]
gi = Z S AT lokalis lokalis [
lokalis — i,j okalis — THE
= max(ASopaiis)

Csucsérzekenyseg
s
AScsics = (1 e ﬁ) - 100[%)]

). i
Scsflcs ) maX(Slokélis)
csucs

Atlagos érzékenység

k
e ol ;
B EZ Slokalis
i=1

i

)- 1001%

L
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Miert nem muUkodik a direkt optimalizacio?
Celfuggveny
f(ID4,1D,) = max(AS) ‘ Kiserletek globalis keresd algoritmusokkal

/\.

\ )
!

Tapasztalat: A globalis keresok rendkivul

Esetinkben a célfuggveny alakja érzékenyek a célfiggvény rendezettségére
X 1

=L o A5 T5] A

a x A G. generdcid paraméter vektorai

@V az Ujonnan generalt paraméter vektor

F(%r, 6 - X1, 6)
MINIMUM

100 :-::; L=

1: EF-I.G + F{LFEIG = EI'SG}

> Xg '.-i
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Trendek feltérképezése

Kiindulasi koncepcié = Egy szabalyos célfiggvény lehetdvé tenné a hatékony optimalizaciot

!

Sejtés: Az elérheto erzékenységcesokkenés kapcsolatban all az Ujonnan bekotott csészakasz
kezdd és vegcsomopontjanak érzékenységevel

A feltételezés vizsgalata mintahalézatokon (kér, linearis, racs)

Ko 00625
100 - ¥:93.89

Minden cs6szakasz
egyforma hosszu, atmergju
és érdességu, beleértve az

Ujonnan behelyezettet is

“JD' & 4 ,. & £
0 i - : 1 1 + *
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 80r
A8 s — X: 0.9975
T 60 Y:54.29
: 38 . o e s
. 7/ /7, 7/ E + + e be 3 0 5/ / 7/ =
Az x tengely kiszamitésa o 40 ; Teljes kiertekeles:
,0lcsd”, az y tengelyt 200 . | Azﬂo§sz,esllehetseges
meghatarozni viszont R el | | | Clsolfotes a/ltal o"kozot/t
dréga" 0 0.2 04 08 0.8 1 erzekenysegcsokkenes
2 AS

iokatis ] kiszamitasa

2018.0322. W ; m
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Trendek feltérképezése

Hipotézis: A lehetd legnagyobb atlag és csucsérzékenység csokkenes, a
legnagyobb érzékenysegkulonbséggel rendelkezd csomopontpar
Osszekotése eseten adodik.

A hipotézis valosabb” haldzatokon torteno ellendrzése

100, 100(
bl wh 4 s w . sa. X:0.9905
sof .7 E 8 B0p v e e viTq08
— sl T X: 1 =
£ 50 Y Y: 565.63 S v a;ﬂ 60
7 JA cséhossz a csomopontok 4
@ 40, 3.;;-3-:9"" koordinatai alapjan kerdl a ®
. "‘:’:: O . 7 /4 7 i
ol :z:_;g_ﬂ - kiszamitasra 20
Dﬁzz:.ﬂ-' . . | 0 ' ' '
o 02z 04 06 08 1 100, _ - D Tas E['f -
ﬂslukﬂlis [ P r T —3 lakalis
gof T 1 ' T T R——
. Ve . 7/ 86 . Ve Y4 E Eﬂ I | 1|- -: |
A hipotezis sérul = kiegészitesre 3 ppped i
3 7 i s T 1 T i : ' . ey !:.
szorul, viszont a trend tovabbra ¢ 4r | | | | Y
is megfigyelhetd 20l i
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Atkotés hossz korlatozasanak hatasa

Kor halozat Linearis haldzat:

1.0 -".a 1.0 '--."..|-|Ill'llll
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A hipotézis felulvizsgalata: .. Lehetbség egy U

= Megkoﬁott hO.SS.Z J "I modszer megalkotésara
esetén a hipotézis igaz ~ * o N -
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Az alkalmazott modszer

Egy kisvaros vizikbzmUhalozata
Csomopontok szama: 400 Lakossag: 1000 6

Eqgy halozati érzekenysegvizsgalat kiszamitasa

!

A lehetséges csomopontparok kivalogatasa
a megengedett maximalis csOhossz alapjan
(minden olyan csomopontpar elvetésre kerdl
melyek kdzé eqy Uj csGszakasza bekotéese
hosszabb csOszakaszt igényel a
megengedettnél) l

A legnagyobb érzekenységkulonbsegy
csomopontparok kivalasztasa, a maximalis
csGhossz kornyezetében
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Egy kiskdzség hidraulikus halozata
A maodszer ellendrzese — teljes kiertékeles
107 ..-;m'.‘..""' AS [%] || Az algoritmus

altal taldlt
megoldas:
L=102,5m
(max 120 m)

T AS = 23%

q

AScsics = 14%
AS kiszamitasa
~72 6ra

0 102.5

500 1000 1500 2000
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Az algontmus éltal
javasolt csikdtés
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Csomopontok szama: 2700 ST rre¥= _  Azaigoritmus ital sz
A lakossag mérete: 3500 f6 AL _:/:avasolt csészakasz 1

A javasolt SN\ WA A L;,t 0.5

CSékOtéS Utén I-:';,...I:-:.";._ :'5:'- 1--‘:i;‘, : B -J" i & :
* 9 '-'-f"l.‘k‘\

VA -

0.5

meg@l.das Tl :
L=945m (max 120 m)
,,,,,, A S 25% i
ﬁSésﬁcs m 28%
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Osszefoglalas

Osszefoglalas:

» Trendet fedeztlnk fel a csomépontok érzékenységkilonbsége és az elérhetd
atlagéerzekenység csokkenés kozott

e Uj modszert alkottunk, mely a két csomopont egy kiértékelés alapjan meghatarozhato
tenyezdi alapjan lehetbséget biztosit azon optimalis csokdtés meghatarozasara, mely adott
anyagi raforditas (csbhossz korlatozasa) mellett a legnagyobb robusztussagnovekedést
eredmenyezi

A modszer tovabbi fejlesztési lehetbséger:

» Tanulmany az anyagi raforditas és megtérulési
IdO kapcsolat meghatarozasara

» Tobb csdszakasz behelyezéese

» Nagyobb haldzatokon vald tesztelése

« Szivattyd jelleggorbék figyelembe vetele
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A differencialis evollcios algoritmus

A modszer globalis kereso

Az alapmodszer mutanskepzési
metodusa

X 1

, . 3 X A G. generacio parameter vektorai
A modszer eIOnyel: © V az Gjonnan generélt paraméter vektor

e A minimumhelyek nem
jelentek akadalyt a modszer
szamara

« Nem igényli a figgveny
gradiensének ismeretét

F(er,e - X1, 6)

MINIMUM

A modszer hatranyai:
« Lassu konvergencia

Folytonos optimumkeresd
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Az optimumkereso kibovitése

Léenyegi valtoztatas = A mutans képzes szakaszan

V = Elem, +\F - (Elem, — Elem,) |

Alapotlet > F értekenek
valtoztatasa, hogy a jelolt tag

< minden esetben egesz
szamokkal feltoltott vektorokat

Radikalis diverzitas vesztés
- Rossz konvergencia

Reszmegoldas: W e eredményezzen.
Sztochasztikus A futasido eldre
F paraméter hal/adtaval névekvo e B L
v eséllyel bekovetkezd Fl— L (012 o 3
Javuld, de lassu konvergencia sztochasztikus mutaciok: C: Random (0’ 1) )
nagyobb keresési tartomany —> Szabalyozott ! i A

Ha C > 0,95 = V vektor egyik elemét

esetén genetikus sodrodas Je s ) 1 ]
bdvitjik egy véletlen egész szammal
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