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A tisztitott szennyviz minoségének javitasa, a
kornyezet terhelésének csokkentése
gyogyszermaradvanyok eltavolitasaval.
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«2009-ben egy felmérés bemutatasa utan fogalmazodott meg a gondolat a
gyogyszermaradvanyok biologiai uton torténd  eltavolitdsanak lehetdségerdl a
szennyvizekbol.

A felmérés Eurdépaban, a felszini és felszin alatti vizekben vizsgalta a
gyogyszermaradvanyok jelenlétének mérteket.

* A vizsgalat soran: Osszes Fajdalomcsillapito, gyulladas
gatlo

szenny- és felszini vizekben 106 26

talajvizekben 40 15

ivovizekben 17 8

fajta gyogyszermaradvanyt mutattak ki Eurdpa szamos orszagaban

*Az utobbi tizenot évben tovabbi irodalmi adatok alapjan megallapithato, hogy:

*Az elfogyasztott mennyiség és a molekulak nagy stabilitasa miatt a

legfontosabb xenobiotikumok a fajdalomcsillapito és gyulladas gatlé gyogyszerek
“ *Meghatarozasuk nagy érzékenységli méréstechnikakkal (LC-MS) Iehetséges
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* Kimmerer 2009: A kockéazatkezelési stratégidkat a
gyogyszerek szennyvizbol torténd eltavolitasara kell fokuszalni.
A Jelenleg alkalmazott technikdknak, modszereknek megvannak
a maga sajatos hianyossagai.

» Kraighera és mtsal (2008): a gyogyszerészeti maradékok
eltavolitasanal a {0 szerep a mikrobaké. A jelenlévo
mikroorganizmusok azonban nem képesck teljesen lebontani,
eltavolitani a gyogyszermaradvanyokat.

e Kraighera és mtsali (2008): aggodalomra ad okot a
megnovekedett kornyezetszennyezés, azaltal, hogy a gyogyszerek
széleskori hasznalata 1S novekszik. A mikroorganizmusok
kulcsfontossagun ~ folyamatokban  jatszanak  szerepet a
bontasukban, bar nem teljes az eltavolitasuk a szennyvizkezelés
soran.
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eknel a be- és kifolyo szennyvizbol
ért gyogyszermaradvanyok atlagos
centracidja (ng/L)

Eszak-Pest | Befolyo | Kifolyo | Eltavolitas hatasfoka (%)
Ibuprofen 2.01 0.58 71

Naproxen 2.33 1.19 50
Ketoprofen 1.75 1.12 36

Diklofenak 2.65 3.27 -20
Nyiregyhaza | Befolyo | Kifolyo | Eltavolitas hatasfoka (%)
Ibuprofen 8.31 0.10 99

Naproxen 5.90 0.10 98
Ketoprofen 2.68 0.24 90

Diklofenak 2.53 4.16 -64
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Megallapitas: A szennyviztisztité rendszerekben bar kiilonb6zé mértékben, de

mar  jelen

vannak

mikroorganizmusok.

egyes

>
= | _ﬁ?’v} 4 l

&
*;:

SGS

gy(’)gyszerhat(’)anyagokat

eltavolito

S N



| e o |
S -—
NYIRSEGViZ

s CELJA 2009

* A tisztitott szennyviz minoségenek javitasa, a
kifejlesztett technologia elterjesztése a telepulési
szennyviztisztitast végzo szervezetek koreben.

Innovacios fejlesztéssel biotechnologia megoldas
kifejlesztése egyes gyogyszermaradvanyok biologiai
lebontasara.

 Ne keriiljon a rendszerbe idegen mikroorganizmus!
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ztési feladat végrehajtasanak modszere

2010

Innovacios projekt létrehozasa. / Forras sajat /

*A szennyvizben jelenlévo mikrobakat, izolaljuk és
teszteljuk, hatarozzuk meg az optimalis mennyiségiiket,
hogy a rendszerbe visszajuttatva az eltavolitas
hatasossagat, és stabilitasat noveljuk!

*Az elmult évben megkezdett baktériumszelekcio
folytatasa, féluizemii szennyviztisztito kisberendezés
épitése, feluzemu kisérletek végzése kulonbozo baktérium
tenyészettel.

*A Kisérlet kiértekelése, a lebontasban részt vevo
baktérium torzsek szaporitasa, uzemi kisérlet végzese egy
kisebb szennyviztisztito telepen.

*Vizsgalni kell a szennyviziszap tulajdonsagait is, killonos
tekintettel a komposztalasra.

* A kisérlet kiértékelése.

*Zaro dokumentacio kesznese a hasznositasi javaslattal.
EF?.MI /A\
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szelekcio lezarult, a lebontasban részt vevo torzsek
kivalasztasra Keriiltek
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ezes epitese 2010
rilis.

A kisérlet1 berendezés elkésziilt, izembe allitasa 2010
majus 05. n. tortént meg.




kisérlet
ertékelése, a
bontasban részt
vO baktérium
rzsek szaporitasa,
tuzemi kisérlet
vegzese kisebb
szennyviztisztito
telepen.

100

Hatéanyagok eltavolitasi aranyai eqy vidéki szennyviztisztitd

telepen - (izemi kisérlet
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Jelenlegi méréstechnikai modszerek koziil egyediil az LC/MS technika
alkalmas  kis  mennyiségii  szerves anyagok  mennyiségi
meghatarozasara.

Tobb probalkozas utian felvettiik a kapcsolatot a Kozponti Kémiai
Kutaté Intézet (KKKI) laboratériumaval, ahol gyégyszermaradvanyok
meghatarozasara LC/MS technikaval van lehetoség.

A vizsgalatok ismetlését gatolta, hogy a kesziilek iizemoradija 40 000
Ft/ora. Egy 30 mintavetel (egy kisérletsorozat) mérése kb. 20 lizemora.

A téma ujszeriisége, innovativ jellege, valamint a kornyezet védelme
érdekében dontés sziiletett a vizsgalatok tovabbi folytatasareél, esetleg
uj palyazati lehetoségek kiaknazasaval. A palyazat révén ujabb anyagi
forrast lehet biztositani, illetve LC/MS miiszer vasarlasaval a mérések
sajat laboratoriumban megoldhatok.

/)& /

Oomonamnta | T EAMD | ricn- R nised for excellence /st
"'oa;‘:" Zae SGS beey S sta o T

Mindsdgi DF



| b ol |
~ "\“{ﬂ\&'

NYIRSEGViZ

TAMOP Projekt 2015

1zsgalni kella .
nnyviziszap tulajdonsagait
kiilonos tekintettel a
posztalasra.

*Az eldzetes vizsgalatok
1gazoltak,hogy a
szennyviztisztitas soran a
baktériumkombinaciokkal
torteno kezelés hatasara a
folyad¢ckfazisban jelentosen
csokkend mennyisegii
hatoanyagok egy része a
szennyviziszap-pelyhekhez
kotodve a f0los 1szapban _
megjelenik, és abbol a tovabbi
kezelések — rothasztas
komposztalas — sem okoznak
szamottevO csokkenést, illetve
egyes Osszetevok
koncentracigja esetenként
emelkedik
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lard fazis / iszap,
oszt/
yszerhatoanyag-
Imanak minimalizalasa
giai uton, idegen, vagy
sitott mikroszervezetek
mazasa nélkul.
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i tevékenység soran

A korabbi innovacios
jektben szelektalt,
aporitott és fagyasztott
kroorganizmus torzsek
mbinacidinak
felélesztése a Nyiregyhazi
szennyviztisztito telepen
talalhato kisérleti
berendezés
ujrainditasaval és
bedolgozasaval.
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ald meéreésre.

Célzott alapkutatas/

3. Mddszer kidolgozasa a
komposzt és iszapmintabol
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ég soran

. A bakterialis
evekenyseg ellendrzése,
esztelése laboratoriumi
izsgalatokkal.

HPLC/MS/MS folyadék
kromatograf Tandem
omeg spektrometrias

~ detektor.

Projektbdl vasarolva /
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4. Modszer kidolgozasa a
baktérium torzsek hatékony
bejuttatasara, és
elkeverésére a
szennyviziszapban, és
komposztban. /Célzott
alapkutatas/
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5. A felélesztett, és
elszaporitott baktérium
torzsek kulonb6z6
kombinacidjanak
elkeverése a nyiregyhazi
komposztalo telepen
rendelkezésre allo kész
-~ komposzthoz, plusz egy
prizma a szalmaval keve
iszaphoz csak a kombinalgs
torzsekkel, kontrollal.
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6. A beazonositott és
bekevert torzsekkel, illetve
azok kombinacidival
végzett kezelések
hatasanak kimérésére
laboratoriumi vizsgalatok
végzese.

7. A komposztban a
kulonbozd hatdéanyagtipus
eltavolitasat végz6
baktériumtorzsek izolalasa,
szelektalasa,
csoportositasa

Els6 eredmények

yS€g soran
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A projektcélok teljesiiltek; a tarolt baktérium torzsek szaporitasa sikertilt,
egy HPLC/MS késziiléket beszereztiink a vizsgalati médszer kidolgozasra
kertilt, a homogenizalasi és beoltasi technologiak mukodtek.

A kezdeti eredmények a komposzt homérsékletének emelkedésével
megszintek, a mezofil baktériumok nem tudtak miikddni termofil
kozegben.

Uj szelekcié és kombinacio kidolgozasara a projekt idStartama és
koltségvetése nem adott lehetdséget.
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sek, javaslatok

* A kezdetben megfogalmazott célok ma is aktualisak, a
problémaval foglalkozni kell, de

 a megoldas tervezésehez egészseégiigyl hatarértékeket
sziikséges megfogalmazni, ami kijeloli a kutatando
teriileteket

* megbizhaté eljarasokat kell kidolgozni a kiilonb6z6
fazisokbol, kiilonbozo hatdéanyagok kimutatasara

* elszigetelt projektek nem lehetnek sikeresek, integralt
projektet kellene inditani, a gyogyszergyarak bevonasaval

* nem elére meghatarozott koltségvetésii projekt 1étrehozasa
célszerli;, az eredmeény hatarozza meg a sziikséges
koltségeket; a vizsgalati modszerek kidolgozasa, ¢s a
vizsgalatok Is rendkiviil dragak
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[ Amit el tugunk ajaniani

* HPLC/MS/MS folyadék kromatograf Tandem
tomeg spektrometrias detektor gépiink van.

* Munkatarsaink a megadott szabvany szerint EPA
1694 szerint dolgoznak.

A gyogyszer maradvanyok jellemzéen a fentebb
emlitett vizsgalat tipusba esnek.

A moddszerek kidolgozasa, valamint gyakorlati
megvalositdsa a korabban mar vizsgalt negy
hatdanyagra létezik:

Ibuprofen, naproxen, ketoprofe és diclofenac.
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